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Ahoj!

Skolsky rok sa ndm pomaly ale iste Tozbehol, a vy sa uz urcite neviete dockat na
milovgmi krokmi sa bliZiace letné prdzdniny;) No ostarime nohami na zemi - za-
tial je len janudr, $kola v plnom pride a tak popri pisani slohov, bdsniciek, zami-
lovangch anonymngch listov spoluZiakovi/spoluZiacke, & zoznamu movoroéngch
predsavzati nezabudnite na Najlepsi Korenspondencény Matematicky Semindr -
Malyndr.

Je sice pravda, Ze Vianoce su casom ldsky, porozumenia, atd, a Ze hlavné je, Ze
sa mdme vsetci radi, ale éo by to boli za Vianoce bez darcekov. Autd na dialkové
ovlddanie a Barbie sa ndm zdali otrepané, a tak sme Vam, trosku neskor, ale
predsa, vybrali nieco origindlne - opravené riesenia prvej aj druhej série Maly-
nara! P.S: Ak na$ darcek nesplnil vsetky Vase ocakdvania, nevesajte hlavu, éo
nevidiet je tu letnd cast a s 1iou nové ulohy. A pamdtagte, to & ste cely rok po-
cuvali, je vraj out, doleZité je, ¢i ste poctivo rdtali Malyndr. V novom roku Vdm
prajeme vela matematickijch a inijch ispechov

Piskvorky

Caute cteni piskorkaci! Naplnili ste nase obavy a po predchadzajtcej prehratej
bitke ste sa o to odhodlanejsie a zurivejsie pustili do tej novej. Generalov sa na
poli zbehla celd hiba, a tak sa poriadne dlho radili. AvSak, po chvili, s obrovskym
bojovnym vykrikom, sa Vase vojsk& pohli a udreli na policko H9. Nase skiisené
vojskéd sa ale nezlakli. Lukostrelci sa v momente preskupili. Napli svoje tetivy
a nas protittok smeroval na policko G9.
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Vzorove riesenia tloh 1. série Zimnej Casti

Uloha é&. 1:
opravovali Ada Szildgyiovd a Mima

qu Tomas Daneshjo, Martin Vrabec, Martin Rapavy

Zadanie: Akysi drevorubac naSiel raz v lese podivuhodny rozpravajaci kamen.
Presnejsie, vedel rozprévat, no nevedel prestat. Chvélil sa, ze sa vie odrézat od
zeme ako najlepSia lopta. Ked ho pustia na zem, vzdy sa odrazi do polovice
vysky, z ktorej ho pustili. Drevorubac ho uz nevydrzal pocivat, tak mu dal tlohu:
z akej vysky fa treba pustit, aby si po dvadsiatich odrazoch vyskocil do vysky
asponl jeden meter? Chuddk kameii nemal ani tuSenie, ako by to mohol zistit.
Ratal cely tyzderi, no k rieSeniu sa nedopracoval. Drevorubacovi zacali chybat
rozhovory s kamenom, ktoré ho predtym tak unavovali. Urazeny kamei odmietol
povedat jediné slovo, kym nebude vediet rieSenie tillohy. Drevoruba¢ by mu ho
rad prezradil, ale tiez nevie, ako by to mohol vyratat. Zobral kamen za Radou
starsich a poprosil ju o pomoc.

a) Ako by ste mu poradili? Pokuste sa vyriesit drevorubacovu hadanku.

b) Rada starsich mala radu aj pre drevorubaca. Ak nabudice bude chciet kamen
umlcat, pokojne mu moze dat dalsiu tlohu. Napriklad takiato: kolkokrat musis
spadnit, ak ta pustim z vysky 10 metrov a chcem, aby si neskdkal vyssie ako
do vysky 10 cm? Ak kameri pozorne pocival vase rieSenie drevorubac¢ovej tlohy,
mal by aj tato tlohu hravo vyriesit. Viete ju vyriesit aj vy?

K obidvom pripadom nam nezabudnite nakreslit aj obrazky poloh kametia po
jednotlivych odrazoch.

Riesenie:

Cast a)

Zo zadania ulohy vieme dve veci:

1. Kamen vyskoci do polovice vysky, z ktorej bol pusteny. Inak povedané, kamen
musi padnit z dvojnasobne viiésej vysky, nez do akej sa po pade odrazi.Napriklad
ak spadol z vysky 10 m, odrazil sa potom do vysky 5 m. A naopak, ak sa odrazil
do vysky 5 m, tak bol spusteny z vysky 10 m.

2. Vyska, do ktorej kamen vyskocil po 20-tich odrazoch, je aspon 1 meter.
Kedze vieme, do akej vysSky vyskodil kamen ,na konci, je vhodné riesit tato
tlohu odzadu. Po poslednom odraze vyskocil kamen do vysky 1 meter. Z akej
vysky padal pred poslednym odrazom? Z dvojnasobnej. TakZe vysku 1 meter
vynasobime ¢islom 2. Zistili sme, ze pred poslednym odrazom bol pusteny z vysky
2 metre. Na to, aby sme zistili vysku, z ktorej bol kamen pusteny pred 19-tym
odrazom, musime vysku 2 metre zas vynéasobit 2. Pred 19-tym odrazom bol kameii
pusteny z vysky 4 metre. Tento postup zopakujeme este 18 raz.

http://malynar.strom.sk
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pred odrazom vyska pred odrazom vyska

18. 8 m 9. 4 096 m
17. 16 m 8. 8192 m
16. 32 m 7. 16 384 m
15. 64 m 6. 32 768 m
14. 128 m 5. 65 536 m
13. 256 m 4. 131 072 m
12. 512 m 3. 262 144 m
11. 1024 m 2. 524 288 m
10. 2048 m 1. 1048 575 m

A to je vyska, z ktorej treba pustit kameri, aby vysko¢il po 20-tich odrazoch aspoii
do vysky 1 metra. (Vidime, Ze kameii treba pustif z vysky vySe 1000 kilometrov.
Pritom po 20 odrazoch uz vysko¢i len do vysky 1 m. D4 sa teda povedat, Ze odrazy
kamena st dost tlmené. Napriek tomu drevorubacov kamern skace viac ako kamen
obyc¢ajny. Vyskusajte si to s loptickou-skakalkou a s obyc¢ajnym kameriom. Ako
vysoko vyskocia, ked ich volne pustite z vysky jeden meter?)

Cast b)

Aby sa ndm tloha lahsie riesila, premenime si 10 metrov na 1 000 centimetrov.
Ak kamen pustime z vysky 1 000 cm, odrazi sa po prvom odraze do polovi¢nej
vysky, takze povodnil vysku musime vydelit dvomi. Po vydeleni dvomi nam vysiel
vysledok 500 cm, ¢o je vicsie ako 10 cm. Po druhom odraze vysko¢i kamen do
vysky 500 : 2 = 250 cm, ¢o je stale viac ako 10 cm. Na to, aby sme zistili, kolkokrat
sa musi kameni odrazit od zeme, aby nevysko¢il vyssie ako 10 cm, musime delit
dvomi dovtedy, kym nebude vyska po niektorom odraze mensia ako 10cm:

po odraze vyska
3. 125 cm
4. 62,5 cm
5. 31,25 cm
6. 15,625 cm
7. 7,8125 cm

po 7. odraze je vyska 7,8125 centimetrov. Je to vyska, do ktorej vyskoci kamen.
Je uz mensia ako 10 cm. Z toho vyplyva, Ze kamen sa musel odrazit aspon 7 raz.
Komentar: Snad najviési problém bolo spocitat to velké ¢islo, inak na postup
dole. Mnohi z vas sa zmylili v po¢te odrazov, teda nevynasobili jeden meter 20-
krat, ale iba 19-krat, ¢i dokonca 21-krat. Pri takychto prikladoch sa treba dobre
zamysliet, ktory vysledok je po ktorom odraze, alebo pred ktorym dopadom. Ti,
ktori sa vSak dopracovali k spravnemu ¢&islu, si zaslizia pochvalu. Druhd cast
tlohy uZ bola podstatne lahsia, aj tu vSak treba vysvetlit, ako poéitame, nie len
napisat kopu éisel pod seba.

malynar@strom.sk
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Uloha é&. 2:
opravovali Peto Milosovic & Tomds Kocdk

@ Alexander Mudzo

Zadanie: V Malyndrove maji velmi kvalitni basketbalovt ligu. Tento rok sa
ani nie prekvapivo uz po 106. raz dostali do findle timy Pravopotoénych (byvaji
na pravom brehu potoka, ktory pretekd cez dedinu) a Lavopotoénych (byvaji na
favom brehu potoka). MoZno ste uz zistili, Ze si to jediné dva timy prihlasené
do sttaze. Aby sa liga neskondila po prvom zdpase, o majstrovi sa rozhodne po
siedmich kolach. Za vyhru st dva body, za prehru jeden. Pravopotocni ziskali do-
kopy 9 bodov. Kto vyhral ligu? Kolko bolo moznjch priebehov tejto ligy? Co je to
priebeh ligy? Pod tymto pojmom rozumieme postupnost vyhier a prehier jedného
z timov. Ukézeme si to na priklade. Minuly rok sa hrali 3 zdpasy a Pravopotocni
ziskali 4 body. Jednym moznym priebehom ligy bolo, ze Pravopotoéni najprv je-
den zépas vyhrali a potom dva zapasy prehrali. To zapiSeme postupnostou VPP.
Iné dva mozné priebehy minulorocnej ligy sa PVP a PPV.
RieSenie: V jednom zapase sa rozdelili 3 body (1 za prehru, 2 za vyhru). Pocas
ligy sa hra 7 zdpasov. To znamend, ze v celej lige sa rozdelilo dokopy 7 -3 = 21
bodov. Ak Pravopotoéni ziskali pocas celej ligy 9 bodov, Lavopotoéni ziskali
21 —9 = 12 bodov. To znamen4, Ze ligu vyhrali Lavopoto¢ni. Teraz musime zistit
ako mohla prebiehat liga.
Ak Pravopotoc¢ni nevyhrali ani raz, ¢ize prehrali 7-kréat ziskali by 7 bodov.
Ak vyhrali raz, prehrali 6-krat, ziskali 8 bodov.
Ak vyhrali 2-krat, prehrali 5-krat, ziskali 9 bodov.
Ak vyhrali 3-krat, prehrali 4-krat, ziskali 10 bodov.
Ak vyhrali 4-krat, prehrali 3-krat, ziskali 11 bodov.
Ak vyhrali 5-krat, prehrali 2-krat, ziskali 12 bodov.
Ak vyhrali 6-krat, prehrali raz, ziskali 13 bodov.
Ak vyhrali vSetkych 7 zadpasov ziskali 14 bodov.
Pravopotocni ziskali 9 bodov, to znamené, ze 2-krat vyhrali a 5-krat prehrali.
Z toho vieme urcit, ze Davopotoéni 5-krat vyhrali a 2-krat prehrali. Pre¢o? Ked
jeden zépas prehrali Pravopoto¢ni, Lavopotoéni museli ten zdpas vyhrat a na-
opak. Za 5 vyhier a 2 prehry je spolu 12 bodov, ¢o je pocet bodov, ktoré ziskali
Lavopoto¢ny. Skutoc¢ne to sedi.
Oznacme si vysledky jednotlivych zapasov takto: V - vyhra Pravopotocnych,
P - prehra Pravopoto¢nych Mozné priebehy ligy st potom tieto:

VVPPPPP PVVPPPP PPVVPPP PPPVVPP PPPPVVP PPPPPVV

VPVPPPP PVPVPPP PPVPVPP PPPVPVP PPPPVPV

VPPVPPP PVPPVPP PPVPPVP PPPVPPV

VPPPVPP PVPPPVP PPVPPPV

VPPPPVP PVPPPPV

VPPPPPV
Pocet moznych priebehov ligy je 21.

http://malynar.strom.sk
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Komentar: V tejto tlohe bola viiésinou len jedna chyba, ktoré sa opakovala stéle
dookola. Vicsina z vas napisala, ze Pravopotoc¢ni ziskali 9 bodov a preto maju
dve vyhry a pét prehier. Je to pravda, ale je dobré aspon slovkom spomentt
preco to tak je.

Uloha é&. 3:
opravovali Zuzka Coculovd & Vlado ,.Droopy“ Novdk

? Vladislav Vancék, Slavomir Hanzely, Magdaléna Krej¢iova

Zadanie: Jedného dna dostali policajti zaujimavy pripad. v noci sa ktosi pokusil
vylapif banku, no omylom spustil alarm. Ujst nestihol, tak sa zamkol v trezore
banky. Policajti teda musia zistif, aky je kdd od trezora. Kedze v tejto dedinke
vsetci o vSetkom vedia, rozhodli sa na kdd opytat okoloidtcich. Dostali tieto rady:
- kéd je stvorciferné éislo delitelné 4

- je delitelny 5 a najvicsia cifra je delitelnd tromi

- obsahuje aj cifry 2 a 3, ktoré sa nachadzaju vedla seba

- cifry kédu st usporiadané zostupne (to znamend od najviéSej po najmensiu)
Kolko éisel spliia vetky tieto podmienky? Ktoré s to?

RieSenie: VypiSme si, ¢o vieme zo zadania, a ako ndm to pomoZe pri hladani
spravneho kédu. 1) Kéd je stvorciferné éislo - tdto podmienka ndm vravi, ze
hladame $tyri zoradené jednociferné éisla, oznacme si ich napriklad A,B,C,D

2) Cifry kédu st usporiadané zostupne - znamend to, Ze A je vii¢Sie alebo aspon

.....

..........

C a C vicsie ako D. Nasli ste tak menej rieSeni a stalo Vas to bodik. Nie je to vazna
chyba, len by sme Vam chceli poradif, ¢o moZete nabudice urobit. Ak si teda
nie ste isti, ¢i ste zadanie prikladu pochopili spravne, tak sa nas mozte pokojne
opytat na adrese malynar@strom.sk, alebo napisat obidve verzie riesenia - napr.
ak sa ¢isla mozu opakovat, vysledok je ... , ak sa nemdzu opakovat, vysledok
je ... . Tym urcite ni¢ nepokazite a mate istotu, Ze nech bola otdzka myslenéd
akokolvek, mate spravny vysledok.)

3) Najvicsia cifra je delitelnd tromi - namiesto A mozeme na zaciatok kédu
napisat cifry 3, 6 alebo 9 - to st vSetky cifry delitelné trojkou. (Asi uz poznéte
rozdiel medzi cifrou a ¢islom - ¢isla sa skladaji z cifier. Napriklad c¢islo 945 je
zlozené z cifier 9, 4 a 5.)

4) Obsahuje cifry 2 a 3, ktoré sa nachddzaji vedla seba - cifry kédu st usporiadané
zostupne, teda dana dvojica cifier bude v poradi 3, 2. VypiSme si teda moznosti,
ktoré zatial pripadaja do uvahy: 32CD, 332D, 3B32, 632D, 6B32, 932D, 9B32.
5) Kéd je delitelny 4 a 5. Tieto podmienky sa dali vyuzit viacerymi spésobmi,
jeden z nich je takyto : Cisla delitelné 5 sa koncia na 0 alebo 5. Moznosti 3B32,
6B32 a 9B32 mozme vylucit. Namiesto D nemdzme napisat 5 z dvoch dovodov.
Prvy z nich stuvisi s podmienkou, Ze ¢isla maja byt zoradené od najviicsieho
po najmensie, teda 5 sa nemdze nachddzat za dvojkou. Druhy dovod je ten,
Ze Cislo, ktoré sa kon¢i 5 urcite nebude delitelné 4. (Ndm samozrejme stacilo,

malynar@strom.sk
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aby ste napisali jeden z tychto dévodov, ale povaZzovali sme to za dolezitu cast
rieSenia. Odovodnenia typu je to delitelné 4 a 5, tak to konéi nulou néas vobec
nepresved¢ili.) Namiesto D napiSeme nulu a méme tieto moznosti: 32C0, 3320,
6320 a 9320. Namiesto C v prvej moznosti moézeme napisat 2, 1 alebo 0, po
predeleni Stvorkou zistime, Ze vyhovuje 2 a 0. Iny pohlad na tto podmienku
vyuZiva to, Ze ak je ¢islo deliteIné zaroven Stvorkou aj piatkou, bude delitelné 20
(lebo 4.5=20). Viac nam ale pomdze to, ze ak je €islo delitelné 20, tak urcite
bude delitelné zaroven 2 a 10 (lebo 2 - 10 = 20). Vsetky ¢isla delitelné desiatimi
konéia nulou, takze vieme, Ze aj na$ hladany kéd bude koné¢if nulou. Vydelme si
ho desiatimi. Ostane ndm trojciferné ¢islo, ktorého posledna cifra je vlastne nasa
cifra C. Toto trojciferné ¢islo mé byt delitelné dvojkou. C je parne alebo sa rovna
nule. Zadané podmienky spliia 5 ¢isel - 3320, 3220, 3200, 6320 a 9320.
Komentéar: V tejto tlohe ste mohli dostat pomerne dost bodov za vysvetlenie
vsetkych zadanych podmienok a ich spravne vyuzitie. Niektori ste mohli namiesto
odpisovania zadania radsej vysvetlit, ako ste ho pochopili, pretoze za text, ktory
ste nasli v zadani, body nedavame. Viaceri mali pekné rieSenie s vysvetlenim,
no po tom, ¢o nasli jeden vyhovujtci kdéd, ktory zac¢inal trojkou, dalej nehladali,
pripadne nasli len dva také kédy. Nabudtce si na to treba dat pozor. Ak najdete
niekolko rieseni, mali by ste napisat, preco si myslite, Ze iné nie s1, alebo hladat
tak, aby ste nezabudli zvazit nijakt moZnost. Vela stastia pri dalsich tlohach :)

Uloha é&. 4:
opravovali Vliado ,Droopy“ Novdk, Lubo Smalik & Roman Madar

? Vladislav Vancak

Zadanie: Jednu zimu napadlo na Vianoce tolko snehu, Ze sposobil v Malynarove
kalamitu. Rada star$ich dlho rozmyslala nad tym, ako tento problém vyriesit. Ne-
radi by na Vianoce niekomu prikazovali, aby Siel odhiniat sneh. Usporiadali teda
stutaz o najvicsieho snehuliaka. Deti z celej dediny nadSene cely deri zhrabovali
sneh z cesty a stavali krasnych snehuliakov. Vecer uz bola cesta prejazdnd a cela
lemovana snehovymi postavickami. Sttaz vyhrala mal4 Lili. Hoci niektori ju po-
dozrievali, Ze to nebol snehuliak, ale jej brat vracajuci sa z obchodu, na ktorého
po ceste nasnezilo. Ved uznajte, snehuliak s ndkupnymi tagkami, kto to kedy vi-
del? Nech uz to bolo tak ¢i onak, mala Lili vyhrala hlavnt cenu, dom v dedine
podla svojich predstdv. Popytala si doméek z marcipanovych kociek. a hned ho
aj nakreslila z troch pohladov - pozerds sa kolmo na prednt, boénii a vrchna
stenu domdéeka. Lili tam nechce mat nijaké diery, tie si vyhryzie, az ked sa bude
stahovat. Kolko najmenej marcipanovych kociek bude rada starsich na domdek
potrebovat? Moze si tam Lili ,,prepasovat® jednu kocku navySe, teda tak, aby sa
obrazky jej domceka nezmenili?

http://malynar.strom.sk
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pohlad z predu pohlad z boku pohlad z vrchu

RieSenie: V zadani boli poloZené dve otazky. Kolko najmenej kociek potrebu-
jeme na stavbu domdéeka? Moze si Lili prepasovat do domdéeka eSte jednu kocku?
Odpoved na tieto otazky mozeme ziskat tak, Ze sa pokisime takyto doméek na-
ozaj postavif. Mozno ste sa prvykrat stretli s takouto tlohou, alebo si neviete
predstavit, ako to moéze vyzeraf. Vobec nezaskodi, ak si zoberiete bezné kocky
a pokusite sa z nich postavif tento domcek. Tak podme na to.

Pozrime sa na pohlady spredu, zboku a zvrchu. Ako prvé si mozeme vSimnut,
7e doméek je siroky aj vysoky maximalne tri kocky. Dalej pojdeme pekne krok
po kroku. Pozrieme sa najprv na pohlad spredu. Treba si uvedomit, Ze aj ked
vidime v podstate schodiky, neznamena to, Ze tieto tri stipce kociek st vsetky
v prednom rade. Pokojne mézeme mat v prednom rade len tplne lavy stlpec,
v strednom rade budeme maf druhy stlpec zlava a v za-
dnom rade budeme mat len treti stipec zlava. Avsak pri

pohlade spredu to nevieme odhalit. Na odhalenie takychto
zdludnosti ndm sluzi pohlad zboku a zvrchu. Hned pri pr- —
vom pozreti na vSetky tri pohlady sme si v8imli, Ze domc¢ek
sa sklada z troch radov, pricom v kazdom rade sa vysky- ||
tuja tri stipce. Najistejsi sposob stavby domdceka je preto
takyto: Pozrieme na pohlad spredu, vidime uz vysSie meno-
vané schodiky. Postavime takéto schodiky do vsetkych troch radov. Pozrieme sa
na pohlad zboku. Vidime, Ze cely stredny rad méa vysku len dve poschodia, takze
z celého stredného radu vyberieme kocky, ktoré st vo vyske tretieho poschodia.
Posledny nédm zostal pohlad zvrchu. Vidime, Ze v druhom rade mézeme vybrat
stredny stlpec a z posledného radu mézeme vybraf prvé dva stipce zlava. Tymito
poslednymi tpravami dostavame uz koneéni podobu domceka. Koneéne mézeme
zodpovedat na otdzky zo zadania. Jednoduchym spoéitanim kociek, ktoré sme
pouzili na stavbu domdéeka dospejeme k vysledku: Na stavbu tohto domdceka je
potrebnych 12 kociek. PrepaSovanie kocky, modZzeme jednoducho vyriesit tak, Ze
si zoberieme jednu kocku a budeme ju klast do kazdého stlpca v kazdom riadku
a budeme sledovat vsSetky tri pohlady, ¢ sa nezmenili. Takto sa dopracujeme
k vysledku, Ze Lili si do dom¢eka nemdze prepasovat ziadnu dalsiu kocku.

Komentar: Trosku netypickd tloha, ale musim Vas vSetkych pochvalit, Ze ste
sa s 1ou snaZzili popasovat. Ak ste sa s takouto tilohou stretli naozaj po prvy-
krat, ni¢ nepokazite, ak si to vyskusate postavif z kociek z nejakej stavebnice.
V rieseni, ktoré posielate, napiste nakoniec vysledok, ku ktorému ste sa dopra-
covali. V tomto priklade to bol nékres vyslednej stavby a konstatovanie, ze Lili
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si uz ziadnu kocku do domdeka prepasovat nemoze. Nemusite opisovat zadania,
tie kazdy opravovatel poznd. Ovela dolezitejsie je, aby ste krok po kroku pod-
robne popisali ¢o robite. Nestaci len napisat vysledok. Ja aj celkom verim tomu,
ze viete, ako to bude vyzeratf. Ale ked nenapisete do svojeho riesenia okrem vy-
sledku (aj ked sprévneho) absolitne ni¢ o postupe, tak bohuzial nedostanete vela
bodov. Dafam, Ze ste si vSetci poriadne precitali vzorové rieSenia aj s komentarmi
a dalsie Vase rieSenia uz budd ukazkovo vypracované :)

Uloha é&. 5:
opravovali Riso Dubiel & Majo Dobransky

@ Martin Vrabec, Floridn Hatala

Zadanie: Janko z Malynarova sa zaltbil do princeznej, ktora Zila za Siestimi
horami a za Siestimi dolami. Jej otec, mocny krél, ju ale nechce vydat za chu-
dobného Janka. Zamkol ju do jednej z troch komnat v hradnej vezi. Na dvere
prvej komnaty napisal: ,V tejto komnate princezna nie je.“ Na druhych dverach
stalo: ,V tejto komnate je lev.“ Na dverach tretej komnaty bol napis , Princezna
je v druhej komnate.“ Len jeden z kralovych napisov bol pravdivy, zvysné dva
klamali. Ak Janko princeznt najde, dostane ju za Zenu. Ak ale otvori zlé dvere,
zozerie ho lev. Ktoré dvere méa Janko otvorit, aby ziskal princezni? Vysvetlite
Jankovi, ako ste uvazovali - mohlo by sa mu to hodit, ak by dostal od krala dalsiu
ulohu.

Riesenie: Uplne na zaciatok sa pozrime na samotné zadanie, predosetkym na
to, ¢o Jankovi hrozi: ,Ak Janko princezni najde, dostane ju za Zenu. Ak ale
otvori zlé dvere, zozerie ho lev.“ To pre nis znamenad, ze za jednymi dverami je
princezné, a za zvySnymi dvoma levy, pretoZe pre Janka st dvere bud spravne
(a za nimi princeznd), alebo nespréavne (a za nimi lev). Tretia moZnost nie je.

A teraz k samotnému rieSeniu. Podstatné je, Ze jeden népis je spravny, a zvysné
dva klamd. Mame teda tri moznosti:

1. pravdivy je prvy napis a zvysné dva klamd,

2. pravdivy je druhy néapis a klame prvy a treti,

3. pravdivy je treti napis a klamia prvé dva.

Rozoberieme ich teraz jednu po druhej. Predpokladajme, ze pravdivy je prvy
napis: ,,V tejto komnate princezna nie je.“ Princezna je teda v druhej alebo tre-
tej komnate. Zaroven to pre nds znamend, ze zvy$né dva népisy musia klamat.
Ak by teda princezna bola v druhej komnate, napis na dverach tretej komnaty
(,,Princeznd je v druhej komnate.“) by hovoril pravdu. No pravdivy népis je len
jeden (na prvej komnate). TakZe princezna nemdze byt v druhej komnate, ak je
prvy népis pravdivy. Ak by princezné bola v tretej komnate, v prvej aj druhej
komnate st levy a teda néapis na druhej komnate (,V tejto komnate je lev.“) by
bol pravdivy. Opit zle - mame dva pravdivé napisy. TakZe zatial sme zistili, Ze
napis na prvych dverdch uréite nehovori pravdu, teda klame. A ¢o znamend, ak
veta ,,V tejto komnate princezna nie je.“ klame? No predsa, Ze princezna v tejto
komnate jel:) MoZeme sa o tom eSte dodatocne presvedéit - tentoraz budeme
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predpokladat, Zze pravdivy bude druhy népis. Potom, ak by princezné bola v pr-
vej komnate (o je to, ¢o my tvrdime), népis na prvych aj tretich dverach klamu
- vSetko sedi. Ak by bola v komnate tretej, treti népis sice klamat bude, lenze
potom bude pravdivy aj druhy (to je ten nas predpoklad) a aj prvy napis. Este
nam ostal pripad, Ze by pravdu hovoril treti napis a teda Ze princezné by bola
naozaj v druhej komnate, lenze potom by automaticky hovoril pravdu aj prvy
napis a opét by boli pravdivé az dva napisy. Princezné je teda uréite v prvej
komnate a pravdu hovori druhy népis.

Komentar: ISlo vam to dobre. Treba povedat, Ze zadanie bolo dost nejasné -
niektori ste uvazovali, Ze v jednej komnate je princezna, v jednej lev, a jedna
je prazdna (¢im sme dostali vlastne podobné rieSenie, len s tym, Ze princeznd
moze byt aj v tejto prazdnej komnate - pozicia leva sa v8ak nezmenila, a teda ste
vraveli, ze sa mé pozriet do tretej komnaty, a ak bude prazdna tak je princezné
ur¢ite v prvej). Nasa chyba, a tak, ak ste svoje rieSenie rozumne vysvetlili, do-
stdvali ste bodiky bez ohladu na to, ako ste zadanie pochopili. Ale hlavne - len
malokto napisal naozaj padny a plnohodnotny myslienkovy postup. Je sice fajn,
ze prikladu rozumiete a tak len napisete v ktorej komnate je princeznd, pripojite
par skratiek a Sipiek, ale vasou tlohou je ndm aj ukdzat, ako ste myslienkovo po-
stupovali. Jednak nam ukézete, Ze prikladu NAOZAJ rozumiete, a aj sa naucite
formulovat svoje myslienky.

Uloha é&. 6:
opravovali Lucka Fabisikovd & Tomds Kocdk

? Katka Krajciova

Zadanie: Babka Agata predava na trhu tri druhy medu. Aby sa med lepsie
predaval, vymyslela rodinné balenia - v kazdom balicku boli dva hrnceky, kazdy
plny inej sladkej dobroty. Prvy balicek, hrncek lesného a hrnéek kvetového medu,
mé takd cenu, ako 17 prazdnych hrncekov. Druhy balicek, hrncek lesného a hrn-
¢ek agétového medu, stoji tolko, ako 20 prazdnych hrnéekov. v trefom balicku je
hrncek agatového a hrnéek kvetového medu a mé cenu 15 prazdnych hrncéekov.
Kolko prazdnych hrnéekov od medu musi miestny medved pozbierat, aby si mo-
hol kiapit od babky Agaty hréek lesného medu? Kolko ich potrebuje na hrnéek
kvetového medu? a za kolko hrncekov si kuipi hrncéek agatového medu?
RiesSenie: Na uvod je dobré si uvedomit, Ze ani prazdne hrnéeky uz v dnesnej
dobe nie st zadarmo. (A je $koda ich len tak rozbijat.) Miestny macko by rad
zistil, akd je cena medu vyjadrena v pocte praznych hrncekov. Rodinu sice nema,
ale nakupovat rodinné balenia moéze.

Ak si kupi balenie lesného a kvetového medu a k tomu balenie lesného a agatového
medu, bude ho to staf dokopy 17 + 20 = 37 prazdnych hrncekov. Ziska tak dva
hrnceky lesného medu a po jednom hrnéeku kvetového a agadtového medu. Pritom
jeden hrncek kvetového a jeden hrnéek agdtového medu stoja spolu tolko, ako
15 prazdnych hrncekov. Takze tie dva hrnéeky lesného medu, ktoré ma macko
navy$e, musia maf cenu ako tych 37 — 15 = 22 prazdnych hrnéekov tvoriacich
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cenovy rozdiel. Preto jeden hrnéek lesného medu stoji tolko, ako 11 prazdnych
hrncekov.

Z tohto uz vieme zistit cenu kvetového aj agdtového medu; staéi odéitat cenu
lesného medu od vhodného rodinného balenia. Vyjde ndm 17— 11 = 6 prazdnych
hrnéekov ako cena kvetového medu a 20 — 11 = 9 prazdnych hrnéekov ako cena
agatového medu.

Zadanie hovori: mame tri rodinné balenia medov. Prvé balenie obsahuje Lesny
a Kvetovy med a stoji 17 prazdnych poharov. Druhé balenie obsahuje Lesny
a Agatovy med a stoji 20 prazdnych poharov. Nakoniec balicek Agatového a Kve-
tového medu je v cene 15 prazdnych pohérov. Chceme vypocitat, kolko poharov
musi macko nazbierat, aby si mohol postupne kupit kazdy z medov osobitne.
Zapisme si skrétene, ¢o hovori zadanie: L+ K = 17, L+ A = 20, A + K = 15.
L=7K=7A=".

Predstavme si situéciu, Ze by sme si kupili vSetky balicky naraz. Museli by sme
teda za ne zaplatit 17 + 20 + 15 = 52 prazdnych pohérov a ziskali by sme dva
Lesné, dva Kvetové a dva Agatové medy. Z toho vieme Tahko zistit, kolko by stali
L + K+ A spolu. Je to 52 : 2 = 26. Preco je to tak? 2-L+2 - K+2-A =
2-(L+ K+ A) =52. Kedze vieme, ze L + K = 17 a zarovenn L + K + A = 26, je
zrejmé, ze A = 26 — 17 = 9. Vieme tiez, 7Ze L+ A =20 a L+ K+ A = 26. Z toho
vypocitame K = 26 — 20 = 6. A nakoniec v rovnici L + K + A = 26 dosadime uz
zname hodnoty A a K, potom L + 6 + 9 = 26, z toho L = 11.

Este overme, ¢i sme sa niekde nepomylili. Teda, ¢i cena rodinného balenia medu
je sucet cien medov, ktoré toto balenie obsahuje.

L+K=11+6=17
L+A=114+9=20
A+K=9+6=15

Macko musi nazbierat 11 prazdnych poharov na Lesny med, 9 na Agatovy a 6 na
Kvetovy.

Komentéar: Tato loha sa dala riesit roznymi sposobmi a mnohi z vés ju vyriesili
spravne. Casto ste vSak nepisali slovny komentéar k postupu riesenia a velakrat
ani ziaden postup, len vysledky. Tam ste stratili nemélo bodikov. ..
Odportcame vzdy spravit skusku spravnosti, ak mate dostatok ¢asu (napriklad
pri rieSeni korespondenénych semindrov). PomoZze vam odhalit pripadnt chybu
a vy potom nestratite body, lebo si tato chybu opravite. :)
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Vzorove riesenia tloh 2. série Zimnej Casti

Uloha é&. 1:
opravoval Tomas Kocdk

? Martin Rapavy a Floridn Hatala

Zadanie: Bratia Vratko a Bystrik narobili v Malynéarove hotovi pohromu. Po-
skakovali si po moste postavenom z drevenych latiek. Vratko skocil na kazda
tretiu latku a vyrezal do nej slniecko. Bystrik kazda druhti latku vynechal a tie
latky, na ktoré skocil, oznacil mesiacikom. Obaja zacCali na tom istom mieste.
Prvy skodil Vratko a potom sa pravidelne striedali. Kolko latiek je znidenych po
6 skokoch? a kolko po 12, 18, 24 a 30 skokoch? Ak by bol most dost dlhy na to,
aby urobili 600 skokov, kolko latiek by zniéili?

RiesSenie: Pozrime sa najskor na to, ktoré latky chlapci znicili. Vratko skékal
na kazdu tretiu latku, preto znicil 3. latku, 6. latku, 9. latku. .. Bystrik skdkal na
kazda druht a preto znicil 2. latku, 4. latku, 6. latku. .. Ak by sme si napisali aj
dalsie ¢isla latiek, ktoré znicili, mohli by sme si ¢osi vSimnut: na latky s ¢islom
6, 12, 18, 24, ... skocili obaja. Su to nasobky ¢isla 6. Preco to je tak? Vratko sa
kazdjm skokom posunie o tri latky. Preto ak je na latke s parnym c¢islom, tak
sko¢i na latku s neparnym c¢islom a naopak. Bystrik skace len na latky s parnym
¢islom. Obaja znicia latku s ¢islom 6. Najblizsie parne ¢islo latky, na ktoré skoci
aj Vratko, je o 3+3 vicsie ako 6, pretoze potrebuje aspon dva skoky, aby sa dostal
opét na latku s parnym ¢islom. Preto kazdu latku s éislom delitelnym 6 znicia
obaja. Kedze Vratko skace dalej ako Bystrik, tak bude stale pred Bystrikom.
Preto Vratko znici kazdu latku, na ktort skoci. Bystrik vSak zni¢i navyse len tie
latky, ktoré este neznicil Vratko. Latky, ktoré Bystrik nezni¢i napriek tomu, ze
na ne skoc¢i, maja ¢islo delitelné 6. Preto Bystrik kazdy treti skok nezni¢i latku
(dostane sa na latku s ¢islom delitelnym 6). Ak spolu skocia 6 skokov, kazdy
z nich bude skékat trikrat. Vratko zni¢i 3 latky a Bystrik len 2 latky. To je spolu
5 latiek. (Najlepsie bude, ak si to nakreslite.) Pre 12 skokov dostaneme, ze Vratko
znici 6 latiek, ale Bystrik len 4. To je spolu 10 latiek. Pre 18 skokov dostaneme,
Ze zni¢ia 15 latiek. Pre 24 skokov dostaneme, zZe znic¢ia 20 latiek. Pre 30 skokov
dostaneme, Ze znicia 25 latiek. Pre 600 skokov dostaneme, ze znicia 500 latiek,
lebo Vratko znic¢i 300 latiek, ale Bystrik len 200, lebo kazdym tretim skokom sa
dostane na latku, na ktorej uz bol Vratko a zni¢il ju.

Komentar: K vysledku sa dopracoval skoro kazdy. Plny pocet bodov vSak nezis-
kalo vela riesitelov. Pre¢o? Ak nie¢o odpozorujeme na par pripadoch, nemdzeme
povedat, Ze to tak bude aj dalej. Konkrétne v tomto priklade to bolo tak, Ze

.....

.....

na pripad, kde majua uz 5 skokov za sebou. Znicili 5 latiek. Ked urobia este 5 sko-
kov, tak zni¢ia dalsie 4 latky. Dalsimi 5-timi skokmi op#f zni¢ia 4 latky. Takze
to tak asi bude. Nemam pravdu? Skuste si vyskusat, parkrat pridat 5 skokov
a zistif, o kolko sa bude zvic¢Sovatl pocet znicenych latiek. Odpoved néjdete po
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par krokoch.

Uloha é&. 2:
opravovali Lucka Fabisikovd & Zuzka Coculovd

? Zanetka Semanisinova a Tomas Daneshjo

Zadanie: Dvojicky Zuzka a Katka na druhom konci dediny mali zatial ovela
prijemnejsie starosti. Dostali na narodeniny Styri tabulky cokoladdy zvlastnych
tvarov (pozri si obrazok). Ako si ich maja rozdelit, aby nemuseli rozkrajat ¢oko-
ladové vytvory? Ak jedna kocka ¢okolady vazi 10 gramov, kolko gramov ¢okolady
dostala kazda sestra? Jedna kocka je na obrazku nakreslend ako jeden stvorcek.
Navrhnite ¢okoladu, ktora obsahuje aspon dva Iubovolne velké obluciky a vazi 60
gramov.

RieSenie: Dvojicky dostali Styri tabulky ¢okolady. Najprv zistime, kolko gramov
vazi cely narodeninovy daréek. Cokolady obsahujt ¢asti kruhu (obluéiky) a obsah
kruhu nevieme presne vypoditat. Samozrejme, d4 sa to s urcitou presnostou, ktoréd
v beznom zivote postacuje, ale to sme od vas nechceli. Ovela jednoduchsie bolo
vSimnat si, Ze jednotlivé obluciky do seba zapadaji. Spojme prvi a poslednt
¢okoladu. Jeden oblucik srdiecka presunieme k hornej casti poslednej ¢okolady,
druhy k dolnej. Dostali sme obdlZnik a trojuholnik, ktory ostal zo srdiecka. Velmi
jednoducho vieme spoéitat, Zze obdlznik obsahuje 8 kociek a trojuholnik 6 kociek.
(Ako sme to zistili? Skuste si trojuholnik rozdelit na dve polovice. Dostanete dve
polovice obdlznika 2 x 3, rozdeleného uhloprieckou; spolu 6 kociek.) Teraz skiisme
spojit druht a tretiu ¢okoladu. Tretia ¢okoldda sa da rozdelit na 8 Stvrtin kruhu,
a presne tolko ndm chyba v druhej ¢okoldde, aby sme dostali celé kocky. Druh4
a tretia ¢okolada maju spolu 12 kociek. Vsetky styri ¢okolady majia spolu 8+ 6+
12 = 26 kociek. Jedna kocka mé 10 gramov, vSetky ¢okolady teda dokopy vazia 26-
10 = 260 gramov. Aby to bolo spravodlivé, kazda sestra by mala dostat polovicu,
teda 130 gramov. Ziadna z ¢okolad nevazi 130 gramov, lebo by musela obsahovat
presne 13 kociek. Obsah Ziadnej z ¢okolad sa vSak v celych kockdch vyjadrit neda.
Ak sa daja ¢okolady rozdelit spravodlivo, tak kazda sestra dostane dve tabulky.
Tieto dve tabulky by mali dokopy obsahovat 13 kociek. Tak podme skusat. Prvéa
a druha tabulka dokopy nemaji celo¢iselny podet kociek, prva a tretia tiez nie.
Spojit prvi so Stvrtou a druht s trefou ¢okolddou sme uz sktigali, a nevysiel ndm
rovnaky pocet kociek. Sestry si bez rozkrajania ¢okoladovych vytvorov nevedia
darcek spravodlivo podelit. Dalej sme od Vés chceli obrazok ¢okolady, ktora vazi
presne 60 gramov, takZe jednotlivé obluc¢iky sa museli dat pospéjat tak, aby mala
¢okolada presne 6 kociek. Mnohym z Vés sa podarili prekrasne tabulky ¢okolady.
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Komentar: Aj v tejto tlohe bol pre viacerych postup velkym problémom. Je
to Skoda, lebo sa zaiiho opét dalo ziskat dost bodov. Takze nabudiice naozaj
nestac¢i napisat, ¢o vam vyslo, chceme vediet, ako ste na to prisli, ¢o ste pri tom
zvazovali, preco ziadny iny spravny vysledok nie je atd. Niektorym sa stalo, ze
si zle precitali zadanie a pod¢itali namiesto so $tyrmi tabulkami ¢okolddy s jed-
nou. Nabudice teda nezabudnuf niekolkokrat si prec¢itat zadanie tlohy a potom
podrobne rozpisat postup. A bude to super :)

Uloha é&. 3:
opravovala Katka Potpinkovd
Katarina Krajciova a Vladislav Vancdk

Zadanie: Okrem cokolad dostali dvojicky na narodeniny aj dva kusky zlatej
retiazky. Vzali si jednu z nich a i8li sa s fiou hrat na obchod. Retiazka mala 5
krazkov. Sestry roztvorili stredny krazok a dostali tri Casti retiazky - dve dvoj-
krazkové a este jeden kruzok. Platili éastami retiazky a tie sa z pokladne nedaju
vyberat, takZe nie je mozné kupujicim vydévat. Touto rozdelenou retiazkou ve-
dia zaplatif aktkolvek sumu medzi jednym a piatimi krazkami. (Napriklad tri
krazky zaplatia jednou dvojkrazkovou ¢astou a este jednym kriazkom). Po chvili
vSak dostali do obchodu novy tovar a pit krizkov im uz bolo malo. Odlozili teda
retiazku s piatimi krizkami a vzali si druha. T4 mala az 21 krazkov. Ktoré dva
z nich maja roztvorit, aby mohli zaplatit akikolvek sumu mensiu ako 22? Ocko
ich hru cely ¢as sledoval. Opytal sa ich, ¢ by nestacilo roztvorit jeden krizok.
Ako by ste mu odpovedali? D4 sa roztvorif jeden kruzok na retiazke tak, aby ste
vzniknutymi ¢astami vedeli bez vydéavania zaplatit aktkolvek sumu mensiu ako
227 Svoju odpoved nezabudnite zdovodnit.

RieSenie: Ked dvojcaté raz rozdelili patkriuzkova retiazku, vznikli im tri éasti:
jedna jednokruzkova (pretoZe otvoreny kruzok vybrali cely prec) a zvysky, ¢ize
dve dvojkrazkové casti. Tato retiazku vSak odlozili , ¢ize sa budeme zaoberat uz
len dlhsSou (dvadsatjedenkrizkovou) retiazkou.

Tatu 21-krazkovu retiazku rozdelili dvakrat. Takto im mohlo vzniknat az pit
Casti. Pritom zo vzniknutych casti aspon dve budi mat 1 krizok — budu to tie
dva kruzky, ktoré sme roztvorili. Pomocou tjchto casti vedia diecatd zaplatit
sumy 1 krazok a 2 krazky.

Dalej potrebuji vediet zaplatit sumu 3 krizky. Mozu zvolit prvy roztvarany kri-
7ok tak, aby jedna zo vzniknutych casti retiazky mala presne 3 kruzky. Teda rozt-
voria §tvrty kriazok retiazky. Teraz uz vedia zaplatif sumy 1, 2, 3, 4 (trojkrazkovou
a jednou jednokriuzkovou ¢astou) a 5 (trojkriuzkovou a oboma jednokrazkovymi).
Teraz potrebuju vediet zaplatit sumu 6 krazkov. Preto z kuska retiazky, ktory
ostal po prvom deleni, mo6zu skusit vybrat siedmy krizok. To je jedenasty kruzok
povodnej retiazky. A z toho vieme, Ze ostane desatkriuzkova cast retiazky. Takze
casti retiazky, ktoré diev¢ata dostali po roztvoreni stvrtého a jedenasteho kruzku,
budt mat 3, 1, 6, 1, 10 krazkov.

Ostéva overit, ¢ vedia takto dievcaté zaplatif kazdi sumu mensiu ako 22 krizkov.
Vedia, a to takto (sumy do 6 krazkov sme uz preverili):
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suma 7 8 9 10 11 12 | 13
pouzité Casti | 6+ 1 6+1+1 6+ 3 10 1041

Ako ste si vSimli, tabulka nie je dokoncenéa. Urdite ste dost Sikovni na to, aby ste
to zvladli sami.

Précu si vieme ulah¢it: vieme zaplatit vSetky sumy od 1 od 9 krzkov. Pri plateni
tychto siim nepouzivame kusok retiazky, ktory ma 10 krizkov. Ked tento kiisok
priddme k doteraz pouzitym, tak budeme vedief zaplatit vSetky sumy od 1+10 =
11 do 9 + 10 = 19 krazkov. A zostéva overif moznost zaplatenia sim 20 a 21
krazkov.

Zistili sme teda, ze dievfatd mozu roztvorit Stvrty a jedendsty kruZzok, potom
budt vediet zaplatit vSetky pozadované sumy. (Premyslite si, ¢i maji dievéata
aj nejakl int moznost. Ktoré kriuzky by mohli roztvarat namiesto Stvrtého a je-
dendsteho?)

Na oteckovu otazku je spravnou odpovedou ,nie“. Pri roztvoreni jediného kruzku
ziskame iba tri ¢asti retiazky, z toho jedna ¢ast mé 1 kruzok. Aby sme vedeli
zaplatit sumu 2, musime mat alebo eSte jednu dast s jednym krazkom, alebo
nejakn éast s dvomi krazkami.

V prvom pripade to znamend, ze nase ¢asti maja 1, 1 a 19 krazkov. Vidno, ze
napriklad sumu 3 zaplatif nevieme.

V druhom pripade by sme mali ¢astis 1, 2 a 18 krizkami. Sumu 3 krazky zaplatit
vieme, ale sumu 4 uz nie.

TakZe nech delime ako chceme, jeden roztvoreny kruzok stacit nebude.

ste prehliadli v zadani vetu, ktora hovorila o deleni retiazky na ¢asti. Ak roztvo-
rime jeden kruzok, mozeme ho vybrat a tym sa retiazka moze rozpadnuf az na
tri Casti.

A nezabudajte popisovat postup rieSenia, nestaci, ak napisete len vysledok.

Uloha é&. 4:
opravovali Milka Fabisikovd, Lubo Smalik, Majo Dobransky a Vlado Novdk

? Roman Pivovarnik

Zadanie: V Malynarove chct aj kocky vyzerat ¢o najlepsie. Raz si jedna kocka
vySla na prechddzku v takomto krasnom kabéte. (Teraz je dotyéna kocka na
obrazku v nasom casopise. Vidi§ ju z dvoch pohladov. Rychlo si ju pozri, nech
sa moze {st dalej prechadzat.) VSetky kocky jej kabat zavideli. Jej susedka sa
rozhodla, Ze si usije taky isty. Tu st niektoré z jej pokusov. Viete jej poradit,
v ktorych kabatoch by mohla vyzerat presne tak isto ako jej susedka?
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RieSenie: Aby sa nam lepSie rozpravalo, ozna¢ime si mozné kabaty zlava do-
prava od 1 po 4. Aby sa mohla kocka dalej prechadzat, rychlo si ju z oboch
pontikanych pohladov pozrieme a zakreslime. K obrézkom sa eSte neraz vratime.
Z prvého pohladu vieme, ze mame K a pod nim sa nachddza a otocené hore
nohami. Takychto pozorovani vieme spravit mnoho, nevieme vSak, ktoré z nich
budeme potrebovat. Preto sa budeme striedavo divat na mozné kabaty a na nase
dva pohlady. Najlepsie, ¢o sa da spravit, je vystrihnut si jednotlivé kabaty z pa-
piera a zlozit ich do tvaru kocky. Hned uvidime, ktory z nich funguje a ktory nie.
V nasom pripade zistime, ze z kabéata 3 sa kocka vobec poskladat ned4, prekaza
tam ten Stvorec 2 x 2. a o tie ostatné?

Kabat 1: Nato¢me si kocku tak, aby pismenko K bolo na prednej stene a normalne
otocené. Z prvého pohladu vidime, Ze na stene vpravo od K sa nachddza C. Kabéat
1 obsahuje dve pismena K, lenZe jedno z nich méa vpravo od seba pismeno O.
A druhé zase ma pismeno C oproti sebe, nie vpravo. Takze kabat 1 nevyhovuje.
Kabét 2: Z prvého pohladu po vhodnom natodeni kocky vidime, Ze pismeno A mé
pod sebou pismeno K otocené naopak. Druhy kabat méa jedno jediné pismeno A,
a ked si sktsime tento kabat poskladat do tvaru kocky, zistime, Ze pod tymto
pismenom A je prazdne poli¢ko namiesto pismena K. Takze ani tento kabat nie
je vhodny.

Kabat 4: Tento kabat vyhovuje. Nie je vSak také jednoduché o tom presveddéit
niekoho, kto si tento kabat nechce poskladat. Napriek tomu to skiisime. V prvom
rade si treba predstavit, ako z tohto kabata vznikne kocka.

Prvy pohlad mé tri steny, na nich si1 pismené A, K a C. Preto tento pohlad udava
tri vztahy pre polohu tychto pismen. Podstatna je vzdjomnd poloha A a K, K a C,
C a A. Ked si nato¢ime kocku z prvého pohladu tak, ze A bude vpredu a normélne
otoc¢ené, bude pismeno C vlavo od neho a naopak. Toto spliia aj Stvrty kabat.
Ked si natoéime kocku tak, ze K bude vpredu, bude C vpravo od neho a natoc¢ené
vrchnou éastou ku K. Toto naozaj splita aj $tvrty kabat (overte si). Pismena A
a K na prvom pohlade sii spojené svojimi ,,spodnymi koncami®. Tato podmienka
sa pre kabat 4 overuje najfazsie. Je fazké si to predstavit len v hlave bez toho,
aby sme to naozaj skusili s vystrihnutym a poprehybanym kabatom. Podobnym
sposobom vieme overit splnenie vSetkych troch vzfahov medzi pismenkami aj pre
druhy pohlad. Dokonca je to ovela jednoduchsie, vidime, Ze pismenkd K, O a C
st v Stvrtom kabate hned pri sebe a natodené tak, ako maju byt. Takze na zéver
odpoved: Susedka by mohla vyzerat tiplne rovnako iba v kabéte ¢. 4.
Komentar: V tejto tlohe naozaj pomaha, ak si redlne skusite poskladat jednot-
livé kabaty na kocky. To vicSina z vas aj urobila. BohuZial, nepozornost vés ¢asto
pripravila o body, ked ste si nevsimali, ako st pootodené jednotlivé pismenka.
Mnohi z vés napisali aj spravnu odpoved. Nesta¢i v8ak napisat , Vyskisal som
a vysiel kabat 4“. Treba postupne popisat, ¢o ste si v8imali, podla akych znakov
ste porovnévali a popisat, preco jednotlivé porovnania vyhovujua ¢ nevyhovuju.
Velmi nés potesilo, Ze ste si to naozaj skusali. Difam, Ze po preéitani predché-
dzajucich riadkov aj tie zvy$né nedostatky odstranite a nabudice budeme moct
dévat kazdému 9 bodov. :)
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Uloha é&. 5:
opravovala Ada Szildgyiovd
@ Katka Kiresova, Ema Didszeghyova a Florian Hatala

Zadanie: Ak clovek najde poklad, zviac¢sa ho to potesi. Najmé, ak je to ob-
rovska starodavna pokladnica. v takych totiz byvaja obrovské starodavne kopy
zlatych minci. v Malyndrove nasli hned tri pokladnice. Na prvej bolo napisané:
,V tejto pokladnici je obrovska starodavna kopa zlatych minci.“ Prekvapivo, na
druhej pokladnici bol taky isty napis. Napis na tretej pokladnici ich vSak skla-
mal. Stalo na nej: ,Néapis na prvej pokladnici klame.“ Je vSeobecne zname, Ze ak
niekto najde tri obrovské starodavne pokladnice s troma podivnymi a navzajom
si odporujucimi napismi, tak len jeden z napisov je pravdivy a len jedna z po-
kladnic ukryva poklad. v zvysnych dvoch pokladniciach st jedovaté hady. Viete
urcit, v ktorej pokladnici sa ur¢ite nachddza had? (T4 ale neotvarajte!) Vedeli
by ste zistit, v ktorej je poklad? Pokiuste sa presved¢it nélezcu, Ze sa nemylite,
aby neotvoril pokladnicu s hadom, ale t1 s pokladom.

Riesenie: Vieme urcite, ze len v jednej pokladnici je urcite poklad, takze mame
len tri moznosti. Bud je v prvej, druhej alebo v tretej pokladnici. Podme na to
postupne.

1. Ak je poklad v prvej pokladnici, hady si v druhej a tretej. Potom prvy na-
pis je pravdivy, druhy klame, a treti klame (lebo prvy je pravdivy). Mame dva
nepravdivé napisy a jeden pravdivy, ¢o vyhovuje.

2. Ak je poklad v druhej pokladnici, v prvej a tretej si hady. Napis na prvej
klame, na druhej je pravdivy a ten na tretej je tiez pravdivy (lebo népis na prvej
pokladnici klame). Tu vSak méme dva ndpisy pravdivé, ¢o ndm nevyhovuje. (Je
to v rozpore so zadanim.)

3. Ak je poklad v tretej pokladnici, v prvej a druhej st hady. Potom népis na
prvej pokladnici klame, na druhej tiez a ten na tretej je pravdivy (lebo prva
klame). TieZ vyhovuje zadaniu.

Méme preto dve rieSenia. Poklad moze byt v prvej alebo v tretej pokladnici.
V oboch pripadoch je v druhej pokladnici had. To je vysledok, ktory sme od vas
chceli.

Moznosti mdZeme rozbrat aj inak, nie podla toho, kde je poklad, ale podla toho,
ktory népis je pravdivy, lebo pravdivy je len jeden. Je vSak dobré uvedomit
si jednu vec: ak ndpis v prvej pokladnici klame, potom ten na tretej musi byt
pravdivy. Ak klame ten na tretej pokladnici, napis na prvej musi byt pravdivy.
To znamen4, Ze pravdivy je bud prvy alebo treti npis, a ten druhy bude vzdy
klamat, takZe v druhej pokladnici je uréite had. Potom uZ staéi len rozobrat
zvys$né dva pripady, podobne ako v predchadzajicom sposobe riesenia, a zistime,
7e oba nam vyhovuju.

Komentar: Len maélo z vias malo tllohu za plny pocet bodov. Bud ste zabudli na
druhti otdzku, kde je urcite had, alebo ste nasli jedno riesenie a dalej ste nehladali.
Vzdy treba dokonéif tlohu, aj ked ste uz jedno rieSeie nasli. Najcastejsie vSak
body ako stéle §li dole kvoli postupom. Bud ste napisali len odpoved, alebo
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vety typu priSiel som na to logicky a pod. My vSak chceme vedietf prave to,
ako ste postupovali. Napisat ,t4to moZnost nevyhovuje“ bez vysvetlenia, preco
nevyhovuje, takisto nestaci. Niektoré riesenia vSak boli naozaj pekné, tak sa
snazte aj nadalej, nabudtce to uz bude lepsie.

Uloha é&. 6:
opravovali Riso Dubiel & Peto MiloSovié

? Vladislav Vancak a Daniel Kopf

Zadanie: Keby ste si pozreli zdznam o basketbalovej lige spred 8 rokov, asi by
vas trosku prekvapil. Rozhodca sa totiz pohneval s archivarkou a odmietol jej
prezradit, ako dopadli jednotlivé zapasy. Povedal jej len, ze Lavopotoéni ziskali
5 bodov. Ako uz vieme, za vyhru boli 2 body, za prehru 1 (pravidla sa uz desiatky
rokov nemenili). Lavopoto¢ni teda mohli vSetky zdpasy prehrat, potom by bolo
5 zépasov, alebo jeden vyhrat, potom by boli 3 zipasy a tri rozne priebehy
atd. Chudinka archivarka vypisala vSetky mozné priebehy ligy. Kolko ich bolo?
Nezabudnite, Ze netusila, kolko bolo zépasov. Kolko by bolo roznych priebehov, ak
by Lavopotoéni ziskali 2, 3, 4, alebo 6 bodov? Povodne ju chcel rozhodca oklamat
a povedat jej, ze Lavopotocni ziskali az 15 bodov. Kolko moZnych priebehov by
potom musela archivarka vypisovat? Ak si uz nepamétate, ¢o je to priebeh ligy,
pozrite si vysvetlenie v 2. priklade prvej série.

RieSenie: Za¢nime tym, ze Lavopotoéni ziskali 5 bodov. Ndjdime teda vSetky
mozné priebehy ligy. Najjednoduchsie je zacat priebehom, v ktorom Lavopotoéni
vSetky zapasy prehraji. Za prehru je 1 bod, teda dostavame priebeh PPPPP (P je
prehra, vysledky zapasov uvddzame z pohladu Lavopotoénych). Vyborne. Teraz
sa pytajme: ¢o ak jeden zapas vyhrali? Za tuto jednu vyhru by ziskali 2 body,
teda do celkového stctu 5 bodov nam chybaja tri prehry. To znamena, ze ak
vyhrali jeden zapas, hrali spolu $tyri zdpasy. Kolko moznych priebehov dosdvame?
VPPP, PVPP, PPVP, PPPV, teda &tyri. Dalej je tu moznost, Ze vyhrali prave
dva zapasy. Dve vyhry davaja 4 body, teda potrebujeme eSte jednu prehru, aby
bol sicet bodov 5. Dostavame teda tri zapasy, z nich jeden je prehra. To nam
déva mozné priebehy PVV, VPV, VVP. Dokopy teda dostavame 1 +4+ 3 = 8
moznych priebehov. Co ak by vyhry boli aspoi tri? To je aspoii 6 bodov, ¢o je viac
ako nasich pozadovanych 5. Teda uz neexistuje Ziadny dal$i mozny priebeh, nasli
sme vSetky. Takto sa d& postupovat aj pre iné pocty bodov. Ak celkovy stéet mé
byt 2 body, potom dostdvame len dva mozné priebehy: PP (dve prehry), alebo
V (jedind vyhra). Pri stéte 3 body opif mozme uvazovat o vSetkych zapasoch
ako prehrach (priebeh PPP), alebo je vyhra prave jedna (dostdvame PV, VP).
(Viac vyhier byt neméze.) Preto su priebehy 3. Pre 4 body podobnym spdsobom
dostavame priebehy PPPP, VPP, PVP, PPV, a nakoniec VV. To je 5 priebehov.
Pre 6 bodov dostaneme priebehy PPPPPP, pre jednu vyhru VPPPP, PVPPP,
PPVPP, PPPVP, PPPPV, pre dve vyhry VVPP, VPVP, VPPV, PVVP, PVPV,
PPVYV, pre tri vihry VVV. Dokopy 13 priebehov. Co sme zatial zistili?
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Pocet bodov | Pocet priebehov
2
3
5
8
13

S| O x| W N

No a teraz ze ako sa dopracujeme k tej nasej slavnej pétnastke. Kto si vSima,
v§imne si mozno, ze pocet priebehov ligy pre dany pocet bodov je sticet dvoch
predchadzajtcich moznych priebehov lig.

Cize podla tejto nasej tedrie by sme pre sedem bodov dostali 13+8 = 21 moznyjch
priebehov. A takto sa mdZme pekne a jednoducho prepracovat az ku pétnastke.
(To iste sami hravo zvladnete, ak vam vyjde 987, je to spravne:) Ok, ale samoz-
rejme si eSte vysvetlime, preco to tak vlastne je: Mame ,sedembodovi® ligu. Ak
prvi zapas bol prehra, na zvysné zadpasy nam pripadd 6 bodov - a pocet moz-
nych priebehov pre 6 bodov uz vieme. Ak prvy zapas je vyhra, pripadd nam na
zvys$né zapasy 5 bodov - a aj pre 5 bodov pocet moznych priebehov vieme! Teda
13 priebehov ak prvy zapas je prehra, 8 priebehov ak je prvy zapas vyhra, to je
dokopy 21 moznosti.

Komentar: Vidsna z vés si s poctom priebehov pre 2 - 6 bodov poradila laho
a s po¢tom priebehov pre 15 bodov neporadila vobec:) Dufame, Ze vzorové rieSenie
vam pomohlov a naudili ste sa nieco nové.

Poradie riesitelov po 2. sérii

Poradie Meno Trieda Skola Poé.1 2 8 4 5 6 Pr. Siucet
1. — 2. Katarina Krajc¢iova Prima GAlejKE 529 9 9 9 9 7 9 106
Martin Vrabec 6. A ZKro4dKE 5. 7 9 9 6 9 9 9 106
3. — 4. Zaneta Semani$inova 4. B ZAngeKE 5. 9 9 9 9 9 6 9 105
Vladislav Vancak Sekunda B GAlejKE 53 8 9 9 4 8 9 9 105
5. Katarina Kiresova 5.C ZStanKE 52 8 8 9 9 9 2 9 104
6. Slavomir Hanzely 4. B Z17. SB 48 5 9 9 9 8 7 9 99
7. Ema Diészeghyova 5.C ZStanKE 51 7 4 9 6 9 7 9 98
8. Anton Groméczki 6. A ZStanKE 47 7 8 9 5 8 8 9 96
9. Martin Rapavy Sekunda A  GAlejKE 49 9 6 1 9 6 7 9 9
10. Lenka Keresturiova 5.C ZStanKE 47 5 3 7 9 4 7 9 88
11. — 12. Roman Pivovarnik Prima A GMudrPO 52 7 5 1 9 - 7 5 86
Dominik Benko 6. B ZKro4KE 47 5 9 7 8 5 5 5 86
13. Florian Hatala 6. B ZKro4KE 38329 5 6 8 9 - 9 &4
14. Magdaléna Krejéiovda  Sekunda A GTataPP 47 7 3 7 9 3 4 5 82
15. Tomas Daneshjo 6. A ZKro4KE 52 2 9 5 3 7 2 0 78
16. Miroslav Novak 6. B ZKro4dKE 37 6 7 9 6 6 T 5 77
17. Richard Fucko 5 A 34 7 5 7 6 3 7 9 75
18. Peter Vook 6. B ZKro4KE 3 6 5 9 6 5 5 5 71
19. Daniel Kopf 5. A 23 8 - 6 6 6 9 9 67
20. — 22. Simon Hrmo 4. B ZTopoNR 26 6 4 4 2 9 7 9 65
René Cehléar 5 A ZKro4KE 45 7 1. 9 - 3 - 0 65
Adela Kinlovicova 5.C ZJeniKE 24 5 6 6 7 6 7 9 65
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Poradie Meno Trieda Skola Poé. 1 2 8 4 5 6 Pr. Sicet

23. Daniel Hajduk 6. B ZKro4KE 27 8 5 7 5 6 - 5 63

24. Jakub Hromada 6. B ZKrodKE 339 1 1 6 2 5 0 61

25. Lucia Lopuchova 3.B ZTopoNR 29 6 6 6 - 1 7 5 60

26. Samuel Krajci 2. A ZJeniKE 31 5 - 8 9 - - 5 58

27. Natalia Paulovicova 3.C ZTopoNR 26 5 3 8 0 2 7 5 56

28. Samuel Burik 5. A ZKomeSV 36 4 1 8 1 2 4 0 55

29. Viktéria Macikova 6. B ZKrodKE 40 - - - 4 9 - 0 53

30. — 31. Adridna Lukacova 6. A ZKuzmic 24 8 1 7 7 - 4 0 51

Viliam Putz 3.B 37 5 1 0 1 2 5 0 51

32. Roman Strazanec 4. B 20 5 4 6 0 0 8 5 48

33. Monika Kunayova 5.B ZKrodKE 3. 1 0 1 5 3 4 0 45

34. Alexander Mudzo 4. A ZKomeSV 44 - - - - - - 0 44

35. Daniel Rozicky 6. A ZKrodKE 0 8 1 7 6 9 4 5 39

36. Maria Lukacova 5. A ZKrodKE 24 0 5 1 2 2 4 0 38

37. — 38. Patricia Hancova 4. B ZKomeSV 37 - - - - - - 0o 37

Eva Markova 5.B ZKrodKE 25 5 0 2 0 2 3 0o 37

39. — 40. Michal Benej 6. B ZKrodKE 27 5 - 0 - 3 - 0 35

Enrik Pacinda Sekunda GHaliL.C 19 5 1 1 0 2 7 0 35

41. Nikola Valec¢kova 6. A ZStanKE 6 0 0 6 3 1 5 0 31

42. — 44. Denisa Stronéekova 5.B ZKrodKE 17 0 0 8 0 1 3 0 29

Roman Stano 6. B ZKrodKE 8 0 3 3 4 1 - 0 29

Bianka Grossova 5. B ZTomKe 21 0 2 0 2 1 3 0 29

45. — 47. Filip Rabik Sekunda A GAlejKE 27 - - - - - - 0 27

Maria Kapasna 5.B ZKro4dKE 17 1 0 7T - 2 0o 27

Nikola Majorosova 4. B ZAngeKE 27 - - - - - - 0o 27

48. DusSan Saxa 5. A ZJuhoKE 9 4 3 2 0 0 7 0 25

49. Silvia Dobréanska 5.B ZTomKe 23 - - - - - - 0 23

50. — 53. Tara Stefanyi 5. B ZKrodKE 14 3 1 0 0 1 2 0 21

Jakub Karla 5.C ZKomeSV 17 0 1 - 2 1 - 0 21

Jakub Krajnak 5.B ZKro4KE 21 - - - - - - 0 21

Adrian Brand 5. A ZNiznKK 21 - - - - - - 0 21

Zvysok poradia najdete na Malynarskej stranke.
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