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Caute Malynaréata!

Sice k nam este nezavitali poriadne snehové vlocky ani extrémne mrazy, co by
nakreslili kvety na oknd domov a ostrym chladom cencilov ozdobili ich strechy,
nemagte Ziadne obavy, zima uZ stoji vo dverdch. To sa iba Perinbaba pozerala do
jej kristdlovej gule, ako vdm to cely ten cas bystro pocitalo, a zabudla ndm pri
tom zasneZit na perine a prifiknut kusok skutocénej zimy.

Ani my sme nezahdlali! Pilne sme pracovali na poslednom casdku zimnej ma-
lyndrskej casti, tak nech je vdm odmenou. Mnohi z vds uZ wurcite viete, ¢o to
znamend: najlepst, teste sa na sustredko plné zdzitkov v Inovciach! T4, ¢o vam to
v tejto sérii trocha nevyslo, nezifajte a skiste druhi. Predsa len uZ budete o cosi
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maudrejsi a urcite sa vdm ju podari zvldadnut podla vasich predstiv. Madte ju tu za
chvilu, po zimnjych prdzdnindch!

Vasi Opravovatelia

Vzorove riesenia dloh 2. série Zimnej Casti

Uloha é&. 1:
opravovali Samuel Kocisédk & Robko Hajduk

Q@P Milog Miéik

Zadanie: Namornici mali na jednej kope tovar ulozeny v 96 skatuliach, ktory
museli prepravit do dalsieho mesta. Na druhej kope bolo mnoZstvo prepraviek.
Bolo zrejmé, ze do jednej prepravky sa zmesti bud 8 velkych alebo 10 maljch ska-
tal. Stihli sme si vSimnaft len to, Ze velkych skatal bolo viac ako malych. Posielali
sa len plné prepravky, nalozené jednym druhom skatal. V kolkych prepravkach
teda poslali ndmornici svoj tovar?

RieSenie: Spolu méme 96 prepraviek, niektoré st malé, ostatné st velké. Na-
kolko prepravky mame ulozitf do krabic tak, ze kazd4 krabica bude plna (bude
v nej 8 alebo 10 prepraviek), pocet velkych prepraviek bude delitelny 8 a pocet
malych prepraviek bude delitelny 10. Ak m& byt malych prepraviek menej ako
velkych, potom malych prepraviek je menej ako 48 (menej nez polovica z 96).
Teda malych prepraviek bude 0, 10, 20, 30 alebo 40.

e Ak bude malych prepraviek 0, velkych prepraviek bude 96. Staci overit, ¢i 96
velkych prepraviek viem uloZif do krabic po 8. A to viem spravit tak, ze ich
ulozim do 12 krabic (12 - 8 = 96).

e Ak bude malych prepraviek 10, velkych prepraviek bude 86. AvSak 86 velkych
prepraviek viem ulozit do 11 krabic (desat krabic po 8 prepravkich a jedna
krabica so 6 prepravkami). Takze 11. krabica nebude plna, a teda to nespliia
podmienku, ze vSetky krabice budu plné.
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e Ak bude malych prepraviek 20, velkych prepraviek bude 76. Tie viem ulozit do
10 krabic (devét krabic po 8 prepravkach a jedna krabica so 4 prepravkami).
Takze 10. krabica nebude plna, a teda to nespliia podmienku, ze vietky krabice
budi plné.

e Ak bude maljch prepraviek 30, velkych prepraviek bude 66. Osem krabic bude
plnych po 8 velkych prepravkich, ale deviata krabica bude mat len 2 velké
prepravky. Cim podmienka, Ze vietky krabice budu plné, nie je splnena.

e Ak bude malych prepraviek 40, velkych prepraviek bude 56. A tie viem dat do
siedmich krabic po 8 velkych prepravkéch.

Takze v pristave bolo bud 96 velkych prepraviek, alebo 40 malych a 56 velkych
prepraviek. Ak spocitame krabice, do ktorych prepravky vieme zabalit, zistime,
Ze v prvom pripade to bolo 12 a v druhom pripade 11 krabic, do ktorych ich
vieme zabalif.

Komentar: Vicsina z vas nasla len rieSenie, v ktorom boli ako velké, tak aj malé

nevylu¢ovalo moznost, Ze tam Ziadna malé prepravka nebude. Niektori z V4s si to
vsimli a vypisali aj tito moznost. Tych, ktor{ tak nespravili, sme postihli malickou
stratou bodov. Existuje eSte jedno rieSenie, a to 16 velkych prepraviek a 80 malych
prepraviek. Aviak toto rieSenie nespliia podmienku, Ze velkych prepraviek ma byt
viac ako malych prepraviek, a teda to nie je spravne rieSenie.

Uloha é&. 2:
opravovali Lucka Cabrovd & Ivka Sopatovd

@ Samko Banas, Matko Melicher

Zadanie: ,Ten muz pisal na zem ¢isla, pricom kazdé ¢islo bolo sti¢tom dvoch
predchadzajucich cisel a na zaciatku boli dve jednotky. Pred nami sa vynimali
¢isla 1,1, 2, 3,5, 8,13, 21 a tak dalej. Napisal az 1587 ¢isel. Bolo posledné ¢islo
péarne alebo neparne? A vie§ aj preco?

RiesSenie: Vypisme dalsie ¢isla z tejto postupnosti:

1,1,2,3,5,8,13,21, 34, 55,89, 144, 233,377,610, 987,1597, 2584,. ..

KedZe tlohou je uréit, ¢i 1587. ¢islo je parne (P) alebo nepérne (N), zapiSme, ako
sa nam opakuju ¢isla vo vyssie vypisanej postupnosti.

Poradie: 1. 2. 3. 4. 5. 6. 7. 8. 9. 10. ... 1587
Cisloo 1 1 2 3 5 8 13 21 34 55 ... ?
Piarnost: N N P NN P N N P N ... ?

Skiisme néajst, ako to dalej bude pokracovat. V tlohe vlastne $éitavame parne a
neparne c¢isla a st $tyri moznosti s¢itania.

e (14+1=2) N+N=P. Ak sé¢itavame dve neparne ¢isla, vysledok je vzdy parny.
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e (14+2=3) N+P=N. Ak s¢itavame jedno neparne a jedno parne &islo, vysledkom
je neparne cislo.

e (24+3=5) P+N=N. Ak s¢itavame jedno parne a jedno neparne ¢islo, vysledkom
je neparne cislo.

e (24+2=4) P4+P=P. Ak s¢itame dve pérne ¢isla, vysledok je vzdy parny.

Pri rieseni ulohy vyuzivane prvé tri moznosti a pri ich opakovanom pouzivani
vieme urcit, ¢i 1587. ¢islo je parne alebo neparne. Ako vidno z tabulky, kazdé
tretie ¢islo je parne, ¢ize ¢isla na trefom, Siestom, deviatom, ... mieste v tejto
postupnosti st parne.

Z toho vyplyva, ze ak je ¢islo v poradi delitelné troma bez zvysku, je péarne.
1587 : 3 = 527, bez zvysku, Cize ¢islo na 1587. mieste postupnosti je parne.

Komentar: Ulohu, prekvapivo, riesili vietci z vas tymto spésobom. Mnohi z
vés vSak zabudli na to, Ze bolo potrebné dokdzat tvrdenie, Ze kazdé tretie ¢islo
je parne. Viacerych z vas tiez plietlo, Ze je to 1587. ¢islo v poradi, a nie ze 1587
je hodnota ¢isla v rade.

Uloha é&. 3:
opravovali Kristina ,,Krisa® Fagulovd & Patrik Turzdk

@ Peter Zimovéak

Zadanie: ,Princezna sa rozhodla, Ze si najde midreho a Sikovného muza. N&-
padnik musel najst jej portrét, ktory ukryla do jednej z troch truhlic: zlatej, strie-
bornej a olovenej. Na kazdt z nich napisala dva napisy, pricom pytacom pravdivo
povedala, Ze ani na jednej z nich nie je viac ako jedno nepravdivé tvrdenie. Na
truhliciach bolo:

Zlata: Tu portrét nie je. Portrét bol malovany v Benatkach.
Strieborna: Portrét nie je v zlatej truhlici. Portrét bol malovany vo Florencii.
Olovena: Tu portrét nie je. Portrét je v striebornej truhlici.

a) Ktort truhlicu teda mal jej napadnik otvorit, aby nasiel portrét?

b) V druhej sktaske boli na jednej z nich dve pravdivé tvrdenia, na druhej dve
nepravdivé tvrdenia a na poslednej bolo jedno pravdivé tvrdenie a druhé neprav-
divé.

Zlata: Tu prsten nie je. Prsten je v striebornej truhlici.

Strieborna: Prsteni nie je v zlatej truhlici. Prsteii je v olovenej truhlici.

Olovena: Prsten tu nie je. Prsten je v zlatej truhlici.

V ktorej truhlici bol prsten?

RieSenie: V podstate mame dve moznosti, ako tilohu riesit: méZeme urobit roz-
bor tvrdeni alebo si vyskisat umiestnenie portrétu/prstefia pre vSetky moznosti.

Vyskdsanim moznosti:
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a) Princeznd povedala, Ze na truhliciach je vzdy najviac jedno nepravdivé tvrde-
nie. To znamen4d, %e tam dve nepravdivé tvrdenia byt nemozu.

Ak by bol portrét v zlatej truhlici, tvrdenie Tu portrét nie je by bolo neprav-
divé a tak, aby boli splnené podmienky zadania, by musela byt druha veta
pravdiva, a teda portrét bol namalovany v Bendtkach. Na striebornej truhlici
by bolo tvrdenie Portrét nie je v zlatej truhlici nepravdivé, a tak by muselo byt
pravdivé tvrdenie Portrét bol namalovany vo Florencii. Portrét by tak musel
byt namalovany na dvoch miestach naraz, ¢o je nemozné, teda tato moznost
nie je spravna a portrét v zlatej truhlici nie je.

Ak by bol portrét v striebornej truhlici, tvrdenia Portrét nie je v zlatej truhlici
na striebornej a Tu portrét nie je na zlatej truhlici by boli pravdivé. Takisto
by bolo pravdivé tvrdenie Prsten tu nie je na olovenej truhlici a Portrét je
v striebornej truhlici by bolo pravdivé. Na kazdej truhlici tak je aspon jedno
pravdivé tvrdenie, teda tato moznost zadaniu vyhovuje.

Ak by bol portrét v olovenej truhlici, tvrdenie Tu portrét nie je na nej by
bolo nepravdivé a takisto by bolo nepravdivé tvrdenie Portrét je v striebornej
truhlici. Podla zadania vSsak nemozu byt dve nepravdivé tvrdenia na jednej
truhlici, ¢ize portrét v olovenej truhlici byt nemdze.Vysktsali sme tak vSetky
moznosti a jedind vyhovujica bola, ze portrét je v striebornej truhlici.

b) Znova rozoberme vSetky moznosti:

Ak by bol prsteii v zlatej truhlici, obe tvrdenia na nej - Tu prsteri nie je a Prsten
je v striebornej truhlici - by boli nepravdivé. Taktiez by boli obe tvrdenia na
striebornej truhlici - Prsten nie je v zlatej truhlici a Prster je v olovenej truhlici
- nepravdivé, no takyto pripad podla zadania nastat nemoze. Prsteni v zlatej
truhlici teda nie je.

Ak by bol prstefi v striebornej truhlici, tvrdenie Prster nie je v zlatej truh-
lici by bolo pravdivé a Prsten je v olovenej truhlici nepravdivé. Na olovenej
truhlici by vsak bolo tvrdenie Prsten tu nie je pravdivé a Prsten je v zlatej
truhlici nepravdivé. Podla zadania takyto pripad nemoze nastat, teda prsten v
striebornej truhlici nie je.

Ak by bol prsten v olovenej truhlici, tvrdenie Tu prstern nie je na zlatej truhlici
by bolo pravdivé, tvrdenie Prsten je v striebornej truhlici nepravdivé, tvrdenia
Prsten nie je v zlatej truhlici a Prsten je v zlatej truhlici na striebornej truhlici
by boli obe pravdivé a na olovenej obe tvrdenia - Prsten tu nie je a Prsten
je v zlatej truhlict — by boli nepravdivé. Vyskusali sme vSetky moznosti a ako
jedinad vyhovovala tretia — prsten je v olovenej truhlici.

Iné rieSenie: Rozborom tvrdeni:

a) Prvé tvrdenia na zlatej a striebornej truhlici znamenaju to isté — obe hovoria
o tom, ze portrét nie je v zlatej truhlici - ¢o znamen4, Ze st bud naraz obe ne-
pravdivé alebo obe pravdivé (vravime , Ze maji rovnaki pravdivostni hodnotu).
Tvrdenia Portrét bol namalovany v Bendtkach a Portrét bol namalovany vo Flo-
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rencii si navzajom odporuju, ¢o znamena, ze aspon jedno z tychto dvoch tvrdeni
je nepravdivé. Ak by tak boli prvé tvrdenia nepravdivé, aspon na jednej truhlici
by boli dve nepravdivé tvrdenia, ¢o je v rozpore so zadanim, a tak musia byt
pravdivé. Vieme teda, ze portrét nie je v zlatej truhlici.

Na olovenej truhlici je napisane Tu portrét nie je. Ak by bolo toto tvrdenie
nepravdivé, znamenalo by, Ze tam portrét je, a tak by nemohla byt pravda, Ze
Portrét je v striebornej truhlici, na truhlici by tak boli dve nepravdivé tvrdenia,
a tak to byt nemoze. Tento vyrok teda musi byt pravdivy a portrét nie je v
olovenej truhlici. Ostala ndm uz len jedna moZnost — portrét je v striebornej
truhlici. Jednoducho si mézeme overit, ze v takom pripade je na prvych dvoch
truhliciach po aspon jednom pravdivom tvrdeni a na olovenej si pravdivé obe,
teda takdto moznost zadaniu vyhovuje.

b) Uz sme si povedali, Ze prvé tvrdenia na zlatej a striebornej truhlici znamenaji
to isté — prsten nie je v zlatej truhlici . Druhé tvrdenie na olovenej truhlici —
Prsternt je v zlatej truhlici — znamené presny opak tychto dvoch, ma tak opac¢ni
pravdivostni hodnotu. Tvrdenie na olovenej truhlici — Prstern tu nie je — je v
rozpore s tvrdenim na striebornej truhlici — Prsten je v olovenej truhlici, maja tak
opa¢ni pravdivostni hodnotu. Vieme teda povedat, Ze na striebornej a olovenej
truhlici st dve dvojice tvrdeni (po jednom tvrdeni z kazdej truhlice), ktoré si
navzajom odporuju a prave jedno z dvojice musi byt pravdivé a druhé nepravdivé.

Mozu tak nastat tri moZnosti: na striebornej truhlici st dve pravdivé tvrdenia
a na olovenej dve nepravdivé, na olovenej truhlici st dve pravdivé tvrdenia a
na striebornej dve nepravdivé alebo na oboch je po jednom pravdivom a jednom
nepravdivom tvrdeni. Poslednt moznost vSak vylucuje zadanie, kedZe dve truhlice
s jednym pravdivym a jednym nepravdivym tvrdenim tam nemozu byt. V oboch
pripadoch to znamena, Ze jedno pravdivé a jedno nepravdivé tvrdenie je na zlatej
truhlici. Treba vSak zistif, ktoré je ktoré.

Ak by bol tvrdenie Tu prsteri nie je nepravdivé, tvrdenie Prsteri je v striebornej
truhlici by muselo byt pravdivé. Lenze takto by si tieto dve tvrdenia odporovali,
¢o sa stat nemoze, a teda prvé tvrdenie na zlatej truhlici nepravdivé byt nemoze.

Ak by teda bolo pravdivé, musi byt tvrdenie Prsteri je v striebornej truhlici ne-
pravdivé. Dokopy nam teda vylacia moznosti, Ze prsten je v zlatej alebo striebor-
nej truhlici, ostdva tak olovend truhlica. To je podporené pravdivostou tvrdenia
Prsten je v olovenej truhlici na striebornej truhlici, ktoré je pravdivé preto, pre-
toze ako sme si ukézali o dva odseky vysSie, ze ak je pravdivé tvrdenie Prstern
nie je v zlatej truhlici, potom musi byt pravdivé aj tvrdenie Prsteri je v olovenej
truhlici. Prsten je teda naozaj v olovenej truhlici.

Komentar: Dojst k spravnemu rieSeniu u vicsiny z vas nebol problém. Horsie
to bolo s logickym zdpisom. V tomto type tloh je fajn zapisat si informaécie
do tabulky, a tak spravit svoje rieSenie prehladné nielen pre seba, ale aj pre
opravovatelov.
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Uloha é&. 4:
opravovali Tina Oravcovd & Jdan Dudic

@ Anna Kleinova

Zadanie: ,Zacali sme hrat hru. Na st6l sme polozili 7 zapaliek. V kazdom fahu
sme mohli zobrat jednu, dve alebo tri zapalky. Najprv urobil svoj tah jeden a
potom druhy z nés, a tak sme sa striedali. Kto vzal zo stola posledna zapalku,
vyhral. KedZe ddmy maja prednost, zac¢inala vzdy Zena.

a) Ak by si bol na jej mieste, kolko zapaliek by si vzal hned v prvom fahu, aby
si vyhral? A preco prave tolko?

b) Potom sme sa rozhodli hrat so 40 zépalkami. Kolko by si potiahol v prvom
tahu v tomto pripade? Nezabudaj, Ze chces vyhrat.“

Riesenie: Kazdy hra¢ moze potiahnut 1, 2 alebo 3 zapalky. Urcite vyhrdme
vtedy, ak potiahneme tak, aby po nasom tahu zostali na stole uz len 4 zapalky.
V tom pripade vieme vzdy doplnif protihracov fah tak, aby mu na dalsi uz nic
nezostalo. Ak protihra¢ potiahne 1 zapalku, my potiahneme 3, ak potiahne 2
zapalky, my potiahneme tiez 2 a ak potiahne 3 zapalky, my potiahneme 1, takze
sa mu uz ni¢ nezvysi.

Nezabtudajme pritom, Ze sme prvy hra¢ a chceme vyhrat. No to chce aj hraé ¢islo
2, urdite si teda vyberie preftho najvyhodnejsi fah a bude robif vSetko pre to,
aby sa ndm nepodarilo zvitazif. Samozrejme, v stlade s pravidlami hry.

Vieme teda, ze ak mame 4 zapalky a nasleduje protihrac, vyhrame. Preto si
vsetky zépalky mozeme rozdelit na kopky po styroch. Moze sa vSak stat, Ze sa
nam nejaké zapalky zvysia a posledné képka bude netplné. Ich pocet v nej bude
bud 1, 2 alebo 3. Tento pocet vie hra¢ potiahnut v jednom tahu, preto ak sme
prvy hra¢ a mame netaplna kopku, potiahneme vsetky zapalky z nej a zostant
teda uz len kopky so 4 zapalkami. Tieto budeme odstratiovat postupne, v kazdom
kole jednu kopku. Nasleduje 2. hrac¢: potiahne 1, 2 alebo 3 zapalky z kopky a my
potiahneme zvysné zdpalky z tej kopky, z ktorej tahal 2. hragc.

Takto to modZeme robit dovtedy, kym nevycerpame vsetky kopky. MoZe sa stat,
7e po rozdeleni zapaliek nebudeme mat Ziadnu netplnt kopku. Vtedy mozeme
potiahnut Tubovolny pocet zapaliek a aj tak prehrame, pretoZze protihra¢ nas tah
vzdy vie doplnit tak, aby zobral vSetky zapalky z kopky, z ktorej sme tahali my.
Aj on hra tak, aby vyhral, a teda hra ako my v predchadzajicom pripade. A v
tom bude pokracovat dovtedy, kym sa neminie posledné kopka. Pozrime sa teda
na pociatocné pocty zapaliek v nasom zadani.

a) Pri celkovom pocte zdpaliek 7 je to jednoduché. Rozdelime si zépalky na
2 koépky po 4 a 3 zapalky. Zac¢iname, potiahneme teda 3 z netplnej kopky.
Zostane nam uz len jedna uplna kopka. Nasleduje stiper a zo zvysnych 4
zapaliek zoberie najviac 3, potom my zoberieme zvysok, ¢o znamena, ze sme
vyhrali.
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b) Pri 40 zapalkich postupujeme rovnakym sposobom. Rozdelime ich na 10 ko-
pok po 4 zépalky, ¢o znaéi, Ze nemame ani jednu netplni kopku. Kedze za-
éiname prvy, nas stper vie vzdy doplnit nas fah tak, aby do dalsieho kola
zostalo o ko6pku menej a nakoniec ziadna, z ¢oho vyplyva, ze v tomto pripade
sme prehrali.

Zopakujme si teraz, ako to funguje:

e Ak rozdelime zépalky len na Uplné kopky, vtedy prehra 1. hrac¢ a vyhra 2.hrac,
pretoZe ho vie vzdy doplnit.

e A ak rozdelime zapalky na netplni a zvy$né uplné kopky, vtedy prehra 2. hrag,
pretoze prvy zoberie celtl netiplnt kdpku, éim obrati poradie tak, Ze super tahé
z uplnej kopky ako prvy a prvy hra¢ ho doplni, ¢ize vezme poslednti zapalku a
vyhré.

Komentar: Ulohu a) vyriesila velka vicSina z véas spravne a so vietkym, ¢o
sme od vas ocakdvali. Niekolko méalo z vas postracalo body za to, Ze ste nam
nepovedali, preco je zacat potiahnutim troch zapalok jediné spravne rieSenie.
Horsie to uz bolo s Glohou b), kde mnohi z vas nedokdzali vyuZit svoje spravne
mySlienky z tlohy a). Niektori z vas vSak nepochopili princip takéhoto typu
tloh. V prvom rade je potrebné si uvedomit, Ze sa snazim vymysliet postup, kde
je uplne jedno, ako zareaguje siper, ja aj tak stdle vyhram. TakZe ked sa vam
v rieSeniach vyskytne veta ako ,Super si urCite potiahne 2 a ja vyhram.“, tak
je nieco zle, obzvlast, ked si stiper moze potiahnut 3 a vyhra on. Dalej je nutné
brat do vahy dokonalého stipera, ktory vsetko vie, vSade bol a vSetko videl a,
samozrejme, tiez pozna vyherna stratégiu. Len ak vasa stratégia funguje aj proti
takémuto stperovi, je spravna. Trochu nés mrzi, Ze nie jeden z vas mohol mat
ovela viac bodov, ak by ,nehral“ so superom, ktory nechce vyhrat.

Uloha é&. 5:
opravovali Anton Gromdczki & Lucia Magurovd

@ Samuel Banas, Frantisek Gabor, Michal Masrna, Frederik Ténai

Zadanie: Potrebujeme pomoc. Sme traja bratia, mame vinicu a pred tyzdnom
nam zomrel otec. Ostalo ndm po nom len 21 sudov na vino. Sedem z nich je
plnych, sedem poloprazdnych a sedem uplne prazdnych. V zavete, ktory nam
nechal, je napisané, Ze kazdy z nds troch musi dostat presne rovnaky pocet sudov
a rovnaké mnozstvo vina. Co méame robit, aby sme splnili otcovu poslednt volu?
Vino sa nesmie prelievat.

Riesenie: Najprv sa pozrime, aké dedi¢stvo vlastne otec svojim synom zanechal.
Méme 7 plnych, 7 poloprazdnych a 7 prazdnych sudov. V plngch sudoch je spolu
7 -1 = 7 sudov vina. V poloprazdnych sudoch je spolu 7 -0,5 = 3,5 sudov
vina. V prazdnych sudoch je spolu 7 -0 = 0 sudov vina. Vo vSetkych sudoch je
7+ 3,5+ 0 = 10,5 sudov vina. Pocet sudov je 7+ 7 4+ 7 = 21 sudov. Nasou
tlohou bude rozdelit tieto sudy tak, aby kazdy syn dostal rovnaké mnozstvo vina
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a rovnaky pocet sudov. Kazdy syn musi dostat 10,5 : 3 = 3,5 sudov vina v
21 : 3 = 7 sudoch.

Skiisme néjst vietky moznosti rozdelenia plnych sudov tak, aby ani jeden z bratov
nemal viac ako 3 plné (kedZe kazdy brat dostane 3,5 sudov vina). KedZze ziaden z
bratov neméze mat viac ako tri plné sudy, ak neberieme do tivahy poradie bratov
(lebo nam na tiom nezélezi), tak existuji dve mozné rozdelenia plnych sudov
medzi bratov, a to:

a) Dvaja bratia dostant tri plné sudy, jeden dostane jeden plny sud. Pre popis
rieSenia nech tri sudy dostani prvy a druhy brat a jeden sud dostane treti.

b) Dvaja bratia dostani dva plné sudy, jeden dostane tri plné sudy. Pre popis
rieSenia nech tri sudy dostane prvy brat, dva sudy dostana druhy a treti brat.

Prvy brat 3 Prvy brat 3
a) Druhy brat 3 b) Druhy brat 2
Treti brat 1 Treti brat 2

Pozrieme sa moznost po a): Prvy brat m4a 3 plné sudy vina. KedZe méa dostat 3,5
sudov vina, nezostdva nam ni¢ iné, ako pridelif mu poloprazdny sud. Prvy brat
mé 3 plné a jeden poloprazdny sud. Teda mnozstvo vina, ktoré mé dostat, sme
uz dosiahli, ale chybaji mu este 3 sudy, a tak mu pridelime 3 prazdne sudy, aby
nedostal viac vina, nez na aké ma narok. Prvy brat dostane 3 plné, 1 poloprazdny
a 3 prazdne sudy.

Druhy brat je na tom rovnako ako prvy. KedZze méa 3 plné sudy, jediny sposob,
ako dosiahnut mnozstvo vina 3,5 sudov, je pridelit mu poloprazdny. V $tyroch
sudoch uz mé ,svoj“ 3,5 sudov vina, teda pridelif mu uz moéZeme len prazdne
sudy. Dostane 3 prazdne sudy, aby sa dodrzal pocet 7. Druhy brat dostane 3
plné, 1 poloprazdny a 3 prazdne sudy.

Prvy a druhy brat dostali spolu 14 sudov, v ktorych je 7 sudov vina. Tretiemu
bratovi teda zostalo 7 sudov (21 — 14),v ktorych je prave 3,5 sudov vina (10,5 —
7 =3,5). Teda pridelime mu vsetko, ¢o ,zostalo“, a to 5 poloprazdnych a jeden
prazdny sud. KedZe jeden plny sud uz mé (podla tabulky a)), naozaj mé 7 sudov
a v nich 3,5 suda vina. Treti brat ma 1 plny sud, 5 poloprazdnych a 1 prazdny.

Moznost po b): Prvy brat ma 3 plné sudy. M4 dostat 3,5 sudov vina, pridelime
mu poloprazdny sud. MnozZstvo vina, ktoré ma prvy brat dostat, sme dosiahli,
ale este nema dostatok sudov. Dostane 3 prazdne sudy, aby mal 7 sudov. Prvy
brat dostane 3 plné, 1 poloprazdny a 3 prazdne sudy.

Druhy brat ma 2 plné sudy vina, preto, aby mal 3,5 sudov vina, pridelime mu
3 polopréazdne (poéet plnych sudov menif nemézeme, kedze sme s ich v tabulke
uz rozdelili). Dostane dva prazdne sudy, aby sme dodrzali, Ze pocet sudov pre
kazdého je sedem.

Treti brat ma 2 plné sudy. Rovnako ako druhy, dostane 3 poloprazdne sudy, aby
mal 3,5 sudov vina. Aby bol dodrzany pocet 7 sudov pre kazdého brata, dostane
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zvysné dva préazdne sudy.

Mame teda rieSenia pre obidve rozdelenia plnych sudov a teraz k nim ostava
priradit bratov. V tabulkach st vSetky (teda dve) riesenia tlohy. Viac ich nie je,
lebo bratia st (aspon ¢o sa vina tyka) tplne rovnaki.

plné sudy poloprazdne sudy prazdne sudy

Prvy brat 3 1 3
a) Druhy brat 3 1 3
Treti brat 1 5 1

plné sudy poloprazdne sudy prazdne sudy
Prvy brat 3 1 3
b) Druhy brat 2 3 2
Treti brat 3 2 3

Komentar: Vsetci ste prisli na to, ako by si bratia mali sudy rozdelit, aj ked
ocenili, ak ste nasli obe riesenia. KedZe najdolezitejsie v tejto tlohe bolo prist
na to, kolko vina v kolkych sudoch by mal dostat jeden brat, body sa strhévali
najmé vtedy, ked ste to nenapisali a tiez vtedy, ak ste dostatocne nepovedali,
ako ste sa dopracovali k vhodnému rozdeleniu. PoteSilo nas, Ze zlé rieSenie nemal
vbbec nikto.

Uloha ¢&. 6:
opravovali Jakub Sedldk & Daniel Ondra

? Pavol Klein

Zadanie: Ukazal na kocky: ,Uz dve hodiny sa tu hram s piatimi kockami.
Postavil som si z nich fubovolnt vezu a zahral som si hru. Z kazdého stlpca veze
som zobral z vrchu jednu kocku a postavil z nich novy stlpec.

O S

Aha, takto. Ak vznikli medzi stipcami medzery, spojil som stipce dokopy. No
veZe sa po istom ¢ase zacnu opakovat a mma to prestane bavif. Akd prvi vezu
si mam postavit, aby som pri hrani tejto hry postavil ¢o najvic¢Sie mnozstvo
réznych vezi?“

RieSenie: Asi najjednoduchsim sposobom, ako takiuto tilohu riesit, je prejst
dolezité byt si isty, najlepSie aj ukdzat, ze sme presli naozaj vSetky moznosti.
Podme teda najst vSetky mozné veze, ktoré sa z piatich kociek daju postavit.
Budeme ich hladaf postupne, podla toho, z kolkych stipcov sa skladaji. Pre
prehladnost namiesto obrdzkov vezi pouZijeme postupnost ¢isel, kde ¢&isla buda
znamenaf pocet kociek v za sebou iducich stipcoch. Napriklad veze zo zadania
buda postupne vyzerat takto: (5), (4,1), (3,2), (2,1,2), a tak dale;j.
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e Veza, ktora ma len jeden stipec, je jedina: (5) (1 veza)

e Veze s dvoma stipcami maji stipce vysoké bud jednu a styri, alebo dve a tri
kocky. Takze mozu vyzerat takto: (1,4), (4,1), (2,3), (3,2) (4 veze)

e Veze s troma stipcami mézu mat bud dva stipce vysoké jednu kocku a jeden
stIpec vysoky tri kocky, alebo dva stipce vysoké dve kocky a jeden stlpec vysoky
jednu kocku. Veze prvého typu su tri: (3,1,1), (1,3,1), (1,1,3); a veze druhého
typu s tiez tri: (1,2,2), (2,1,2), (2,2,1). V tychto veziach si vlastne vyberame
jednu z troch moznosti, kam umiestnif stipec, ktory ma int vysku ako zvysné
dva. (6 vezi)

e Veze so Styrmi stlpcami majt tri stipce vysoké jednu kocku a jeden stipec
vysoky dve kocky. Pre kazd vezu si vlastne vyberame, ktory z moznych Styroch
stipcov bude ten dvojkockovy. Vyzeraju takto: (2,1,1,1), (1,2,1,1), (1,1,2,1),
(1,1,1,2). (4 veze)

e Zostava jedina veza, ktora ma stipcov pit: (1,1,1,1,1) (1 veza)

Z piatich kociek sa teda da poskladat Sestnast roznych vezi a vsetky st na ob-

razku.

gc@ﬁﬁﬁﬁﬂ#ﬁ%ﬂ% Hh FoorBerfh Ao o

Prvy moZny postup:

Ako sa bude hra vyvijat podla toho, ktorou veZou za¢neme, popisuju nasledujtce
obrazky.
e Ak za¢neme s vezou, kde st kocky v jednom stipci:

ﬁaia%a&aﬂgiﬁiﬁﬁ
e Ak za¢neme s vezou, kde st kocky v dvoch stlpcoch:

& ol

A FpA_cf-f_ 0B, B_a_ch-f_dm
i i
e Ak za¢neme s vezou, kde st kocky v troch stipcoch:
S
H
e G
H B~ B —cH B
i _
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e Ak za¢neme s vezou, kde st kocky v $tyroch stipcoch:

H
o

g
R
e Ak za¢neme s vezou, kde st kocky v piatich stipcoch:
maga&aﬁﬂa&aa%@
7 obrazkov vidime, ze viac ako osem roznych tvarov sa v hre nikdy nepouzije.
Veza, ktord umozni prejst osem tvarov, je jedind, a to (1,1,1,1,1).
Druhy moZny postup:

Z piatich kociek sa teda da poskladat Sestnast roznych vezi. Ako sa bude hra

vyvijat podla toho, ktorou vezou za¢neme, popisuje nasledujici obrazok.
8 7 6 5 4 3

E\
\
Qﬂ&ﬁzﬁ
leE

[ﬁj 8
q_/

Tento obrazok je urcite spravny a uplny, lebo od kazdej veze ide Sipka do jednej
inej (d4 sa prestavat na prave jednu vezu podla pravidla). TakZe kazdy obrazok,
ktory popisuje vSetky zmeny vezi, sa od tohto lisi len usporiadanim vezi. St v nom
vietky informécie o tom, ako bude hra kedy vyzerat. Nad jednotlivymi stlpcami,
v ktorych st veze, su ¢isla, ktoré znamenaja pocet réznych tvarov, ktoré sa v hre
pouzijt, ked za¢neme s vezou v danom stipci.

Z obrazku vidime, ze viac ako osem roznych tvarov sa v hre nikdy nepouzije.
Veza, ktord umozni prejst osem tvarov, je jedind, a to (1,1,1,1,1).

Komentar: Mnohym z vas sa stalo, Ze ste nepochopili prestavovanie vezi
spravne. Vo vzorovom rieseni je to snad dostatoc¢ne vysvetléné. NajcastejSou chy-
bou, resp. nedostatkom rieseni, bolo, Ze aj ked ste nasli a naspisali (nakreslili)
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vSetky roézne veze, neurobili ste to so ziadnym komentarom a teda ste neukazali,
Ze ste nasli naozaj vSetky. Ako je aj vo vzorovom rieseni napisané, ak si vyberiete
metddu rieSenia: prejdenie vSetkych moZznosti, musite ukdzat, Ze ste presli naozaj
vsetky.

Tento sposob riesenia je vhodny pre mnoZstvo uloh. Napriklad aj pre riesenie
ulohy s vlkom, kozou, kapustou a prevoznikom. Ak raz nijdeme vSetky mozné
stavy, mozeme pouzit, prave takym spésobom, ako v druhom vzorovom riesen,
graf. V grafe si vyznacime, z ktorych stavov prechdadzame do ktorych. Z takéhoto
grafu sa dé potom vela uzitocného vycitat. V tomto pripade to bola hladané
najdlhsia cesta.

Poradie riesitelov po 2. sérii

Poradie Meno

15.

20.

22.

24.

31.

34.

38.

1.
2. - 3.

36.
37.

40.
41.

Pavol Klein
Michal Masrna
Anna Kleinova

. Samuel Krajci

Lenka Kopfova
Michal Horansky

. Martin Melicher

Matej Hanus
Samuel Banas

. Frantisek Gabor
. Frederik Ténai
. Peter Zimovcak

. Rébert Sabovéik

Martin Micko
Darius Pacholsky
Radovan Lascsak

. Jakub Patrik
. Silvia Berecka
. Matej Tarca

Martin Salagovié

. Jonas Suvak

Barbora Martonova

. Zuzana Ondrejova

Jana Holeckova

. Radomir Misc¢ik

Michal Kavula
Tom&s Chovancak

. Patrik Leinstein
. Margaréta Sokolova
. David Stulajter

Samuel Chaba

. Dominik Cerveny
. Andrea Fagulova

Matus Ferencuha
Maros Kyjovsky
Marek Lukac

. Maria Koysova

Martin Kulka
Veronika Belaniova
Patrik Palovéik

Trieda

CAROUSUOOIPUIOINRRITODD PROTOTOTUG O D O TUR GTO 1O
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Skola

GSNP PN
ZKrodKE
ZStefPN
GAlejKE
ZHradCZ
ZTeplBA
ZKrodKE
ZKrodKE
ZBrezPN
ZKrodKE
ZAngeKE
ZKrodKE
ZPoliKE
ZKrodKE
GAlejKE
ZKrodKE
ZKrodKE
ZKrodKE
ZKrodKE
ZKrodKE
GAlejKE
ZSmerPO
ZSmerPO
ZSmerPO
ZTomaMT
ZKrodKE
ZKrodKE
ZKrodKE
ZStarKE
ZSmerPO
ZKrodKE
GAlejKE
ZKrodKE
ZSkolMG
ZKrodKE
ZKomeSV
ZKrodKE
ZTomaMT
ZSDrienov
ZJeleNH
ZKrodKE

Poé.
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v
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. Studet
106
105
105
100
100
99
96
96
95
93
92
90
89
88
82
82
82
s
76
74
74
71
71
67
67
66
64
63
62
60
58
58
57
56
56
53
51
50
50
49
47
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Poradie Meno Trieda Skola Poé. 1 2 8 4 5 6 Pr. Sicet
42. — 43. Jakub Kucerak 6. A ZKrodKE 27 6 5 - - 7 - 0 45

Sona Liptakova 5. B ZKrodKE 14 9 6 3 4 6 - 3 45
44. Martina Chabadova 4. B ZABerMT 19 8 6 - - - - 8 41
45. Toméas Mihalik 4. A ZKro4KE 6 7 1 3 0 4 2 7 40
46. Karin Stefiova 6. A ZKomeSV 38 - - - - - - 0 38
47. — 48. Benjamin Mravec 5.B ZKro4KE 15 6 2 5 0 4 3 2 37
Milos Micik 6. A ZFranzC 22 9 0 1 1 4 0 0 37
49. — 50. David Stripaj 6. A ZKro4KE 25 8 3 - - - - 0 36
Magdaléna Heveriova 6. B ZStanKE 23 5 - 4 4 - - 0 36
51. Alexandra Ovsiankovd 4. B ZABerMT 10 5 6 6 - - - 6 33
52. — 54. Martin Albert Gbur 5. A ZKrodKE o 7 6 3 8 5 - 0 29
Tereza Strakova 5.C ZBajkPO 0o 8 - 4 4 7 3 29
Benjamin Gejgus 1.V GStarMI 29 - - - - - 0 29
55. — 56. Tatiana Lackova 6. Z7Zdana 8 6 2 1 4 - 0 27
Martin Berka 5. B ZKrodKE 27 - - - - - - 27
57. Laura Antolova 4. ZJeleNH 21 - - - - - - - 21
58. Matej Baco 5.B ZKro4KE 9 - - - - - - 19
59. Simon Juhas 4. A ZKro4KE o - - 9 - - - 9 18
60. Jakub Simo 6.B ZZdenSN 9 3 1 - - 0 16
61. — 62. Marek Dordk 5. A ZStanKE % - - - - - - - 15
Livia Knapcéokova Prima GAlejKE 5 - - - - - - 0 15
63. Ivan Cabra 5. A ZStanKE 14 - - - - - - - 14
64. Terézia Sirilova 6. A ZZdenSN 8§ 1 0 1 - - 0 0 10
65. Gabriela Zelonkova, 6. ZSpisTE 0o 2 2 2 0 3 0 0 9
66. Michaela Dinhova 6. ZSpisTE 0 2 2 1 0 3 0 0 8
67. Denis Kleja 6. B ZZdenSN 4 - - - - - - 0 4
68. — 69. Viktoéria Kovacova 6. B Z7Zdana 3 - - - - - - 0 3
Igor Kuruc 4. ZJeleNH 3 - - - - - - - 3
70. Lenka Eliasova 6. ZZdenSN o - - - - - - 0 0
Ve y .
Za podporu a spolupracu dakujeme
e Gymnéazium Postova 9, KoSice
e Ustav matematickych vied, Prirodovedecks fakulta Univerzity P. J. Safarika,

Kosice

e Jednota slovenskych matematikov a fyzikov, pobocka Kosice
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