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Caute Malynaréata!

Je tu zima, je tu mrdz,
prazdninovy nastal cas.
Na kopci vds c¢akad Yets,
hrat sa s vami bude deti.
Berte sanky aj klzdky,
vysmykajte kopec ddky.

Velky, biely, snezny muz,
poradie on poznd uz.
Pozri sa na zadné strany, kde sa nachddzas,
zacni balit kufor, siustredko cakd nds!

Vagi Opravovatelia

Vzorove riesenia tloh 2. série Zimnej Casti

Uloha é&. 1:

opravovali Tomad$ Daneshjo & Petra Plskovd
? Norbert Michel, Samuel Banas a Sotia Spakovska

Zadanie: Vsadebol, Gulover, Sindigiid, Bohu$ a Jakub najprv hrali s priSerami
Chimérou, Gertrudou a Xéniou piskvorky. V kazdom kole museli nastupit traja
z muzov, kazdy proti niektorej z priser. Kolo sa skoncilo, az ked kazda z dvojic
skonéila hru. V ktorom kole proti sebe uréite musela nastipit aspoii jedna dvojica,
ktord uz spolu hrala? Potom hrali stolny futbal. V kazdom zdpase museli dvaja z
muzov hrat proti dvom priseram. V kolkom zdpase uz uréite musela hrat Stvorica,
ktora uz spolu hrala?

Riesenie:

1. cast ulohy

KedZe v kazdom kole musia nastipit traja muzi a ziadni dvaja nesmu hratf v
rovnakom kole proti rovnakej priSere, tak v kazdom kole musia nastupit aj tri
prisery, ¢ize vietky. Kazda prisera moze hrat s piatimi roznymi muzmi (Vsadebol,
Gulover, Sindugtd, Bohus§ a Jakub). To znamend, Ze kazda priSera moze hrat

najviac pét kol tak, aby v kazdom kole hrala s inym muZom. Zoberme napriklad
priseru Chiméru a zostavme vsetky dvojice, ktoré dokéze utvorit s muzmi:

1. kolo: Chiméra a VSadebol 4. kolo: Chiméra a Bohus
2. kolo: Chiméra a Gulover 5. kolo: Chiméra a Jakub
3. kolo: Chiméra a Sindugud
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Takto by to bolo s kazdou priSerou. V Siestom kole uz bude uréite musiet hrat
s nejakym muzom, s ktorym hrala jedno z predchadzajucich kol, pretoze na to,
aby s nim nehrala, by tam musel byt eSte nejaky Siesty muz.

V Siestom kole piskvoriek by proti sebe musela nastupit dvojica, ktord proti sebe
uz nastupila.

2. cast tlohy

Pri stolnom futbale je to uz zlozitejsie. Najprv musime zistit, kolko dvojic mézu
vytvorit muzi a kolko priSery. Budeme postupovat tak, ze ku kazdému muzovi
priradime jedného zo zvysSnych muzov. Kazdy muZz modze vytvorif Styri rozne
dvojice. Mame pét muzov, ¢ize mame 5 -4 = 20 dvojic. Netreba vsak zabudat na
to, Ze napriklad dvojica Vsadebol a Gulover a dvojica Gulover a Viadebol je t&
ista dvojica. To znamend, Ze pri nasom sposobe priradzovania sme kazda dvojicu
vytvorili dvakrat. Spolu teda mame tychto desat dvojic:

Vsadebol a Gulover Vsadebol a Sindugid
Vsadebol a Bohus Vsadebol a Jakub
Gulover a Sindugad Gulover a Bohus
Gulover a Jakub Sindugud a Bohus
Sindugud a Jakub Bohus a Jakub

Prisery mohli utvorit tieto tri dvojice:
Chiméra a Gertruda Chiméra a Xénia Gertriada a Xénia

Kazd4 dvojica priser mohla hrat s desiatimi dvojicami muzov. Cize kazda dvojica
priser mohla hraf desat hier tak, aby hrali vzdy s réznou dvojicou. Pri jedenéste;j
hre by uz musela hrat s dvojicou muzov, s ktorou uz hrala predtym. Najprv odo-
hra prva dvojica priSer svojich 10 zapasov s réznymi dvojicami muzov. Potom
to isté spravi druhd dvojica priSer a nakoniec aj tretia dvojica priser. Tymto sa
odohralo 30 zapasov a v kazdom zapase hrali proti sebe dvojice, ktoré v pred-
chadzajacich zapasoch nehrali proti sebe.

V tridsiatom prvom kole stolného futbalu by proti sebe musela nastipit $tvorica,
ktora proti sebe uz nastipila.

Komentar: Mnoho riesitelov nepochopilo zadanie tlohy, aj ked je pomerné jed-
noznacné. V prvej Casti Casto ratali s tym, ze hraju dve trojice proti sebe, a nie
tri duely. Dalsia z astych chyb bola, Ze ti, ¢o sa rozhodli mechanicky vypisovat
vS8etky mozZnosti, spravili niekde chybu. Stretli sme sa aj s pomerne podobnymi
rieSeniami, pri ktorych bolo pravdepodobné, Ze ich riesitelia navzajom od seba
opisali. Nabuduce rieste tlohy sami.
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Uloha é&. 2:
opravovali Lucka Magurovd & Anton Gromoczki

@ Erik Novak

Zadanie: Na ostrove zije 100 [udi. Ziju tu Rytieri a Farmari. Rytieri musia vzdy
hovorit pravdu a Farmari nesmi odpovedat pravdivo na otazky cudzincov. Kazdy
¢lovek na ostrove mé iba jedno obltibené ro¢né obdobie. Raz sem prisiel cudzinec
a kazdého ¢loveka na ostrove sa spytal:

Mas rad jar?
Mas rad leto?
Mas rad jesen?
Mas rad zimu?

Na prvii a druht otédzku spolu odpovedalo kladne 50 obyvatelov, na tretiu 45 a
na $tvrta 55. Na kazdu otdzku odpovedal kazdy opytany prave raz. Kolko je na
ostrove Rytierov?

Riesenie: Pozrime sa, ako by cudzincovi odpovedali na jeho otdzku Rytieri a ako
Farméri. Zo zadania vieme, Z%e kazdy obyvatel ostrova méa rad iba jedno ro¢né
obdobie.

Sprévanie Rytierov je pre nas dost jednoduché. Rytier odpovie pravdivo na vSetky
otazky, o pre nas znamena, ze z jedného rytiera dostaneme jednu kladna odpo-
ved.

Aj Farmar m4 rad iba jedno ro¢né obdobie, avSak ten nesmie povedat pravdu
cudzincovi, teda ak sa ho budeme pytat na ro¢né obdobie, ktoré ma rad (a to
je len jedno), odpovie ndm NIE. Ak sa ho budeme pytat na tri ostatné rocéné
obdobia, ktoré nemé rad, dostaneme odpovede ANO na vsetky tri otazky. Teda
jeden Farmar pre nds znamend trikrat kladna odpoved.

Dost by ndm pomohlo, ak by sme zistili, kolko kladnych odpovedi sme vlastne
dostali. Za prva a druht otdzku mame 50 kladnych odpovedi, za tretiu 45 klad-
nych odpovedi a za $tvrta 55 kladnych odpovedi. Spolu to je 50 + 45 4 55 = 150
kladnych odpovedi spolu za vSetky Styri otazky.

Ako by vyzeral ostrov, ak by na fiom bolo 100 Rytierov? Mali by sme 100 kladnych
odpovedi. Zaujima nés, ¢o by sa stalo, ak by sme vymenili jedného Rytiera za
jedného Farméra, inymi slovami, ak by sme vymenili 1 kladni odpoved za 3
kladné odpovede. Pocet kladnjch odpovedi na celom ostrove by sa zvysil o 3 —
1 = 2. Teda zo 100 kladnych odpovedi sa dostavame na 102. Vymena Farmara
pre nas znamend zvysenie poctu kladnych odpovedi o dve. Rozdiel v kladnych
odpovediach medzi ostrovom so 100 Rytiermi a ostrovom v nasej tlohe je 150 —
100 = 50 kladnych odpovedi viac v nas prospech. Jeden Farmar pre nas znamené
dve kladné odpovede navySe a my ich mame 50. Hovori nam to to, ze Farmarov
je na ostrove 50 : 2 = 25, a mame vysledok.
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Na ostrove je teda 75 Rytierov a 25 Farmarov.

Komentar: K spravnemu vysledku dospela vidsina z vas a pécilo sa ndm vela
roznych sposobov, akymi ste k vysledku dospeli. Medzi najcastejsie chyby patrilo
zlé precitanie zadania a rovnako sme strhéavali body aj za rieSenia typu ,skusil
som tri ¢isla a tretie mi vyslo“, ¢o aj napriek spravnemu vysledku nie je spravny
postup. Vsetkych 9 bodovych chvalime a verime, ze ti, ¢o nedosiahli plny pocet

.....

Uloha é&. 3:

opravovali Florian Hatala & Lucia Lelicovd

? Matej Hanus

Zadanie: Lord N¢6bl predaval kozmetické pripravky v troch verziach:
Kozmetickd tasticka, ktord obsahuje 1 mydlo a 2 pletové vody
Darcekovy kos, v ktorom st 4 mydl4 a 3 pletové vody

Rodinné balenie, kde je 8 mydiel a 7 plefovych vod

KedZe tasticky ani koSe si nikto nekupoval, Nébl uZ teraz preddval len rodinné
balenia. Najmenej kolko tasti¢iek a koSov musi rozbalit, ak chce z ich obsahu
poskladat niekolko rodinnych baleni tak, Ze sa nezvysi ziadne mydlo ani pletové
voda z rozbalenych balickov?

RieSenie: V rodinnom baleni je 8 mydiel a 7 pletovych vod, preto podet mydiel,
ktoré sa maju rozbalit z dardekovych koSov a kozmetickych tasticiek, ma byt
nasobkom 8, a pocet pletovych vod mé byt nasobkom 7.

Jedna kozmeticka tasticka obsahuje neparny pocet mydiel a jeden darcekovy kos
obsahuje parny pocet mydiel. KedZe rodinné balenie obsahuje parny pocet my-
diel, musime rozbalit parny pocet kozmetickych tasti¢iek (najmenej dve). Navyse
tasticky musime rozbalovat po Stvoriciach, aby sme zachovali delitelnost ¢islom
8 pri mydlach. V rodinnych baleniach je viac mydiel ako pletovych vod, preto ak
rozbalime po rovnaky pocet koSov a tasticiek, budeme mat rovnaky pocet mydiel
aj vod. A kedZe my potrebujeme mat viac mydiel, musime rozbalif viac koSov.

Vsetko si to zapiSeme do prehladnej tabulky.

Tasticky Kose Mydla Pletové vody Rodinné balenia
4 1 8 11 1 balenia plus 4 PV
4 3 16 17 2 balenia plus 3 PV
4 5 24 23 3 balenia plus 2 PV
4 7 32 29 4 balenia plus 1 PV
4 9 40 35 5 rodinnych baleni
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Ak rozbalime 4 tasticky, musime rozbalif nepdrny podet koSov, aby sme mali
zaruené, Ze pocet mydiel bude nésobok 8. Ak rozbalime 8 tasti¢iek, musime
rozbalif parny podet koSov, aby sme mali zaruéené, ze pocet mydiel bude ndsobok
8.

Tasticky ‘ Kose ‘ Mydla ‘ Pletové vody ‘ Rodinné balenia ‘
8 2 16 22 2 balenia plus 8 PV
8 4 24 28 3 balenia plus 7 PV
8 6

32 34 4 balenia plus 6 PV

Ako z tabulky vidno prvym rieSenim je, Ze rozbalime 4 kozmetické tasticky a 9
daréekovych kosov. Vytvorime z nich 5 rodinnych baleni. Dalsie riesenia vzniknt
len znasobenim tohto riesenia. Teda dal$im rieSenim je rozbalif 8 kozmetickych
tastidiek a 18 darcekovych koSov a vytvorit 10 rodinnych baleni.

Lord Nébl musi rozbalit najmenej 9 dardéekovych kosov a 4 kozmetické tasticky,
z ktorych poskladd 5 rodinnych baleni.

Komentar: Vidsina z vas sa dopracovala k spravnemu vysledku, nie v8etci nam
viak prezradili ako :(. Castou chybou bolo, Ze ste pouzili postup, ktory by vadm pri
inych ¢islach neplatil, alebo ste ndm ho dostato¢ne nepopisali. Nasli sa aj taki, ¢o
to riesili pomocou rovnic, no vela z vés si urobilo tabulku, v ktorej potom hladali
spravne rieSenie. Pri spravnom riesSeni sme rozbalili dokopy 13 veci, (9 kosSov a
4 tasticky) tu treba spozorniet, pretoZe na to, aby ste vylaéili vSetky moznosti,
pri ktorych rozbalime menej ako 13 veci, musite vasu tabulku urobit pre 1 az 12
koSov a 1 az 12 tastic¢iek (pokial ste nevysvetlili, preco tieto moznosti nemozu
nastat). S tlohou ste sa popasovali pekne, ale treba byt doslednejsi.

Uloha é&. 4:
opravoval Peter MiloSovic

@ Jakub Patrik

Zadanie: V palaci st iba miestnosti s rozmermi podlahy 5 x 5 metrov. Podlaha
kazdej miestnosti je celd pokrytd niekolkymi bielymi krytinami a jednou zele-
nou polozeninou. Krytiny ani poloZenina sa navzajom neprekryvaju a ani kisok
podlahy nie je nepokryty. PoloZenina je Stvorcova kachlicka s rozmermi 1 x 1
meter. Krytina je zlozena z troch polozenin. Do kazdej miestnosti vedt prave
jedny dvere, ktoré st umiestnené v strede niektorej zo stien. Pri stavani palaca
sa riadili pravidlom, Ze nova miestnost méze byt postavena iba ak sa da celd
okachlickovat tak, Zze od dveri vidno zelen poloZeninu na inom mieste ako v
doteraz postavenych miestnostiach. Ak by chceli teraz postavit dalsiu miestnost,
pravidlo by museli porusif. Kolko miestnosti je v paldci? (Pomocka: Stvorcové
miestnosti typu 2 x 2 metre by boli v takomto paldci Styri)
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Riesenie:

Nakreslime si podorys miestnosti s eSte nepokrytou podlahou a umiestnime dvere
na jednu zo stien. Ak vojdeme do miestnosti, je 25 réznych moz-
nosti, kam moze byt uloZené zelend poloZenina. Musime uZ len
zistitf, pre ktoré z tychto moznosti sa daju k polozenine doplnit
krytiny tak, ako to vyzaduje tloha. Ak to budeme vediet pre po-
licko v jednom z rohov, budeme to vediet pre vSetky rohy (postaci
nam pootoéit pokrytie o 90° napriklad v smere hodinovych ruéi-
¢iek). Ak podobné tvahy pouzijeme aj na zvysné policka, zistime, Ze v skutoénosti
nam staci rozobrat tieto:

4 moznosti 8 mozmosti 4 moznosti 4 mozmosti 4 moznosti 1 moznost,

V pripade s 8 moznostami, okrem pootodenia, mozeme pokrytie zrkadlovo zobra-
zit. Takto sme dostali 9 moznych miestnosti, pre ktoré je pokrytie mozné (stred
okraja a roh miestnosti nam riesia spolu 8 miestnosti a deviata m4a polozeninu v
strede).

7#% [
WQF LEEEI Iy

Pre ostatné policka sa moézeme snazit zdlhavym rozoberanim ukézaf, Ze to ne-
pojde, no existuje aj jednoduchsia cesta.

[ ] Zazna¢me Ciernou farbou vyhovujice moznosti pre poloZeninu
spolu do jedného obrézka. Zvy$né nechajme biele. Ak hocikam na
takto oznacent podlahu umiestnime nasu krytinu, zakryje najviac
jedno z ¢iernych poli¢ok. Aby sme zakryli celt miestnost, musime
pouzit 8 krytin. Pre¢o? VSetkych poli¢ok je 25, poloZenina jedno
zakryje a tak nam ostéva uz len 24 policok. Kazda z krytin za-
kryje 3 poli¢ka a teda ich bude presne 24 : 3 = 8. Ciernych poli¢ok je vak 9.
TakZe ak polozime poloZeninu na iné ako ¢ierne policko (pricom vieme, Ze kazda
z Osmich krytin vie zakryf maximélne tak jedno z deviatich ¢iernych poli¢ok),
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nepodari sa ndm pokryt celtt podlahu. Preto je v paldci iba nami uz objavenych
9 miestnosti.

Komentar: Zadania treba ¢itat poriadne a ak niekedy neméte potuchy, ¢o od
vas uloha chce ani po Siestom precitani, pokojne sa obratte na nds. My radi
upresnime nejasnosti a vy nebudete musief stracat body len preto, Ze ste riesili
trochu int tlohu. Z tohto rieSenia by ste sa aj mohli poudif, Ze niekedy nie je
nutné rozoberat vSetky moznosti a staéi sa na tlohu pozriet trochu inak. Moze
to uSetrit ¢as, hroty ceruziek aj papier.

Uloha é&. 5:
opravovali Roman Stario & Rdbert Hajduk
@ Frantisek Gabor, Matej Hanus, Tomas Feciskanin

Zadanie:

Na papieri je narysovany takyto ttvar zlozeny zo Stvorcov.
Kazdy stvorec mé priradené ¢islo, no tri Z nich, X, Ya Z 917
nepozname. Z tohto ttvaru je potrebné vystrihnit planik X316y
kocky, kde je sti¢in &isel na protilahlych stendch rovnaky a
stucet Cisel na ziadnych troch stenach nie je vicsi ako 30. 217
Ktoré stvorce musime odstrihnf a akymi ¢islami nahradit
pismena X, Ya Z (pokial ich pri vyrobe kocky neodstrih-
neme), aby sa dala poskladat tito Specidlna kocka? Kolko réznych kociek so
spomenutymi vlastnostami vobec vieme Z tohto ttvaru vystrihnat?

RieSenie: Najprv sa pozrime na to, aky tvar bude mat sief kocky, ktorii mézeme
z planiku vystrihnat. Do Gvahy pripadaju len 2 tvary siete:

Vezmime jednu zo sieti a prilozme ju na nas planik. Stvoréeky planika, ktoré
na planiku prec¢nievaju, t.j. planik ich nezakryva, odstrihneme. Dostaneme tak
sief kocky uz aj s ¢islami. KedZe obe siete, ktoré na planik postupne prilozime,
mozeme otocit, z nasho planiku moézeme dostat 4 rozne siete kocky. Odstrihli sme
postupne dvojice Stvoréekov Z a 7,9 a 2,9 a 7, Z a 2 a dostali siete:

9 Z A 9
X|[3|6|Y] |X|3|6|Y]| |[X|3]|6|Y]| |[X|3]|6]Y
2 7 2 7
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Rozoberme teraz pripad po pripade, aké ¢isla moézeme dosadif miesto X, Y, Z v
kazdej zo sieti.

1. siet

S trochou priestorovej predstavivosti zistime, Ze oproti sebe
lezia dvojice ¢isel 9 a 2, dalej X a 6 a nakoniec Ya 3. Vieme, ze
sucin na protilahlych stendch kocky je rovnaky akedze 9-2= [ X |3 |6 |Y
18, tak aj X - 6 = Y - 3 = 18. Hladdme, ktoré ¢islo X déva
po nasobenti s ¢islom 6 sic¢in 18. Namiesto X dostavame ¢islo
3. Rovnako sa pytame aj, aké ¢islo Y déava po vynasobeni s
¢islom 3 stéin 18. Ako Y dostdvame ¢islo 6. Ostava uz len overit, ¢i stdet Cisel
na Tubovolnych 3 stenach je mensi ako 30. V tomto pripade nam staéi vyskuasat
tato podmienku pre 3 najvicsie ¢isla v Stvorcekoch, pretoze hociktoré 3 iné cisla
daji stcet len mensi, nez 3 najvicsie ¢isla. Vidime, Ze najvicsie ¢isla si1 v nasom
pripade ¢isla 9, 6 a 6. Sucet 6 + 6 + 9 = 21, ¢o je menej ako 30. Nasli sme takto
prvé rieSenie: Odstrihneme Stvorceky Z a 7, za X doplnime 3 a za Y doplnime 6.

2. siet

Oproti sebe lezia dvojice ¢isel: X a 6, Y a3 a Z a 7. Najprv
musime uréif, aky bude stéin na dvoch protilahlych stenach. Z
Vieme, Ze ¢islo X ndsobené 6 ndm musi dat ¢islo, ktoré vznikne | X | 3|6 |Y
aj nasobenim 3 a nejakého ¢isla Y a zaroven aj nasobenim 7
¢isla Z a 7. Toto ¢islo mdZzeme najst napriklad tak, Ze si za Z
budeme postupne dosadzovat ¢isla 0, 1, 2, ...a dopoéitame X
ayY.

Z 6-X=3Y=7-72 X Y
0 6-X=3-Y=0 0 0
1 6-X=3-Y=7 nema rieSenie nema rieSenie
2 6-X=3-Y=14 nema riesenie nema rieSenie
3 6-X=3-Y=21 nema riesenie 7
4 6-X=3-Y=28 nema riesenie nema riesenie
5 6-X=3-Y=35 nema riesenie nemaé rieSenie
6 6-X=3-Y =42 7 12

Prvy mozny stcin, ktory ndm udrie do o¢i, je 0. Vieme, ze hocijaké ¢islo nasobené
0 sa rovna 0, teda ak za X, Y aj Z dosadime 0, stéin na vSetkych protilahlych
stenach bude rovnaky. Ostéava overit uz len to, ¢i je stiet hociktorych troch stran
mensi ako 30. Opit pouzijeme postup ako pri prvej sieti, t.j. zoberieme 3 najviicsie
¢isla, a to st: 3, 6 a 7. Vieme, ze 346 4+ 7 = 17, ¢o je menej ako 30. Nasli sme
teda dalSie rieSenie: Odstrihneme ¢isla 9, 2 a za éisla X, Y a Z doplnime 0.

Vréafme sa naspéit k tabulke a hladajme dalsi siéin, pre ktory existuje celé ¢islo
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X, YaZ. Jetocislod2a X =6,Y =14 a Z = 7. Vyberme tri najvicsie Cisla z
tejto siete a s¢itame ich: 1447+ 7 = 28, ¢o je menej ako 30. To je dalsie rieSenie:
Odstrihneme 9 a 2, namiesto X doplnime 7, namiesto Y doplnime 14 a namiesto
Z doplnime 6.

Keby sme pokracovali v dopliani tabulky dalej, dalsim st¢inom, pre ktory exis-
tuje celé &islo X, Y a Z, bude 84, ¢o je dvojnasobkom posledného riesenia. Cisla
X, Y a Z by museli byt dvakrat vicsie, a teda aj sacet troch najvicsich ¢isel by
bol dvojnasobny. A tak by pre toto rieSenie ani pre dalSie rieSenia nebola splnené
podmienka pre stéet troch najvicsich éisel. Pre druht siet teda uz urdite mame
vSetky rieSenia.

3. siet

Oproti sebe lezia dvojice ¢isel X a 6, Y a 3, Z a 2. Opét mu-
sime najprv zistit, aky moze byt stiéin na protilahlych stenéch.
Tento su¢in musi byt nejaky spolo¢ny nasobok ¢isel 2,3 a6. [ X |3 |6 |Y
Zoberme 0, najmensi nésobok Sestky. Ak ma byt 6 - X = 0 9
a zarovenl 3-Y = 0 a zaroven 2 - Z = 0, musi byt kazdé z
¢isel X, Y aj Z rovné 0. Overime este, ¢i toto rieSenie spliia
podmienku o stcte troch najvicsich ¢isel: 6+ 3+ 2 = 11, ¢o je menej ako 30, Cize
mame dalSie rieSenie.

Vréfme sa opéf k hfadaniu mozného stéinu a zoberme si dalsi nasobok Sestky 6.
Rovnakym spdsobom riesime aj pre vSetky dalSie nasobky, az pokym nendjdeme

.....

.....

tejto sieti nachddzame 5 réznych rieSeni zapisanych v tabulke. Dalsie rieSenia uz
nespliiaji podmienku pre stéet troch najvicsich éisel.

X 6-X=3-Y=2.-7 Y VA Sucet troch najvacsich cisel
0 0=3-Y=2-Z 0 0 2+3+6=12

1 6=3-Y=2-Z7 2 3 2+3+6=12

2 12=3-Y=2.7 4 6 44+6+4+6=16

3 18=3.Y=2-Z2 6 9 6+6+6=21

4 24=3-Y=2-7 8 12 6+8+12=26

5 30=3-Y=2-7 10 15 6+10+15=31

V kazdom z rieseni odstrihneme ¢isla 9 a 7 a za X, Y, Z doplnime prislusné ¢isla.

malynar@strom.sk
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4. siet

Oproti sebe lezia dvojice ¢isel 9 a 7, X a 6 a Y a 3. Na proti-
lahlych stendch preto musi byt sti¢in 9 - 7 = 63. Musime teda
zistit, aké ¢islo X déva po nésobeni 6 st¢in 63, a aké ¢isloY (X |3 |6 |V
déva po nasobeni 3 takisto stcéin 63. Ak si za¢neme vypisovat 7
nasobky 6, uvidime, ze medzi nimi je ¢islo 60 aj 66, ale ¢islo
63 tam nie je. To znamenad, zZe neexistuje také cislo X, ktoré
po nasobeni 6 d4 sucin 63. Pre tto sief preto neexistuje ziadne rieSenie.

Spolu sme teda nasli 8 rieseni.

Komentar: Len dvaja z vas sa zamyslali nad rieSeniami, kde X, Y alebo/a Z
st nulové. KedZe zadanie nehovorilo, ¢i je nula pripustna, alebo nie, tak sme za
spravne rieSenie povazovali aj ak ste nasli len 6 rieseni. Niektori z vas si tiez vSimli,
Ze po poskladani dvoch réznych sieti dostaneme tu isti kocku. Ak vam to ale v
rieSeni chybalo, body sme VAm za toto uréite nestiahli :). Castou chybou, ktoré
sa vyskytla vo vasich rieSeniach bolo to, ze ste nasli len dve zo Styroch moznych
sieti, ¢o pre vas znamenalo néjdenie len niektorych rieseni. Nejaky ten bodik stélo
niekolkjch z vis aj nedostatoéné zdévodnenie vasho postupu pri rieSeni tloh.

Uloha é&. 6:
opravovali Jan Dudic¢ & Terka Volavkovd

@ Nina Mizerdkova, Michal Masrna, Simona Sabov¢ikova

Zadanie: Lord mal v rukach kocku a 2 presypacie hodiny, éervené a zlté. Cervené
sa presypu za 7 minut a zlté za 4 minuty. Lord potrebuje na 9 minat polozit
kocku do cesty slneénému li¢u. Ak tam bude kocka kratsie alebo dlhSie, rozsype
sa na prach. Ako pomocou ¢ervenych a zltych presypacich hodin odmeria presne
9 minat?

RieSenie: Je ocividné, Ze N6bl nevie tymito hodinami odmerat 9 mintat len
séitavanim ¢asu ich presypania, ale musi nechat niekedy obe hodiny presypéavat
naraz, pripadne pocitat aj so zvySnym c¢asom. Ukdzeme si jedno z rieseni, ako
pomocou dvoch typov presypacich hodin (4 a 7 minatovych) odmeraf presne 9
minuat. Nie je to jediné spravne rieSenie, ale Lordovi postaci najst jeden sposob.
Délezitym krokom tohto rieSenia je rozpisat si 9 (mintt) pomocou niekolkych 4
(minat) a niekolkych 7 (minat) a operacii séitania a od¢itania.

9=5+4=1+4+4

Vdaka zltym hodindm vieme odmerat jednoducho 4 mintty. Ale ako odmeriame
jednu miniutu? Pomocou ¢isel 4 a 7 zapiSeme ¢islo 1 ako

1=4-7+4.
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Teda 9 minat s vyuzitim cifier 4 a 7 rozpiseme takto

9=4-7+4+4+4.

Uvedené poradie cifier aj s operdciou pred cifrou sa d4 samozrejme zmenit, ale je
takto zapisané kvoli postupnosti v navode pre Lorda. Teraz si tento matematicky
zapis 9 minut prenesieme do beznej reci - navodu pre Lorda:

1. N6bl nechd naraz presypavat obidve hodiny a pockd, kym sa Zlté presypu
(prejdu 4 mintty). Do tUplného presypania ¢ervenym hodindm ostévaja este 3
minity (lebo 7 —4 = 3)

2. Presne ked sa zlté hodiny presypt, musi ich Lord Nobl oto¢it a nechat ich
znovu presypéavat.

3. V ¢ase plného presypania ¢ervenych hodin (po 7 minttach od zaciatku) N6bl
polozi kocku do cesty slne¢nému lucu. Od teraz uz pracuje iba so zltymi hodinami.
Z1tym hodindm ostéva este 4 — 3 = 1 mintta do Gplného presypania.

4. Ked sa presypu 7z1té hodiny (ubehne 1 mintta), znovu ich otoéi a opit pocka
do presypania hodin (dalsie 4 mintty). Po presypani teda bude kocka stat uz 5
mintt v ceste slnecnému lacu.

5. Po presypani ich znovu otoc¢i a zase ¢akd do uplného presypania 4 minity.
Tentoraz po tplnom presypani ubehlo prave 9 minut.

6.N6bl zoberie kocku (alebo teraz uz skor kvetinu) z cesty slneénému lacu.

Komentar: Tesi nas, ze tak vela riesitelov spravne vyriesilo tato tlohu a tiez, ze
velkd Gast z vés si dala zélezat, aby jasne vysvetlila svoj postup, a tak je za tuto
tlohu vela deviatok. RieSenia, ktoré ste n4m poslali, boli naozaj rozmanité, spolu
ste ndm v nich popisali viac nez desat roznych navodov, ako tilohu riesit. Mnohym
z vas velmi pomohol k lepsim bodom vhodny obrazok, ktory doplnil vase riesenie.
Niektori to vSak vzali z opacného konca a vhodny obrazok zabudli popisat, ¢o ich
stdlo body. Bohuzial sa medzi vami nasli aj taki, ktory si zle vysvetlili zadanie
a mysleli si, Ze ¢as je z hodin mo’no odhadniat volnym okom. Takéto rieSenia
boli odmertiované stratou bodov. Na zaver vam opéf pripominame, aby ste kazdé
svoje rieSenie oznacili menom a tiez, aby ste tlohy riesili samostatne, nie so
surodencami ¢i spoluziakmi.
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Poradie riesitelov po 2. sérii

Poradie Meno

Anna Kleinova
Norbert Michel
Radovan Laséak
Matej Hanus
Simona Sabov¢ikova
Tomés Feciskanin
Frantisek Géabor
Adam Garafa
Matus Masrna
Michal Masrna

. Michaela Rusnédkova
. Samuel Banas

. Jakub Micko

. Gabriela Genciova

. Jakub Patrik

. Rébert Sabovéik

Peter Zimovcéak

. Adam Cabrak
. Tom&s Chovancak

Nina Mizerakova

. Lujza Milotova

. Frederik Ténai

. Darius Pacholsky
. Alex Removcik

. Jan Richnavsky

. Michal Horansky

Sona Spakovska

. Jakub Kulka

Katarina S¢islakova

. Tomas Prielomek

. Daniela Cinkanicova
. Martin Kulka

. Patrik Palov¢ik

. Filip Peres

. Veronika Dankova

. Dominik Cerveny

Diana Rudzanova

. Simon Soltés

. Martin Albert Gbur
. Sofia Kulikova

. Erik Novak

. René Caky

. Martin Zelinsky

. Jakub Pravda

. Kléara Hricova

. Martin Kanéssy

. Matej Tarca

. Michal Kavula

. Viktéria Smolarova

Kristina Sedovicova

. Jakub Vojcik
. Sona Liptakova
. Benjamin Mravec

Rébert Bazalik

. Tomas Corej
. Tomas Miscik

Trieda
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Poradie Meno Trieda Skola Poé. 1 2 8 4 5 6 Pr. Sicet
57. David Erdody 5. A ZTomKe 33 5 - 7 - 2 9 0 56
58. Stanislav Jochman Prima A GAlejKE 33.0 2 1 3 3 9 0 56
59. Janka Jankivova 6. A ZSmerPO 30 5 - 7 - 3 9 0 54
60. Simona Vrbova 5. A ZKrodKE 285 5 4 2 2 8 2 54
61. Martin Bertko Prima A GAlejKE 27 4 0 2 5 6 8 0 52
62. Martin Kozak prima B GAlejKE 26 4 5 1 3 4 9 0 52
63. Filip Franko 5.C ZTomKe 23 4 1 9 0 2 9 1 49
64. Daniel Kalina 5. B ZKrodKE 3r 2 - 0 - 1 7 0 47
65. Simona Jackova 4. B ZKrodKE 446 - - - - - 0 46
66. Oliver Cajka 5. B ZKrodKE 45 - - - - - - 0 45
67. Filip Jurco 6. A ZKomeMD 21 5 7 3 - 1 7 0 44
68. Samuel Peter Kovar 5. B ZKomeMD 25 3 6 1 7 1 0 1 44
69. Tomas Fech 5.C ZSmerPO 16 0 2 4 4 6 9 2 43
70. Bruno Radvansky prima B GAlejKE 31 3 2 - 2 1 3 0 42
71. Veronika Belaniova 5. ZJeleNH 2803 - 1 5 1 2 1 41
72. Simona Horvéathova 5. A ZKrodKE 19 0 3 3 2 7 5 2 41
73. Terézia Kurucova 4. A ZKomeSB 41 - - - - - - 0 41
74. Blazej Fabian 5. A ZHlavKZ 23 6 9 0 - 2 - 0 40
75. Anton Breicha 5.B ZTomKe 25 0 0 3 3 2 4 0 37
76. Hugo Hezel Prima B GAlejKE 34 - - - - - - 0 34
77. Janka Timkova 5.C ZSmerPO 12 4 0 0 5 6 7 0 34
78. Veronika Jaklovska 6. A ZMallda 3 - - - - - - 0 33
79. Klara Breceljova 5.C ZSmerPO 4 - - 1 4 6 7 0 32
80. Igor Kuruc 5. ZJeleNH 22 3 - 4 0 0 31
81. Juraj Moudry Prima A GAlejKE 9 - - - - 3 8 0 30
82. Richard Ciglansky Prima A GAlejKE 30 - - - - 0 30
83. Norbert Lukac 6. A ZKomeSB 29 - - - - 0 29
84. Marek Cizmar 5.B ZTomKe 29 - - - - - 0 29
85. Matej Polak 4. B ZOravJa 28 - - - - - - 0 28
86. Rebeka Resteiova Prima A GAlejKE 12 0 6 0 4 2 4 0 28
87. Patrik Stefanko Prima A GAlejKE 11 6 1 8 2 0 O 0 28
88. Samo Albrecht 5. A ZKrodKE 28 - - - - - - 0 28
89. Laura Antolova 5. ZJeleNH 27 - - - - - 0o 27
90. Rébert Téth 6. 7ZZeliKE 27 - - - - 0 27
91. Salim Al-Zabidi 5.C ZTomKe 27 - - - - - 0o 27
92. Julia Pastorova 5. A ZTomKe 18 3 - 0 O 0 26
93. Dominik Valkovsky Prima A GAlejKE 23 - 2 -1 0 0 26
94. Cyntia Vargova 5. A ZTomKe 26 - - - - - - 0 26
95. Peter Olexa 5. A ZTomKe 13 0 0 4 0o 7 0 26
96. Matej Balint Prima B GAlejKE 1 2 - 3 - 0 9 0 25
97. Zuzana Krajnakova 5. A ZKrodKE 25 - - - - - - 0 25
98. Tamara Majdékova 5. A ZKomeSB 25 - - - - - - 0 25
99. Anthony Martin 5.B ZKro4KE 7 0 0 3 3 2 O 0 25
100. Alica Olexova 5. A ZTomKe 8 1 - 4 2 2 7 1 25
101. Jakub Vertal 5. B ZKrodKE 7 1 2 0 2 1 1 1 25
102. Matej Baco 6. B ZKrodKE 2. 0 - 0 3 1 0 0 25
103. Kristina Mosejova 5. A ZZeliKE 2 - 2 - 7 3 0 0 24
104. Jakub Fiala 6. A ZKomeMD 16 0 1 0 4 2 1 0 24
105. Jakub Barkac 5. A ZKrodKE 23 - - - - - - 0 23
106. Dominik Borbuliak 6. A ZSmerPO 3 1 - - - -9 0 23
107. Michal Stupar prima B GAlejKE 23 - - - - - - 0 23
108. Damian Banackai 5. A ZKrodKE 12 - 3 - - - 0 21
109. Alexandra Bartova 5. ZFranTC 21 - - - - 0 21
110. Sara Galova 5. A ZKomeSB 21 - - - - - - 0 21
111. Daniel Vasko 5.B ZTomKe 21 - - - - - - 0 21
112. Martin Berka 5.B ZKrodKE 20 - - - - - - 0 20
113. Zuzana Lukacova 5.C ZSmerPO 20 - - - - - - 0 20
114. Michaela Bojcukova 5. A ZKomeSB 9 - - - - - - 0 19
115. Veronika Belisova 5. A ZKomeSB 7 - - - - - - 0 17
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Poradie Meno Trieda Skola Poé. 1 2 8 4 5 6 Pr. Sicet
116. Juraj Roman prima B GAlejKE 7 - - - - - - 0o 17
117. Igor Curila 5.C ZTomKe 6 - - - - - - 0 16
118. Xénia Hantakova 5. B ZZdenSN 6 - - - - - - 0 16
119. Martin Corovéak Prima B GAlejKE 2 1.0 1 - - - 0 14
120. Peter Fenar prima B GAlejKE 0 0 - 4 - - - 0 14
121. Katarina Kupcikova prima A GAlejKE 8§ 51 0 - - - 0 14
122. Adam Maximilian Ferio 5. A ZKrodKE 3 - - - - - - 0 13
123. Sabina Hauerova 5. A ZKomeSB 3 - - - - - - 0 13
124. Rafael Kalafa Prima B GAlejKE 13 - - - - - 0 13
125. Diana Sokolova 6. A ZSmerPO 3 - - - - - - 0 13
126. Tomas Stucka 6. A ZKomeSB 13 - - - - - - 0 13
127. Hugo Heredos 5. A ZKomeSB 12 - - - - - - 0 12
128. Diana Osinc¢akova 5. A ZBracov 2 - - - - - - 0 12
129. Adam Szamosi Prima A GAlejKE 2 - - - - - - 0 12
130. Jaroslav Silldk 5. A ZOravlJa 12 - - - - - - 0 12
131. Daniela Rabatinova 5. A ZBel6KE i - - - - - - 0 11
132. Simona Raticova 5. A ZKomeSB 1 - - - - - - 0 11
133. Janka Vavrekova 5. A ZKomeSB 1 - - - - - - 0 11
134. Martin Miiller Prima A GAlejKE 2 4 - - - 4 - 0 10
135. Erika Zof¢akova 5. A ZBracov 0 - - - - - - 0 10
136. Samuel Franko 5. A ZKomeSB 9 - - - - - - 0 9
137. Daniel Sasarak Prima A GAlejKE 9 - - - - - - 0 9
138. Andrea Bartosova 6. B ZKurima 7T - - - - - - 0 7
139. Alzbeta Dankova 6. B ZKurima 7T - - - - - - 0 7
140. Martin Murcko 6. B ZKurima O 0 7
141. Tomas Pavlik 5. A ZBel6KE 7T - - - - - - 0 7
142. Veronika Sabolova 5. C ZSmerPO 7 - - - - - -0 7
143. Dominik Vyrostek 5. A ZKomeSB 7T - - - - - - 0 7
144. Laura Bohé&cikova 5. A ZFranTC 6 - - - - - - 0 6
145. Tibor Kratky 5. A ZBel6KE 6 - - - - - - 0 6
146. Barbora Milovéikova 1. OA GTr12KE 6 - - - - - - 0 6
147. Dusan Onody 5. A ZKomeSB 6 - - - - - - 0 6
148. Simona Smolkova 4. A ZKomeSB 6 - - - - - - 0 6
149. Marcel Dolinak 5. A 7ZBel6KE 4 - - - - - - 0 4
150. Patricia Drozdzova 5. A ZBracov 4 - - - - - - 0 4
151. Lucia Sabolova 6. A ZSmerPO 4 - - - - - - 0 4
152. Michal Jarcuska Prima GTr12KE 0 - - - - - - 0 0
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Za podporu a spolupracu dakujeme

Gymnazium Postova 9, Kosice

Ustav matematickych vied, Prirodovedeckéa fakulta Univerzity P. J. Safarika,

Kosice

Jednota slovenskych matematikov a fyzikov, pobocka Kosice
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