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Caute Malynaréata!

Vysledky uz teraz vieme,
ak€ su, vam ukdZeme.
Deviatok je skutocne hojne,
turdime vdm vsetci svorne.
Nie vsetci vsak devit maji,
sndd sa pre to nehnevaji.

Sprdvne rdtat nie je veda,
rozpisat rieSenie treba.
Niekedy sa to vraj nedd,
ked sa nepoudite, beda.
Ak vdm to vsak nepojde,
casopis vdm napouvie.
Druhd séria uz vold,
c¢aka na to, kto ju zdold.

Vasi Opravovatelia

Pozor chyba v zadani !l!

V tlohe ¢islo 2 v druhej sérii je mald chybicka. Opravené za-
danie je uvedené nizsie a rovnako ho mozete najst na stranke

http://malynar.strom.sk/

2. Dukem a Nukem priniesli vzorky v siedmich debnickach. Mali
v nich postupne 34, 19, 50, 44, 31, 28 a 37 vzoriek virusu. Klara
im povedala, aby debnicky rozniesli do troch laboratérii tak, aby

vsade bolo rovnako vela vzoriek. Dukem a Nukem vzorky z deb-

nic¢iek nemohli vyberat, boli totiz zapecatené.

Je mozné rozdelit debnicky do laboratérii tak, ako chcela Klara?

Ak ano, urcte, kolko vzoriek bolo v kazdom laboratériu a akym sposobom ich
rozdelili (nezabudnite zdévodnit, ako ste sa dopracovali k vysledku).

malynar@strom.sk
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Vzorove riesenia tloh 1. série Zimnej Casti

Uloha ¢&. 1:
opravovali Tono Gromoczki & Zoli Hanesz

@ Michaela Rusnakova

Zadanie: Virus ma 7 priznakov, prejavuju sa postupne. Prvy priznak sa objavi
19 dni po nakazeni. Potom sa kazdé tri dni objavi novy priznak. Ak mas svoj
najnovsi priznak uz 25 dni, pred kolkymi driami si sa nakazil?

Riesenie: Vieme, Ze nové priznaky sa objavuju kazdé tri dni. Zo zadania nemusi
byt na prvy pohlad jasné, kolko priznakov sa u néas uz objavilo. My vSak vieme,
ze 25 dni sa pocet nasich priznakov nezmenil, to znamend, Ze uz musime mat
vSetkych 7 priznakov. Ak by sme totiz nemali vSetky, dalsi by sa ndm objavil uz
po troch diloch (a to sa nestalo). Vieme teda, ze uz 25 dni mame 7 priznakov
(vSetky).

Zistime, kedy sa objavil posledny priznak:

Na&s prvy priznak sa objavil 19 dni od nakazenia.

Druhy priznak sa objavil o 3 dni neskdr, teda po 19 + 3 = 22 dnoch.

Treti priznak sa objavil o 3 dni neskér ako druhy priznak, teda po 22 + 3 = 25
dnoch.

Stvrty priznak sa objavil 3 dni po objaveni tretieho priznaku, teda po 25+3 = 28
dnoch.

Piaty priznak sa objavil 3 dni po Stvrtom priznaku, teda po 28 + 3 = 31 diioch.
Siesty priznak sa objavil 3 dni po piatom priznaku, teda po 31 + 3 = 34 diioch.
Siedmy priznak sa objavil 3 dni po Siestom priznaku, teda po 34 + 3 = 37 dnoch.

V 37. dni od nakazenia sme teda mali vSetkych 7 priznakov. Vieme, Ze mame
7. priznak, a teraz uz vieme aj to, ze sa objavil pocas 37. dna. Tento posledny
priznak méame uz 25 dni, takze vieme Tahko vypoditat, pred kolkymi dilami sme
sa nakazili.

Musime si vSak dat pozor na to, Ze pocas 37. diia sme 7. priznak uz mali. Preto
napriklad v 38. dni od nakazenia ubehol od objavenia posledného priznaku iba
jeden den, no my sme ho mali uz dva dni.

Najnovsi priznak mame 25 dni, ¢o znamena, Ze ubehlo 24 dni od jeho objavenia.
Cize sme sa nakazili pred 37 + 24 = 61 diiami.

Komentar: Téato tloha mohla na prvy pohlad posobit az prili§ jednoducho a
mnohi ste ju zrejme pre to podcenili. Uz tradi¢ne ste zabudali pisat myslienky,
ktoré vdm mozno pridu jasné (napriklad uréit, s kolkymi priznakmi to vlastne
Zijeme). Napriek tomu je potrebné ich v rieSeni spomentt, pretoze pri kompli-
kovanejsich prikladoch sa to kruto vypomsti. Velky problém bol takisto v tom,
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Ze drviva vidsina riesitelov pozabtdala na fakt, Ze v momente, ked priznak do-
stanete, tak nemoZete povedat, Ze ste ho v ten deti nemali (¢ize ste do vypoctov
nepoditali 37. denn ako deri, kedy ten priznak méte). Preto len niekolko rieseni
dospelo k spravnemu vysledku.

Uloha é&. 2:
opravovali Lucka Magurovd & Lucka Lelicovd

@ Samuel Banas, Michaela Rusndkova

Zadanie: Dukem a Nukem viezli zoradené boxy s nakladom. Prvé styri boxy
nie st ocislované. Nasledujici, teda piaty box, je ocislovany ¢islom 5, ten dalsi
¢islom 6, ten po nom ¢islom 7, atd. Na oéislovanie vSetkych boxov spominanym
sposobom potrebujeme dva krat tolko cifier ako je v lodi vSetkych boxov.

A) Kolko je na palube transportéra boxov?
B) Kolkokrat bolo nutné pouzit cifru 5 na ocislovanie vSetkych boxov?

RieSenie: A) Pri ¢islovani boxov bol pocet pouZitych cifier dvakrdt viacsi ako
pocet boxov. Toto je doélezita veta, na ktort sa budeme ¢asto odvolavat, a tak si
ju nejako nazvime, napriklad podmienka P.

Podmienka P by zjavne platila, ak by sa na kazdom z boxov nachadzali prave
dve cifry. V takom pripade by sme mohli mat dokonca boxov kolkokolvek a stéle
by bola pravda, Ze pocet cifier na boxoch je rovny dvojnasobku ich poctu.

Nage boxy zo zadania st vSak ¢&islované podla urcitych pravidiel. Prvé styri boxy
s neocislované a na tie oznacené Cislami 5, 6, 7, 8, 9 sa pouzila iba jedna cifra.
Toto zatial zjavne nestaci, pretoze mame 9 boxov a na nich sa dokopy nachidza
iba 5 cifier. Dalie boxy st az po ten 99. oznacené dvoma ciframi.

Prepokladajme, ze podmienka P plati, a pozrime sa, ¢o by sa stalo, ak by sme
zrazu nasli novy box, ktory by bol oznafeny dvoma ciframi. Ak by mala pod-
mienka P platit aj po tomto néleze, musel by sa pocet cifier zvysit o 2, kedze
pocet boxov sa zvysil o 1 (moZete si to vyskusat pre konkrétne poéty boxov). To
by sa najdenim 1 novej krabice s 2 ciframi stalo, takZze podmienka P plati.

Co by sa ale stalo, ak by sme nejaky tak§to box stratili? Pocet boxov by sa
zmensSil o 1 a celkovy pocet cifier by bol mensi o 2. A podmienka P by stéale
¢isla o 1 mensieho ako pdévodny pocet boxov (opit si to mozete vyskasat pre
konkrétne pocty boxov). Takto sme si ukazali, Ze boxy oznacené dvoma ciframi
nijako neovplyviiuji platnost podmienky P.

Sta¢i sa nam teda pozrief na boxy, ktoré nie s oéislované dvojcifernym ¢&islom.
Ako sme uz ukazali, prvych 9 boxov méa na sebe dokopy iba 5 cifier. Dvojnasobok
¢isla 9 je vsak 18, takze na splnenie podmienky P potrebujeme eSte aspon 13
cifier. Z dvojcifernych boxov sa cifier nazvys nedockame, skiisme sa preto pozriet
na nasledujtce boxy, ktoré st oznacené uz troma ciframi (100, 101, ....).
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Takyto box je vlastne ako box s dvoma ciframi (ktory splnenie podmienky P
neovplyviiuje), ktory pontka 1 cifru navySe. My tych cifier potrebujeme eSte
asponn 13. Ak si vezmeme prave 13 takychto boxov, oznacenych trojcifernym
¢islom, k nagim prvym 9, budeme mat spolu 1349 = 22 boxov a na nich 13-3+5 =
44 cifier. Tychto 22 boxov zjavne spliia podmienku P. Mozeme aj vidiet, Ze
naozaj, pridanim boxov oc¢islovanych postupne 10, 11,....,98, 99 sa ni¢ nepokazi,
pretoze potom budeme mat 22+ 90 = 112 boxov a na nich 44 +90-2 = 224 cifier.

S kazdym dalsim boxom by bol dvojnasobok ich po¢tu mensi ako stcet cifier na
nich. Ved uz hned dalsi box, ktory by musel mat na sebe ¢islo 113, by zvysil cel-
kovy pocet cifier o 3, no pocet boxov iba o 1. Pocet boxov na palube transportéra
teda musi byt 112.

B) V predchéadzajucej Gasti sme prisli na to, Ze boxov na palube transportéra
bolo 112. Kolkokrat sme pri ich ¢islovani pouzili ¢islo 57

Rozdelme si Glohu a pocitajme vyskyty cifry 5 osobitne na boxoch, ktoré st
oznacené rovnakym poctom cifier.

Zacnime pri jednocifernych ¢islach, ktoré sme pouzili: 5, 6, 7, 8, 9. Medzi nimi sa
nachadza ¢islo 5 prave raz.

Pri dvojcifernych ¢islach méme cifru 5 na mieste jednotiek devitkrat (15, 25,

..,55,...,95) a na mieste desiatok desatkrat (50, 51,...,55,...,59). Cislo 55 sme
sice zaratali dvakrat, no je to v poriadku, kedZze toto ¢islo obsahuje cifru 5 naozaj
dvakrat (raz na mieste jednotiek a raz na mieste desiatok). Ostévaji ndm uz len
trojciferné ¢isla. Tu sa cifra 5 vyskytla medzi ¢islami (100,...,105,...,112) len
raz.

Na boxoch bolo teda spolu 1 +9 + 10 + 1 = 21 pétiek.

Komentar: Mnohi z vas prehliadli fakt, Ze ¢islo 55 obsahuje cifru 5 dvakrat, a
preto sme vam nemohli dat plny podet bodov, ¢o nés, dve Lucky, velmi mrzi. :(
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Uloha é&. 3:
opravovali Robo Schénfeld & Roman Stano

@ Adam Cabrak, Lujza Milotovéa, Samuel Banas

Zadanie:

KIaé vyzera ako klasickd hracia kocka, mé na stenach bodky 1,
2, ..., 6 umiestnené tak, ze stcet po¢tu bodiek na protilahljch ‘ ‘
stenach je 7. Plan pozostava zo Stvorcov, ktoré st rovnako velké ako
steny kocky resp. kluca. KIu¢ od vznasadla sa kotulal naznacenym
smerom po plane na obrazku. Pri jeho pohybe na kazdom policku
ostali otlacené bodky zo steny, ktorou sa zamku dotykal. —

Aky moze byt najviacsi mozny pocet bodiek otlacenych na zémku?
Aky moze byt najmensi mozny pocet bodiek otla¢enych na zamku?

Riesenie:

Najprv pre jednoduchost oznadime policka planiku pisme-

A B c nami A az G.

Na vyriesnie tejto tlohy mdzeme jednoducho rozobraf vset-
ky moznosti, ako sa kocka mohla pohybovat po planiku. Na
policku A bude kocka polozena na jednu zo 6 stien. Kedze
E kazda stena susedi so 4 dal$imi stenami, st 4 sposoby ako
sa mohla pretoé¢it na policko B. Potom je jej pohyb uz
F jasne dany planikom. To dava dokopy 4 - 6 = 24 moznosti,
pre ktoré musime spocitat vysledny pocet bodiek a néjst
ten najmensi a najvicsi. Toto sice je spravne rieSenie, no
G je prilis zdlhavé a préacne.

Omnoho jednoduchsie bude pracovat so zadanym faktom,
Ze sucet poctu bodiek na protilahlych stenach je 7. To zna-
mena, ze oproti 1 lezi 6, oproti 2 lezi 5 a oproti 3 lezi 4 (ked ¢islami myslime pocty
bodiek na stendch). VS§imnime si, Ze na to, aby sa kocka pohla o 2 policka dalej
v jednom smere, musi sa dvakrat v tomto smere pretocit. To znamena, Ze skondi
na protilahlej stene. Stcet otlacenych bodiek na poli¢ku, z ktorého sa dvakrat
pretacala, a otlacenych bodiek na policku, na ktorom kocka skonéila, je teda 7.

Podme sa pozriet, ¢ sa toto zistenie ned4 pouZzif aj na naSom planiku. Vidime,
Ze na to, aby sa kocka dostala z A do C, sa musi dvakrat pretocit, a teda na A a
C budi otlacené protilahlé steny. To znamend, ze sti¢et otlaGenych bodiek na A a
C bude 7. Pritom nezalezi, ako bola kocka poloZena na zac¢iatku. Dalej vidime, Ze
na to, aby sa kocka prekottlala z C do E, ju musime opif dvakrat pretocit, teda
na F sa nam otlaci rovnaky pocet bodiek ako na A, a podobne na G dostaneme
rovnaky pocet bodiek ako na C'. Zistili sme tak, ze aj na polickach £ a G buda
otladené protilahlé steny kocky, ¢ize sucet bodiek na E a G bude tiez 7.
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Podobne uvazujeme pri polickach D a F. Nezavisle od toho, ako sa kocka po-
hybovala predtym, sa na polickach D a F otlacia protilahlé steny, a preto pocet
bodiek na nich bude tiez 7.

Nasli sme 3 dvojice poli¢ok (A a C, E a G, D a F'), kde na kazdej bude otla¢enych
po 7 bodiek. V kazdom pripade teda bude na poli¢kach A, C, E, G, D a F dokopy
3.7 = 21 bodiek. Stale sa eSte modze menif podet bodiek na policku B. Kedze
vysledny pocet bodiek na ostatnych polickach sa nemeni, jediné, ¢o ovplyvriuje
celkovy studet, je prave pocet bodiek na tomto policku. Ten moze byt najmenej 1
a najmensi mozny pocet bodiek odtlacenych na zdmku je teda 21 + 1 = 22. Na
policku B moZe byt najviac 6 bodiek a najvicsi mozny pocet bodiek odtladenych
na zamku je preto 21 + 6 = 27.

Komentar: Vidsina z vés sa dopracovala k spravnemu vysledku, no s vysvetlo-
vanim postupu to bolo uz horsie. Mnohi si v§imli, Ze na niektorych polickach je
sucet bodiek vzdy 7, ale nezdovodnili, preco to tak je, za ¢o §li body dolu. Ini zas
vypisovali vSetky moZnosti, no zabudli ukazat, Ze moznosti, ktoré rozobrali, st
naozaj vsetky. To je pri takomto postupe rieSenia velmi dolezité. Niektori prisli
na to, ze ked kocku postavime na zaciatok planiku, tak jej zvisld Tava stena sa
ani raz neotlac¢i. Tato mySlienka je sprdvna a d4 sa s nou pekne pracovat, no
dani riesitelia to nedotiahli az do konca. Nabudtce sa snazte viac rozpisat svoje
myslienky a postup, lebo prave na tom ste najviac postracali.

Uloha é&. 4:
opravovali David Hvizdos & Jano Dudi¢

@ Klara Paluvova, Simona Sabovéikova

Zadanie: Podorys laboratéria na planiku je zloZeny z troch zhodnych obdlznikov.
Jeden obdlznik méa obvod 2013 m. Aky je obvod celého laboratéria?

Riesenie:

KedZe ma laboratérium celkom zvlastny
tvar a dlzky jednotlivych stran malych ob-
dlznikov nepozname, neda sa jeho obvod
len tak hned uhddnut. Preto sa pri rieSeni
tejto tlohy budeme hrat so zdpalkami, z
ktorych si postavime nase vlastné labora-
térium podla nacrtu v zadani. Pomocou
tychto zépaliek potom skisime postavit
rozumnejsi ttvar s rovnakym obvodom.

Pri stavbe pouzijeme dlhsie a kratsie zapalky, ktoré buda predstavovat dlhsie a
kratsie strany obdlznikov, ktoré tvoria podorys laboratéria.

Teraz, ked uz méame naSe laboratérium postavené, sa pozrieme, ktoré zapalky
tvoria jeho obvod. Zapalky, ktoré netvoria obvod, vybodkujeme bielou farbou.
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Jednu dlhi zépalku sme vybodkovali celt
(celd lezi vo vnutri laboratéria) a druhi len
sCasti (Ciastocne lezi na obvode a ¢iastoéne
vo vnutri). VSetko mame prehladne ozna-
¢ené, a teda zacneme zapalky presivat tak,
aby vytvorili nieco krajsie. Vdaka oznace-
niu budeme aj po presunuti vediet, ktoré
zépalky tvorili obvod laboratéria. Stale to
vSak este nestac¢i na to, aby sme vedeli zratat obvod. V duchu tvorenia nie¢oho
krajSieho mo6zeme presunit ¢iastocne obodkovant zapalku tak, aby ndm z celku
vznikol obdlznik.

Vidime, zZe ¢iastocne vybodkovana zapalka spolu s prilozenou kratkou zapalkou
tvoria dokopy jednu celti dlht zapalku na obvode. Prave sme dostali obdlznik.
Jeho kratsia strana je jedna dlhd zapalka. Jeho dlhsia strana je dlha zapalka
plus dve kratke. Z nasho oznacenia vidime, Ze celj obvod tohoto obdlznika je
rovny obvodu laboratéria (len tu¢ne oznadené zapalky tvorili obvod na povodnom
obrazku).

Dokopy je obvod obdlZnika (a teda aj laboratdria):
4. dlhsia zapalka +4- kratSia zapalka.

Teraz si len staci uvedomit, Zze maly obdlznik, z ktorého troch képii sa labora-
térium sklad4, je zloZeny z dvoch kratsich a dvoch dlhsich zapaliek. N&$ velky
obdlznik mé preto obvod ako dva povodné obdlzniky s obvodom 2013 m. Celkovy
obvod laboratoéria je teda 4026 m.

Komentar: Mnohi z véas vysledok uhédli a viaceri ho aj spoéitali. Odévodnilo
ho uz menej fudi. Casty postup bol totiz pocitanie obvodu za predpokladu, ze
kratsia strana malého obdlznika je polovicka dlhsej (v niektorjch pripadoch ste
to sktgali aj s inymi konkrétnymi dizkami stran). Aj ked to nie je vylucené a
obrazok zo zadania na tuto tivahu celkom zvodne navadza, tento predpoklad
vobec nebol nutny. Naopak, v tejto tlohe je zdkladom tspesného rieSenia ukazat,
7e obvod laboratéria je vzdy rovnaky, nech uz st dlzky stran malého obdlznika
akékolvek. Viaceri z vas ukazali, Ze sa to d4 dosiahnut nielen priamym vypoctom,
ale aj Sikovnou grafickou manipulaciou podobne, ako sme to robili vo vzoraku.
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Uloha é&. 5:
opravovali Tomads Daneshjo & Terka Kochjarovd & Juraj Micko

@ Samuel Banas, Simona Sabov¢ikova

Zadanie: Na protilatke pracuju tri timy. Kazdy potrebuje nejaky material. Eri-
chov tim dostane 15 mesacnych tlomkov. Mariov dostane 9 sopec¢nych skal, Das-
tanov 7 zlatych hrad.

Ak by kazdy tim dal zvySnym dvom po jednom zo svojich kamenov, kazdy by
potom mal material rovnakej hodnoty, a to 1800 Azirov. Vieme, Ze jedna sopeéna
skala mé cenu dvoch mesaénych tlomkov. Kolko Aztrov stoji zlatd hruda?

Riesenie: Vieme, ze ak by kazdy tim dal zvysnym dvom po jednom zo svojich
kameriov, kazdy by potom mal material rovnakej hodnoty, a to 1800 Azuarov. Ak
by tato situacia nastala, tak potom vieme, Ze:

Erichov tim by mal 15 — 2 = 13 mesa¢nych tlomkov (Mariovmu a Dastanovmu
timu by dal po jednom tlomku), 1 sope¢nt skalu (dostal by ju od Méariovho timu)
a 1 zlatd hrudu (ta by dostal od Dastanovho timu).

Maériov tim by mal 1 mesa¢ny tlomok (od Erichovho timu), 9 — 2 = 7 sopec¢nych
skal (Erichovmu a Dastanovmu timu by dal po jednej skale) a 1 zlati hrudu (od
Dastanovho timu).

Dastanov tim by mal 1 mesaény tlomok (od Erichovho timu), 1 sopeént skalu
(od Mariovho timu) a 7 — 2 = 5 zlatych hrid (Erichovmu a Mariovmu timu by
dal po jednej hrude).

Tak nech si ich teda vymenia.

Chceme zistit, kolko Aztrov stoji jedna zlatd hruda, zatial vieme, aky material
ma kazdy z timov a akdl mé tento materidl hodnotu. Taktiez vieme, Ze jedna so-
pecné skala mé rovnakitl hodnotu ako dva mesacné tlomky. To znamena, Ze ¢i uz
vlastnime jednu sopecni skalu alebo dva mesa¢né tilomky, hodnota nasho mate-
ridlu v Azdroch je rovnaké. Preto dokdZzeme material kazdého z timov vyhodnotit
iba v mesac¢nych tlomkoch a zlatych hrudach. Kazdému z timov zoberieme vsetky
ich sopecné skaly a dame im namiesto nich dvojnasobny pocet mesa¢nych tlom-
kov. Hodnota ich materialu po takejto vymene ostane rovnaké. Material sa zmeni
nasledovne:

Erichov tim bude mat 13 + 1 -2 = 15 mesa¢nych tlomkov a 1 zlatt hrudu.
Mariov tim bude mat 1 4+ 7 -2 = 15 mesaénych tlomkov a 1 zlatt hrudu.
Dastanov tim bude mat 1+ 1 -2 = 3 mesa¢né tlomky a 5 zlatych hrad.

Ak by sme vedeli najst aj vzfah medzi mesaénymi tlomkami a zlatymi hrudami,
vedeli by sme kazdého materidl vyhodnotif iba v zlatych hrudach. Takze by sme
vedeli, Ze niekolko zlatych hriid méa hodnotu 1800 Azirov, a z takej informécie
by sme uz lahko doratali, akii hodnotu mé jedna zlatd hruda.
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Material vSetkych troch (po tom, ako si ho povymieriaji medzi sebou, a po tom,
¢o im sope¢né skaly nahradime mesaénymi tlomkami) mé rovnaka hodnotu, a
to 1800 Aztrov. To znamend, Ze 15 mesaénych tlomkov a 1 zlatd hruda (Erichov
a Mariov tim) majd spolu rovnakd hodnotu ako 3 mesaéné tlomky a 5 zlatych
hrid (Dastanov tim). Vidime, Ze Erichov a Mariov tim maju iba po jednej zlatej
hrude. Ak by o nu prisli, mali by material skladajuici sa iba z mesacnych tlom-
kov. Nie¢o podobné plati pre Dastanov tim a jeho 3 mesacné tlomky. Zoberme
preto kazdému z timov 3 mesacné tlomky a 1 sopecnt skalu. Material sa zmeni
nasledovne:

Erichov tim bude mat 12 mesa¢nych tlomkov.
Mariov tim bude matf 12 mesa¢nych tlomkov.
Dastanov tim bude mat 4 zlaté hrudy.

Sice nevieme, akit hodnotu maji kamene jednotlivych timov, vieme vSak, ze hod-
nota kamenov Erichovho timu je stale rovnaka ako hodnota kametiov Mariovho
timu a rovnaké4 ako hodnota kametiov Dastanovho timu. Nemézu byt rézne, pre-
toze kazdému z timov ubudol rovnaky pocet kamenov tej istej hodnoty. Inymi
slovami: 12 mesa¢nych tlomkov mé rovnakt hodnotu ako 4 zlaté hrudy. Takze
kazdé 4 zlaté hrudy vieme nahradif 12 mesaénymi tlomkami (a naopak), ¢o je
ale to isté, ako keby sme kazda 1 zlatt hrudu nahradili 3 mesa¢nymi tlomkami
(a naopak).

Ked vieme sopecné skaly nahradif mesaénymi lomkami a mesa¢né tlomky zla-
tymi hrudami a naopak, prehodnofme material niektorého z timov, napriklad
toho Erichovho. Material Erichovho timu sa na zaéiatku (po prvej vymene) skla-
dal z 13 mesa¢nych ulomkov, 1 sopecnej skaly a 1 zlatej hrudy. Vieme, ze 1
sopecna skala ma hodnotu 2 mesaénych tlomkov, takze si tak, ako predtym,
nahradime vSetky sopecné skaly mesa¢nymi tlomkami a dostaneme:

13 mes. tlomkov + 2 mes. ilomky + 1 zlatd hruda = 15 mes. tlomkov + 1 zlata
hruda.

Taktiez vieme, ze 3 mesa¢né tlomky maji hodnotu 1 zlatej hrudy, takze si kazdé
3 mesacné ulomky nahradime 1 zlatou hrudou a dostaneme:

5 zlatych hrad + 1 zlata hruda = 6 zlatych hrad.

Erichov tim m& materidl v hodnote 6 zlatych hrad, a to zodpoveda 1800 Azdrom.
To znamena, Ze hodnota jednej zlatej hrudy je 300 Azurov.

Komentar: Aj ked ste sa takmer vSetci dopracovali k spravnemu vysledku, ne-
rozpisali ste nam, ako ste sa k nemu dostali. Ti z vas, ktori sa rozhodli tiito ilohu
vypocitat rozpisovanim moznosti, neukézali, preco je len jedna moznost spravna
a ze ziadne dalSie neexistuju. Tiez ste sa niektori rozhodli riesit tato tlohu prilis
zloZito a potom ste sa zamotali vo vlastnom rieseni.
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Uloha é&. 6:
opravovali Florian Hatala & Jakub Genci & Jakub Mach

@ Adam Cabrak, Lujza Milotova

Zadanie: Dukem a Nukem nosia Skatule. Dukem odniesol prva a vratil sa po
druhtt za 6 mintt. Kym odniesol ta a vratil sa, preslo 7 minat. Nasledujacu uz
nosil 8 minit a s kazdou novou Skatulou sa spomalil o 1 minitu. Nukem odniesol
svoju prvu za 13 minit, kazda nasledujtiicu nosil o dve mintty rychlejsie az kym
sa nedostal do tempa jedna Skatula za 5 mintt. Potom mu uZ prenos dalSej Skatule
trval vzdy 5 minat. Dukem zacal nosit 0 9.00. Presne o 10.30 polozili obaja svoju
posledni skatulu na miesto uréenia. Vieme, ze obaja odniesli rovnako vela skatal
a pocas nosenia si ani jeden z nich neurobil prestavku. Kedy zacal Nukem nosit
skatule?

Riesenie: V zadani sme dostali viac informécii o Dukemovi, venujme sa teda
najprv jemu. Zo zadania vieme:

e Kedy zacal skatule nosit (9.00) a kedy polozil posledni $katulu (10.30). Vieme
teda, ze dokopy pracoval 90 minut.

o Prvu Skatulu niesol 6 mintt a kazda dalSiu o minatu dlhsie.

Staci uz len vypocitat, kolko Skatal Dukem stihol za 90 min(t odniest. K tomu
nam poslazi tabulka, ktora nam ukaze, ako nosil skatule a kolko minit potreboval
na odnesenie kazdej z nich.

Poradové ¢islo Cas cesty tam Celkovy cas
skatule aj naspit spolu jeho prace
1 6 min 6 min
2 7 min 13 min
3 8 min 21 min
4 9 min 30 min
5 10 min 40 min
6 11 min 51 min
7 12 min 63 min
8 13 min 76 min
9 14 min 90 min

Z tabulky vidime, Ze 90 minit uplynulo, ked Dukem odniesol deviatu Skatulu. Z
toho vyplyva, ze Dukem odniesol 9 skattl.

Zrekapitulujme, ¢o vieme o Nukemovi zo zadania:
e Nukem odniesol svoju posledni skatulu o 10.30.

e Prvia skatulu odniesol za 13 minuat, kazda nasledujicu nosil o dve mintty rych-
lejSie, kym sa nedostal do tempa jedna Skatula za 5 min.

e Obaja bratia odniesli rovnako vela skatal. Nukem teda odniesol tiez 9 skatul.
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Chceme spocitat, ako dlho mu trvalo odniest 9 $katal. Potom budeme schopni
zistif, kedy s nosenim zacal, pretoze pozname cas, kedy skoncil. V tabulke si
ukizeme, kolko ¢asu Nukem potrebuje, aby odniesol konkrétne Skatule podla
zadania.

Poradie skatule, | 1. 2. 3. 4. 5. 6. 7. 8. 9.
ktort niesol
Casnosenia | 13 [ 11 | 9 [ 7 [ 5 [ 5 | 5 | 5 [ 5

danej skatule | min | min | min | min | min | min | min | min | min

Z tabulky vidime, Ze:
e Prvé 4 skatule nosil dlhsie ako 5 minut.
e Do tempa skatula za 5 min sa Nukem dostal podas toho, ako niesol 5. Skatulu.

Ak zratame tieto ¢asy dohromady, zistime, Ze Nukemovi trvalo 13+ 11+9+ 7+
55 = 65 minat, kym odniesol svojich 9 skattl. Podla zadania Nukem skon¢il s
nosenim Skatdl o 10.30. Z toho vyplyva, ze Nukem zacal nosit Skatule 65 minut
pred 10.30, a to je 0 9.25.

Komentar: Mnozstvo spravnych rieSeni nas potesilo. Vela z vés vSak stéle za-
biida na to, Ze niekolko ¢isel v riadku bez slovného komentéara nam vela nepovie.
Casto sa ohanate tvrdeniami, no nechcete ndm prezradit, ¢ vyplyvaji z vasho
vypoctu, alebo zo zadania. Na koniec musim spomentt, Ze aj ostrielanym rie-
sitelom nasho seminara sa stalo, Ze nepozorne precitali zadanie alebo zabudli
skontrolovat svoje rieSenie. Potom sme sa napriklad dozvedeli, Ze Nukem nosil
svoju prva Skatulu od 10.30 do 10.17. Na druht stranu s radostou sledujeme, ze
sa nebojite pustat do tazsich uloh. Len tak dalej!

Poradie riesitelov po 1. sérii

Poradie Meno Trieda Skola Poé.1 2 8 4 5 6 Pr. Siucet
1. Matej Haverlik 5. A ZSkaBA 0O 6 9 9 9 9 9 9 54
2. — 4. Jakub Micko 5.B ZKrodKE 0 6 9 9 8 9 9 8 52
Martin Cabra 5. A ZStanKE 0 4 9 8 9 9 9 8 52
Matus Masrna 5. A ZKrodKE 0O 6 9 8 9 9 9 8 52
5. — 6. Michaela Rusnakova Prima A GAlejKE 0O 9 9 9 9 6 9 0 51
Samuel Banas Prima GSNP PN 0O 6 9 9 9 9 9 0 51
7. —9. Sona Spakovska 6. C ZTomKe 0 6 9 8 9 9 9 0 50
Oliver Stubiia 3. A ZMarkSN 0O 6 7 8 9 8 9 9 50
Lujza Milotova 6. A ZBrusKE 0o 7 7 9 9 9 9 0 50
10. — 12. Simona Sabovéikova 6. B ZKrodKE 0O 6 9 9 9 9 7 0 49
Norbert Michel 6. A ZKrodKE 0O 4 9 9 9 9 9 0 49
Martin Nemjo Prima GAlejKE 0O 4 9 9 9 9 9 0 49
13. — 14. Adam Cabrak 5. A ZKrodKE 0O 6 9 9 5 9 9 6 48
Frederik Ténai 6. B ZAngeKE 0O 5 9 9 9 9 7 0 48
15. Kléara Hricova 6. A ZKro4KE 0O 6 9 8 6 9 9 0 47
16. — 18. Adam Garafa 5. A ZKrodKE 0 4 9 6 9 8 8 6 46
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Poradie Meno Trieda Skola Poé. 1 2 8 4 5 6 Pr. Sicet

Jan Kapral 6. C ZTomKe 0O 9 7 7 9 9 5 0 46

Michal Kolcun Prima GAlejKE 0 4 9 8 8 9 8 0 46

19. — 21. Filip Peres 6. A ZKrodKE 0 4 9 9 5 9 9 0 45

Hana Zékova 5. A ZGTilBA 0 5 9 8 9 9 5 5 45

Marek Cizmar 6. B ZTomKe o 4 7 7 9 9 9 0 45

22. Simona Jackova 5.B ZKrodKE o 6 9 7 5 9 7 6 44

23. Peter Rajsky 4. A ZJeséBA 0 4 9 7 5 9 3 9 43

24. — 27. Kristina Sedovicova 6. B ZKrodKE 0O 0 6 9 9 9 9 0 42

Tomas Feciskanin Prima GAlejKE 0O 5 9 9 2 9 8 0 42

Jakub Farbula Prima GAlejKE 0 4 7 9 5 9 8 0 42

Matej Stencel 6. A ZSkolMG 0 4 9 7 7 7 8 0 42

28. — 29. Klara Farkasovska 6. C ZTomKe o 4 7 7 9 9 5 0 41

Klara Paluvova 5. A ZKrodKE 0 4 9 7 9 2 8 4 41

30. — 32. Michal Krkoska 6. B ZKopeHC 0 4 9 6 7 9 5 0 40

Viktéria Smolarova 5. A ZOrJase 0 4 7 5 9 8 6 5 40

Erik Novak 5. A ZKrodKE 0O 6 9 7 5 2 8 5 40

33. — 36. Martin Kanéssy 6. B ZKrodKE 0 4 9 6 8 3 8 0 38

Daniel Vasko 6. B ZTomKe o 4 7 7 4 9 7 0 38

Matus Farkas Prima GAlejKE o 3 9 7 5 9 5 0 38

Oskar Hritz 4. B ZPoliKE o 3 7 7 9 - 3 9 38

37. — 40. Imrich Rumi 5. ZSSvPet 0 4 9 7 4 9 4 4 37

Veronika Glashiitnerova 6. C ZTomKe 0 4 7 4 9 9 4 0o 37

Gabriela Genciova 6. B ZKrodKE o 5 8 7 9 - 8 0o 37

Jakub Skalos 5. A ZSkaBA 0 4 9 5 9 2 6 4 37

41. Katka Samcikova 5. A ZZeliKE 0 4 8 2 4 9 7 4 36

42. — 44. Lilla Mahelova 5. B ZKrodKE 0 4 6 6 5 1 9 4 34

Ivana Benesova 5. A ZKrodKE 0 4 9 5 5 2 7 4 34

Simona Vrbova 6. A ZKrodKE 0 4 8 5 6 6 5 0 34

45. — 49. Natalia Péliova 6. ZJeleNH 0 4 9 8 5 2 4 0 32

Filip Tumidalsky Prima GAlejKE 0O 4 7 5 9 2 5 0 32

Matas Bucher 5. B ZKrodKE 0 4 9 1 5 3 8 3 32

Zuzana Krajnakova 6. A ZKrodKE 0o 4 9 1 6 3 9 0 32

Sofia Kulikova 6. A ZZeliKE 0 4 6 8 5 2 7 0 32

50. Martin Zelinsky 6. A ZKrodKE 0 4 9 8 5 2 3 0 31

51. Sara Lemesanyiova 5. B ZKrodKE 0O 4 9 1 9 - 6 1 30

52. — 53. Samuel Koribani¢ 5. A ZStefHE 0O 7 6 1 8 2 4 2 29

Jan Richnavsky 6. B ZKrodKE 0 4 1 7 6 3 8 0 29

54. — 57. Jaroslav Birka 5. A ZKrodKE 0 4 5 6 5 3 3 3 26

Tom4&s Prielomek 6. A ZOrJase 0 6 7 1 5 2 5 0 26

Kristina Mosejova 6. A ZZeliKE 0O 4 6 2 5 2 7 0 26

Radoslav Jochman 5. A ZBrusKE 0 4 5 3 5 - 6 3 26

58. Ondrej Ovéar 5. A ZKrodKE 0o 6 3 7 1 3 3 3 25

59. — 61. Tatiana Kerestiova 5. A ZBel6KE o 6 1 3 8 2 3 2 24

Nina Griacova 3. A ZTajoSC o 6 - - 9 - - 9 24

Alexandra Bartova 6. B ZFranTC 0O 4 - 6 9 - 5 0 24

62. Veronika Beldniova 6. ZJeleNH 0O 4 0 9 5 - 5 0 23

63. Tomas Corej 6. C ZSmerPO 0 6 9 1 5 - - 0 21

64. Rébert Bazalik 6. A ZZeliKE o 4 7 - - -9 0 20

65. — 66. Jakub Slauka 5. B ZKrodKE o 6 4 - 9 - - - 19

Zuzana Ustohalova Prima GSportKE 0O 0 8 6 1 2 2 0 19

67. — 69. Samuel Albrecht 6. A ZKrodKE o 4 - - 5 - 9 0 18

Simona Horvathova 6. A ZKrodKE 0 4 1 2 5 2 4 0 18

Matus Vysoky 5. B ZKrodKE o 6 7 - 5 - - - 18

70. — 72. Richard Simon 5. B ZKrodKE o 5 - - 5 - 7 - 17

Barbora Nagyova 6. ZSSvPet 0 3 1 0 9 4 0 17

Lukas Szanto 6. A ZZeliKE 0 4 2 0 1 5 0 17

73. — T4. Kristian Koribsky 5 A ZZeliKE 0 4 - 8 - 3 - 15

Timea Forraiova 5. A ZZeliKE o 4 - 1 1 2 6 1 15

75. — 77. Matas Hromada 4. ZSKomj o 4 - 2 - - 4 4 14
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Poradie Meno Trieda Skola Poé. 1 2 8 4 5 6 Pr. Sicet

Erik Tomko Prima B GAlejKE 0 3 7 4 - 0 14

Lenka Harmarova 6. ZJeleNH 0o 4 - 1 5 - 4 0 114

78. —79. Jakub Vertal 6. B ZKro4KE o - - - 3 1 8 0 12

Andrea Tresova 5. A ZZeliKE 0o 4 - - 6 2 - - 12

80. René Gyarmati 5. ZSSvPet 0O 4 0 2 1 0 4 0 11

81. Marco Koval 5.B ZKrodKE o 4 - - 5 - - - 9

82. — 85. Jozef Kelement 5. A ZLu¢Div 0O 4 0 0 0 1 3 0 8

Matus Hadzega Prima GAlejKE o 3 0 - 3 - 2 0 8

Benjamin Jéba 5. ZSSvPet 0O 3 0 0 1 0 4 O 8

Tomas Miscik 6. B ZKro4KE o 2 3 - 3 - - 0 8

86. Timea Vorosova 6. ZSSvPet o 2 - 1 0 - 4 0 7

87. Dominik Palo 6. A ZKosaro o 0 - - 0 6 - 0 6

88. — 89. Daniel Kalina 6. B ZKrodKE o - - - 5 - - 0 5

Anthony Martin 6. B ZKrodKE o 4 0 1 - - - 0 5

90. Matej Skuta 5. ZSKomj o o o0 - 0 - 3 - 3

91. Maros Majernik 6. A ZSkolMG o 0 0 1 0 0 0 1

92. Sona Budacova 5. A ZLu¢Div o 0 0 - 0 0 - 0

Za podporu a spolupracu dakujeme

o Gymnézium Postova 9, Kosice

o Ustav matematickjch vied, Prirodovedecks fakulta Univerzity P. J. Safarika,

Kosice

e Jednota slovenskych matematikov a fyzikov, pobocka KoSice
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