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Caute Malynaréata!

Divokyj zdpad vie byt zradny,
skius byt preto nendpadny.
Banditi a Indidni,
nie su k tebe velmi vdbni.
Rychle kone vsade ndjdes,
no ak do salonu zdjdes,
pdrty karty nechaj tak,
je lepsie ich neskusat.
Kaktusovy dzus je sviezi,
pod stolom pdr ludi leZi.
Serifovi hviezda sa blysti,
on sleduje ta, bud si isty.
Ked chces, tak budes moct,
nasim hrdinom pomaoct.
Velky tispech budici,
praju vasi vedici.

Vasi Opravovatelia

Ma&s menej bodov, ako si si myslel, Ze budes mat? :(

Tu je zopar tipov a trikov, o ktorych si myslime, Ze ti v budtiicnosti pomozu.

1. Zdkladom toho, Ze sa ti podari napisat sprdvne rieSenie, je prirodzene, pozorne
st precitat a pochopit zadanie.

Ak si uz niekolkykrat ¢itas zadanie, no stale si nevies rady, mas tieto moznosti:

Opytaj sa svojich rodic¢ov. Ver alebo nie, viiéSinou ti dokdzu pomoct s pochopenim
zadania.

Opytaj sa nas. Ci uz prostrednictvom e-mailu, alebo na fére, vzdy ti radi pomo-
zeme.

2. Skusat, skusat, skisat ...

Mozno to znie prekvapivo, pretoze vetu Skusal som a vyslo mi. alebo Prisiel som
na to sktiSanim. poc¢ujeme obvykle neradi. Dosadif si nejaké ¢isla, nie je vobec
zly zaciatok, ako odhadnuf vysledok prikladu. Takéto sktSanie /dosadzovanie/
réznych hodnét az kym nenarazi$ na spravny vysledok, vSak pre nas nie je mate-
maticky postup, ktory by sme hodnotili velkym bodovym ziskom. Je to sposob,
ktory je tu pre teba, aby ti ukdzal odkial priblizne fika vietor ak na zadiatku
nevies, ako priklad vyriesit.

malynar@strom.sk
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8. Kreslit, kreslit, kreslit . . .

Kto nerdd kresli? Ak si priklad nakreslis, moéze ti to velmi pomoct. Ti, ¢o tak
urobili sa o tom mohli presved¢it pri rieSeni 2.,4. a 6-tej Glohy prvej série. Nie
vzdy je Tahké si tlohu predstavit. Bude sa ti jednoduchsie rozmyslat ak to, ¢o
mas napisané v zadani uvidis na obrazku priamo pred sebou. Kreslenie ti ukaze
nové sposoby, ako sa na priklad da pozriet.

4. PozrimeZe na nieco som asi prisiel.

Daélezité je vysvetlit, ¢o to vlastne je, preco to tak funguje a v neposlednom rade
nazorne ukézat, ako si prisiel na to, Ze je to pravda. Ak to vie§ vysvetlit aj po
matematickej stranke, tak je to obrovské plus. Tak sa totiz rodi 9-bodové riesenie.

5. Nasiel som vysledok, o ktorom si myslim, Ze je sprdvny a mdm aj postup.
Dokonca viem vysvetlit, ako som nan prisiel.

To si uz skoro hotovy. Teraz vSak prichadza dolezita ¢ast! VSetko si skontroluj,
logickéd ¢i numerickd chyba ostane vzdy chybou, ak ju prehliadnes. Daj si tiez
pozor, aby si aj napriek spravnemu rieSeniu nakoniec neodpovedal na int otazku,
nez na ktort sme sa v zadani pytali.

Ak sme ti napisali, Ze z tvojho rieSenia ndm nie je jasné, ako si postupoval, neber
to tak, ze sme fa pochopit nechceli. RieSeniam spravidla rozumieme, no plny
podet dostane len ten, kto dokize vysvetlif, preco je spravne.

Prakticka ukézku toho, ako by mali tvoje rieSenia priblizne vyzeraf i to, ¢o vSetko
bolo treba vysvetlit, uvidi§ vo vzorovych rieseniach.

Uloha 1: Vela z véas naslo vysledok 10120 a povazovali ste ho za spravny. Na
podobné veci si treba davat pozor, viac uz vo vzorovom rieseni.

Uloha 3: V &asti b) vela z vas nenaslo vietky moznosti. Cast a) mali nespravne
len ti, ktori zle precitali zadanie.

Vase riesenia su Casto Sikovné, no najvicsi problém vam uz tadi¢ne vo vSetkych
tlohach robi spravne vysvetlit vaSe myslienky, ¢i napisaf nam, preco st vase
tvrdenia a zistenia pravdivé.
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Vzorove riesenia dloh 1. série Letnej Casti

Uloha é&. 1:

opravovali Floridan Hatala & Juraj Micko

Zadanie: Pestré ¢islo je také, ktoré nemd Ziadne dve cifry rovnaké. Ak cifry
pestrého ¢isla napiseme odzadu, ziskame jeho zrkadlové ¢islo. Napriklad zrkadlo-
vym éislom pestrého Sestciferného ¢isla 102 958 je Sestciferné ¢islo 859 201. Aky
najmensi a aky najviacsi patciferny vysledok mézeme dostatf, ak séitame pestré
Stvorciferné ¢islo s jeho zrkadlovym ¢islom?

? Norbert Michel, Michal Krkosgka

Riesenie:

Najvicsi pitciferny visledok.

V stcte sa na mieste tisicok sé¢itava prva cifra povodneho ¢isla a prva cifra zrkad-

lového ¢cisla, ¢o je vlastne posledné cifra pévodného ¢isla. Preto sa snazime na
toto miesto dosadit ¢o najvicsiu cifru.

Prva a posledné cifra povodného ¢isla musia byt teda ¢o najvicsie. Kedze musia
byt rézne, musi jedna cifra byt 9 a druhd 8. Nezélezi na tom, V akom poradi,
pretoze ich séitavame.

V stcte sa na mieste stoviek séitava druha cifra pévodného ¢isla a druhé cifra
zrkadlového éisla, ¢o je tretia cifra V pdvodnom ¢éisle. Snazime sa aj tu dosadit
¢o najvicsie &islo. Dalsie dve najvicsie cifry z tjch, ¢o nam zostali, si 7 a 6.
Ani V tomto pripade nezélezi na poradi, cifry sa séitavaji. Stvorciferné é&islo by
mohlo byt napriklad 9768. Vieme V tiom vymenit prva cifru s poslednou a druha
cifru s trefou. Sacet s jeho zrkadlovym éislom 8679 je 18447. Rovnaky studet by
sme dostali, aj keby sme séitavali ¢isla s roznym poradim cifier (za spomenutych
podmienok), kedze prva cifra sa sé¢itava s poslednou (ako prva V zrkadlovom
Cisle) a druhd sa s¢itava s tretou (ako druhd V zrkadlovom ¢isle). Vysledok je
18447.

Najmensi pitciferny vysledok

7 vz

Pitciferné ¢islo musi mat na prvom mieste cifru 1 alebo viac. Kedze s¢itavame iba
Stvorciferné ¢isla, na mieste tisicok musi pri sic¢te nastat prechod cez desiatku.
To vieme dosiahnuf dvoma sposobmi: cifry oboch ¢isel na prvych miestach budi
dévat stcet 10 alebo cifry oboch ¢isel na prvych miestach buda déavat stcdet 9 a
V stcte na mieste stoviek nastane prechod cez desiatku.

V prvom pripade musia cifry ¢&isel na prvych miestach davat sicet 10. Musia byt
rozne, teda bude to jedna z kombinécii (4, 6), (3,7), (2,8) alebo (1,9). Na druhom
a tretom mieste budu cifry ¢o najmensie, teda 0 a 1. Ani V tomto pripade nezalezi
na poradi, ¢isla sa séitavajiu. Povodné ¢islo by mohlo byt 4016, zrkadlové 6104 a
ich stcet by potom bol 10120. To isté by sme dostali aj pre pestré ¢isla 3107 ¢i
2018.
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V druhom pripade musia cifry &sel na prvych miestach davat sucet 9. Moznosti
dvojic cifier su (4,5), (3,6), (2,7) alebo (1,8). Prechod cez desiatku v8ak musi
nastat na mieste stoviek. Tam musime pouzit také cifry, ktoré este nie sii pou-
7ité. Povodné éislo méze byt napriklad 4375, zrkadlové 5734 a ich stdet 10 109.
V druhej mozZnosti je pitciferny siucet mensi. Vysledok je 10 109.

Uloha é&. 2:

opravovali Peter MiloSovi¢ & Jakub Mach

Zadanie: V Texase je 5 dolezitych miest, medzi ktorymi chctt vybudovat cesty
tak, aby sa dalo dostat z kazdého do kazdého mesta (nie nutne priamo z mesta do
mesta). Kolko existuje roznych moznosti ako spojit tieto mesté tak, aby sa dalo
dostat z kazdého do kazdého a vybudovali sme spolu len 4 cesty medzi jednot-
livymi mestami? (Dve moZnosti st rozne, ak pri jednej z nich vieme absolvovat
takt prechddzku mestami, ktord je pri druhej nemozna.)

@ Adam Garafa

Riesenie: Zadanie nehovori ni¢ o tom, ako st mesta po Texase rozmiestnené.
TakZze dolezité st naozaj len cesty medzi nimi. Aby sme si ulahéili niektoré mys-
lienkové procesy, nazvime si mesta A, B, C, D a E.

Kedy sa d4 zarudene dostat z kazdého mesta do lubovolného iného? Vtedy, ak
existuje medzi mestami prechadzka, pocas ktorej dokdZeme navstivit kazdé z
nich. Prechiddzku vieme oznadif pomocou miest, ktorymi postupne prechadza.
Napriklad prechadzka oznacend ABC zacina v meste A, pokracuje cestou medzi
A a B do B, a nakoniec sa cestou medzi B a C' presunie do mesta C.

K dispozicii mame iba 4 cesty, sktisme teda vSetky viest z
toho istého mesta. Na koncoch tychto ciest potom nutne
bud zvysné 4 mesta. Ak chceme vytvorit cesty tak, aby
vznikla nova prechddzka, zmysel ma menit len mesto, z
ktorého vychadzaja 4 cesty. To sa d& 5 sp6sobmi.

Ak by z jednoho z miest vychadzali 3 cesty, mali by sme

zabezpectené, ze medzi 4 mestami sa da bez problémov

pohybovat len po cestach. Potrebovali by sme eSte ale

spojit zvysné, piate mesto, s niektorym z 3 miest, z kto-

rych vedie iba cesta do mesta, z ktorého vychadzajia 3

cesty (inak by bud vzniklo mesto, z ktorého vychadzaju

4 cesty alebo by sme sa nevedeli dostat z Tubovolného

mesta do Tubovolného iného). Teda mame 5 moznosti, ako zvolit mesto, z kto-
rého vychadzaju 3 cesty. Pre kazd( z nich mame 4 moZnosti, ako zvolit mesto,
ktoré nebude spojené s mestom, z ktorého vychadzaji 3 cesty. A pre kazdua z
nich mame 3 moznosti, s ktorym mestom spojime posledné z miest. To je dokopy
5-4 -3 = 60 moznosti.
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Tri cesty nemo6zu vychddzat z viac ako jednoho mesta.
Ak by to tak bolo, tak by sme potrebovali vybudovat
viac ako 4 cesty - uz pri dvoch takych mestach ich po-
trebujeme asponl 5 (z kazdého by iSli 3, no jedna moze
byt spolo¢nd) a s narastajicim poc¢tom takych miest by
pocet potrebnych ciest neklesal.

Nakoniec ndm teda ostala moznost, Ze zo Ziadneho mesta

nevychadzaju viac ako 2 cesty. KedZze miest mame 5 a
cesty len 4, neméme ini moznost ako t1, Ze z dvoch miest bude viest iba po 1 ceste
a z troch po 2 cesty. Moznosti vieme zratat pomocou prechadzky, ktord by po
takto vybudovanych cestach presla kazdym mestom préave raz. T4 sa musi zacat
v niektorom z miest, z ktorych vychadza iba jedna cesta. Na to je k dispozicii
5 moznosti. Prechddzka potom moZe pokracovat do niektorého zo zvySnych 4
ciest, teda pre kazdu z predoslych 5 moznosti existuju 4 dalsie. Pre kazdu z nich
potom 3. A pre tieto potom este 2, ktoré uz jednoznacne uréia mesto, ktorym
bude prechadzka koncit. To je teda 5-4 -3 -2 = 120 moznosti. Prechddzka ale
moze zacat v lubovolnom z miest, z ktorych vedie len jedna cesta, napriklad pri
vybudovani ciest, pri ktorych je mozna prechadzka A— B —C — D — E, je mozZna
aj prechddzka E — D — C' — B — A. Preto je roznych moZnosti v skuto¢nosti len
60. Spolu je 125 moznosti.

o-O0O00O0

Uloha é&. 3:

opravovali Monika Zlaczka & Jdn Dudic

Zadanie: Mame tri sklady. V sklade Austin je 10 vagénov, v druhom, Bedford,
je 12 vagénov a v tretom, Conroe, je 14 vagénov. Sklady si vedia navzajom posie-
lat vagény nasledujticim sposobom: kazdy sklad vie poslat iba presné mnozstvo
vagénov: Austin kazdému zo skladov prave po 5 vagénov, Bedford po 6 a Conroe
po 7, kazdy sklad dokdze odoslat svoje vagény iba ak ich posiela obom zvys-
nym skladom naraz; ¢ize ak nastane situécia, ze je v sklade menej vagénov ako
tento sklad potrebuje na zaslanie svojho poc¢tu obom zvysnym skladom, vagdény
neposiela ani jednému zo skladov.

a) Moze nastat taka situdcia, Ze zo Ziadneho zo skladov uz nebudeme vediet
poslat vagény? Preco?

b) Aké vSetky rozne mnozstvd vagénov mozu jednotlivé sklady mat, ak kazdy
moze poslat svoju ddvku vagénov nanajvys raz?
@ Samko Banas, Klara Hricova, Michal Krkoska

RieSenie: V rieSeni budeme sklad Austin oznacovat ako A, sklad Bedford ako
B a sklad Conroe ako C.

malynar@strom.sk
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a) Pozrime sa, ¢o musi platit, aby ziaden zo skladov nemohol poslat vagény. Ak
chce A odoslat svoje vagény, musi ich mat asponn 10. Ak A nemoze poslat svoje
vagdny, je to preto, ze ich mé menej ako 10. Ak A nemdze poslat svoje vagdny,
mé ich teda maximélne 9 (lebo ked ich bude mat uz 10, méze ich odoslat). A
musi mat teda najviac 9 vagénov. Pre B je to podobné - musi mat najviac 11
vagénov, aby ich nevedel odoslat. Ak ma B 12 vagénov, uZ ich odoslat vie. A
C moze mat najviac 13 vagénov, aby ich nemohol poslat. Takze aby ani jeden
zo skladov nemohol odoslat svoje vagény, musia mat: A =9, B=11a C = 13
vagoénov. To je spolu 33 vagénov (9+11+13). Ale vagénov je na zaciatku 36 (lebo
10 + 12 + 14) a ich pocet sa nemeni. Kolko vagénov odide z jedného skladu,
tolko pride do iného skladu. Teda takd situécia, Ze zo Ziadneho zo skladov uz
nebudeme vediet poslat vagény, nastat nemoze.

b) Kazdy moze poslat svoju davku NANAJVYS RAZ - to znamena, Ze jednotlivé
sklady moézu poslat vagény 0 alebo 1 krat. Pre jednoduchost budeme aktudlny
stav poctov vagénov v jednotlivych skladoch zapisovat ako (4, B,C), kde A, B,
C budu pocty vagoénov v skladoch s prislusnym oznacenim.

Nikto neposle nic:
Stavy vagénov v sklade ostant také, aké boli na ziaciatku: (10,12, 14)
Len jeden sklad posle vagény:

Povedzme, Ze posle vagény sklad A. Posle tak vSetky svoje vagény (10) do skladov
B, C. Sklad B dostane 5 vagénov a sklad C' takisto 5. Teda v sklade A neostane
Ziadny vagén (A = 0). Do skladu B, v ktorom bolo 12 vagénov, pride zo skladu
A 5 vagoénov. Teraz bude v sklade B 17 vagénov. Do skladu C, kde bolo 14
vagénov, pride tiez 5 vagénov zo skladu A, a tak tam bude 19 vagénov. Zapiseme
to takymto sposobom: (0,17,19) Takto to vyrieSime aj pre situdcie, ked posle
svoje vagony len sklad B alebo len sklad C.

Ak posle svoje vagény len sklad B, pride o vSetky svoje vagdény. Naopak, do
skladu A a do skladu C pribudne po 6 vagénov. Stav bude (16,0, 20)

Takze, ak posle svoje vagény len sklad C, vyrieSime to podobne. Stav na konci
bude (17,19, 0).

Ale ¢o ak posla svoje vagény dva sklady?

Takto mame tri moznosti: svoje vagény posle A a B alebo B a C alebo A a C.

Tak si predstavime, Ze svoje vagény posle najprv sklad A a potom sklad B. Ak
posle svoje vagény sklad A, situacia bude: (0,17, 19), ako to bolo ukdzané vyssie.
A teraz bude svoje vagdény posielat sklad B. Sklad A dostane 6 vagénov (a bude
ich mat 6). Sklad B ich bude mat 5 (17 — 12, lebo 12 odoslal). Sklad C' ich bude
mat na konci az 25 (lebo 19 svojich plus 6, ktoré dostane zo skladu B). Situécia
teraz bude: (6,5, 25).

A ¢o sa stane, ak svoje vagony posle najprv sklad B a potom sklad A7 Ak posle
svoje vagény sklad B, situdcia bude: (16,0,20), ako to bolo vyssie. Teraz posle
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svoje vagény sklad A: sklad A bude mat 6 (lebo 16 — 10, ktoré poslal). Sklad B
dostane 5 vagénov zo skladu A. Bude ich mat teda 5. Sklad C' bude mat najviac
- 25 vagénov (20 + 5 zo skladu A). A teda (6,5, 25).

Je to ndhoda, Ze to vyslo rovnako, ako ked posielal svoje vagény najprv sklad A a
az potom sklad B? Nie je to ndhoda, na poradi nezalezi, vzdy sklad A pride o 10
vagénov a dostane 6 od skladu B (bude ich mat 6). Sklad B vzdy pride o svojich
12 vagénov a dostane 5 od skladu A. Tak isto sklad C' k svojim 14 vagénom
dostane 5 od skladu A a 6 od skladu B. Je to jedno, ¢i spocitame 14+ 5+ 6 alebo
14 + 6 + 5, vysledok je vzdy rovnaky.

Podobne ako s dvojicou skladov A, B vyrieSime aj ostatné dvojice. Pre dvoj-
icu skladov A, C' dostaneme koneény stav (7,24,5). Pre dvojicu skladov B, C
dostaneme stav (23,7, 6).

Posledny pripad, vSetky sklady posla svoje vagény (uz vieme, Ze na porad{ neza-
lezi): Pre sklad A: na zacdiatku mé 10 vagénov, ktoré posle. Ostane mu 0, ale od
skladu B dostane 6 a od skladu C' 7 vagénov. Bude ich mat teda 13. Podobne
pre sklad B: 12—12+5 (od skladu A) +7 (od skladu C) = 12 vagénov na konci.
A pre sklad C: 14—14+5 (od A) +6 (od B) = 11 vagénov. Teda pocty vagénov
v skladoch A4, B, C budu (13,12,11).

rekapitulacia:

ak neposle svoje vagény ziaden zo skladov: (10,12, 14)

ak posle len jeden sklad: ak posle A: (0,17,19) ak posle B: (16,0, 20) ak posle C:
(17,19,0)

ak posla dva sklady: ak posle A, B: (6,5,25) ak posle A, C: (7,24,5) ak posle
B, C: (23,7,6)

ak posla vsetky tri sklady A, B, C svoje vagény: (13,12,11)

Uloha b) m4 8 roznych riesent.

Uloha é&. 4:

opravovali Tomas Daneshjo & Zoltan Hanesz

Zadanie: McBain a Boris hraji nasledovnt hru. Maja nevyfarbenu stvorcekovi
mriezku s rozmermi 6x6. Hraci sa postupne striedaju v tahoch. Hraé, ktory je na
tahu, vyberie plochu v tvare Stvorca (plocha méze mat len rozmery 1 x 1, 2 x 2,
3 x 3,4 x 4 alebo 5 x 5), v ktorej nie je vyfarbeny ani jeden Stvorcéek, a celt ju
vyfarbi. Vyhréva ten, po koho fahu st uz vsetky Stvoréeky mriezky vyfarbené.
McBain hru vzdy za¢ina. Aky prvy tah mé zvolit, aby mal istotu, Ze vyhrd, nech
by stiper pri svojich fahoch volil akékolvek nevyfarbené stvorcové plochy?

¥

RieSenie: Ak chce McBain vyhrat, musi mat nad hrou kontrolu. Kedze za¢ina,
mé vyhodu v tom, Ze sa moze rozhodniit, aki plochu neché stperovi na jeho fah.

malynar@strom.sk
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Ak by napriklad McBain vyfarbil iba jeden Stvorcéek s rozmermi 1 x 1, nemal by
velkt Sancu tus$it, ako bude mriezka vyzerat po najblizSom stperovom tahu. Ak
by ale napriklad vyfarbil plochu 5 x 5, tak by vedel, Ze stiper vo svojom tahu
vyfarbi $tvoréek s rozmermi 1 X 1, pretoze iné by sa uz vyfarbif ani nedali. Aj
kazdy dalsi fah by mohol byt iba vyfarbenie niektorého Stvorceka s rozmermi
1 x 1. No po takomto zaciatocnom fahu (zafarbenie plochy 5 x 5) by ostalo 11
nevyfarbenych stvorcekov s rozmermi 1x1 a prvy z nich by zafarbil siper. McBain
by takito hru nakoniec prehral.

Existuje vSak este jeden sposob, ako ziskat nad hrou kontrolu. Takto:

HENE

HEEE

Teraz ostalo 20 malych Stvoréekov. Az do konca zdpasu sa budu zafarbovat iba
stvorceky velkosti 1 x 1. Prvy z nich vyfarbi stiper (pretoze McBain zafarbil ten
s rozmermi 5 X 5), druhy McBain, a tak dalej. Ak sa v tahoch striedaja dvaja
hraci a vieme, Ze do konca hry ostdva parny pocet tahov, tak prehréva ten, kto
uskutoéni prvy z nich. Preto McBain tymto fahom vzdy vyhra.

Uloha é&. 5:

opravovali Anton Gromdczki & Alexander Ténai & Robert Schonfeld

Zadanie: V San Antoniu nakoniec kandidovali na post Serifa predsedu traja lu-
dia: Armstrong, Bond a Capone. V meste je osem poslancov, ktori mézu hlasovat.
Kazdy z poslancov hlasoval a ja som si vSimol nasledujtice fakty:

. Capone dostal aspon 2 hlasy,
. Joseph nevolil Armstronga,

. Matt volil toho, koho volil aj Joseph,

1

2

3

4. Ani jeden z kandidatov nemal viac ako 4 hlasy,

5. Pete volil kandidata, ktorého nikto iny nevolil,

6. Paul volil Armstronga,

7. Maurice, Django a Esmeralda volili toho istého kandidata.
Koho volil 6smy poslanec, Bruce?
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? Simona Jackovd, Erik Novak

RieSenie: V zadani mame 3 kandidatov (Armstrong, Bond a Capone) volenych
8 poslancami (Joseph, Matt, Pete, Paul, Maurice, Django, Esmeralda a Bruce).
Pozrime sa na zadané fakty v poradi, v ktorom nam prinasaju uzitoéné informéa-
cie.

6. Paul volil Armstronga.
1. Capone dostal aspon 2 hlasy.
5. Pete volil kandidata, ktorého nikto iny nevolil.

Petov kandidat m4 iba jeden hlas, preto to nemoze byt Capone. Armstronga uz
voli Paul, a preto Pete mohol volif iba Bonda.

2. Joseph nevolil Armstronga.

A nemohol volif ani Bonda, nakolko toho volil iba Pete. Takze Joseph musel volit
Caponeho.

3. Matt volil toho, koho volil aj Joseph.

Matt teda volil Caponeho a ten mé uz dva hlasy.

4. Ani jeden z kandidatov nemal viac ako 4 hlasy

7. Maurice, Django a Esmeralda volili toho istého kandidéata.

Tato trojica ofividne nemohla volift Bonda, kedZe toho volil iba Pete. Takisto
nemohli volit ani Caponeho, lebo vieme, Ze nikto nemal viac ako Styri hlasy a

Capone uz mé 2 hlasy od Matta a Josepha. Takze Maurice, Django a Esmeralda
volili Armstronga.

Ostéva nam zistit, koho volil Bruce. Bond to byt nemohol, toho volil iba Pete. A
nemohol to byt ani Armstrong, lebo toho volili Paul, Maurice, Django aj Esme-
ralda. To st 4 hlasy a ziaden kandidat ich nedostal viac.

Bruce teda urcite volil Caponeho.

Uloha é&. 6:

opravovali Roman Stario & Jakub Genéi & Miso Pdndy

Zadanie: Cokolada mala tvar §tvorca a tvorilo ju 6 x 6 mengich tabli¢iek. McBai-
novi jeho vychova zakazovala delif ¢okoladu inak ako na kusky v tvare obdlznika
(aj $tvorec je obdlznikom) skladajtice sa z celych tabli¢iek. Na kolko najviac kiis-
kov vedel ¢okoladu rozdelit, ak chcel, aby mali vSetky kisky rozny tvar? (Dva
obdlznikové kiisky maji rozny tvar vtedy, ak sa neda hociktory jeden z nich
polozif na druhy tak, aby ho tplne zakryl.)

@ Norbert Michel, Matas Masrna, Lujza Milotova

RieSenie: Najprv sa pozrime na to, ako moze McBain ¢okoladu rozdelif. Vieme,

.....

malynar@strom.sk
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nejaky zo svojich rozmerov rovny najviac 6 tablickdm. Kolko moZnych kiskov
existuje? Moézeme si ich jednoducho vypisat:

1x1

1x2]|2x2

1x3|2x3|3x3
1x4|2x4|3x4|4x4
1x5|2x5[3x5|4x5]5x5H
I1X6[2%X6|3x6|4x6|5%Xx6|6x6

A preco vlastne mame v tabulke tolko préazd-
nych poli¢ok? Iste ste si vSimli, akym systé-
mom sme jednotlivé kusky vypisovali. Ak by
ste podobne doplnili prazdne policka, zistili
by ste, ze napr. v lavom hornom rohu prazd-
nej casti dostaneme 2 x 1. To je vSak to isté,
¢o uz mame, (1 x 2). Préve toto sme mali na
mysli, ked sme v zadani hovorili o rovnakom
tvare.

A teraz sa uZ konecne pustime do ldmania
McBainovej ¢okolady. Lahko zistime, Ze ¢o-
koldda sa dé bez problémov rozldmat na 2
alebo 3 kusky (napr. na kisky 2 x 6, 4 X 6
v prvom a 4 X 4, 4 X 2, 2 X 2 v druhom pri-
pade). Vieme tiez néjst rieSenie pre 4 kusky, 5 kuskov, a tak dalej Takto moZeme
¢okoladdu dalej rozlamovat az na 8 kiskov, ¢o moze vyzeraf napriklad takto: Ak
by sme vSak chceli ¢okoladu rozldmat na 9 kiskov, tak sa ndm to ani po velmi
dlhom sktisani jednoducho nepodari. Prec¢o? Kazdy kusok obsahuje nejaky pocet
tabli¢iek. My chceme, aby nase kasky vyskladali cela ¢okoladu, teda aby sucet
vetkych tabli¢iek na vSetkych ktskoch bol dokopy 6 x 6 = 36. Vréfme sa k nasej
tabulke a ku kazdému kisku dopliime okrem rozmeru aj pocet jeho tabliciek:

1x1=1

1x2=2]| 2x2=4

1x3=3| 2x3=6 3x3=9

1x4=4| 2x4=8 | 3x4=12|4x4=16
1x5=5|2x5=10|3x5=15|4x5=20|5%x5=25
1xX6=6|2x6=12|3x6=18 | 4x6=24 |5x6=30|6x6=236

Vezmime si najmensich 9 z nasich kiuiskov a spoéitajme, kolko maja spolu tabli-
Clek: 1 Xx14+1x24+1%x34+1x4+1x54+1x64+2x2+2%x3+2x4=39.
9 najmensich kuskov m4 spolu viac ako 36 tablic¢iek. Ale ked uz 9 najmensich je
vela, tak ¢o ak zoberieme 9 inych kiiskov? Na nich bude eSte viac ako 39 tabli¢iek.
To znamend, Ze ¢okoldda sa neda rozldmat na 9 (alebo aj viac) roznych kiskov.
Najvicsi pocet kiskov, pre ktory to ide, je 8.

http://malynar.strom.sk
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Poradie riesitelov po 1. sérii

Poradie Meno

11.

14.

18.

22.

25.

28.

30.

35.

38.

41.

43.

47.

50.

55.

16.
17.
- 19.

20.
21.
- 24.

32.
. Matuas Farkas

34.
- 37.

— 15.

- 27.

- 29.

- 31

— 40.

. Marek C

Norbert Michel
Lujza Milotova
Klara Hricova
Michal Kolcun
Matus Masrna
Samuel Banas
Adam Garafa
Adam Cabrak
Frederik Ténai
Jakub Skalos

. Oskar Hritz

Sonia Spakovska
Michal Krkoska
Jakub Farbula
Matej Stencel

Erik Novak

Peter Rajsky
Viktéria Smolarova
Martin Zelinsky
Tomés Feciskanin
Martin Cabra
Michaela Rusnéakova
Simona Sabov¢ikova
Hana Zakova,

Jan Richnavsky
Gabriela Genciova
Martin Kanéssy
Jakub Micko

Filip Peres

Martin Nemjo
Simona Horvathova
Ondrej Ovcar

Ivana Benesova
Simona Jackova
Martina Magdoskova
Klara Paluvova

Jan Kapral

Petra Linetova
Natalia Péliova
iZmar

Filip Tumidalsky

. Kristian Pritoka

Veronika Belaniova

. Klarka Mackova
. Lubomir Szojka
. Lenka Sandorova

Kristina Sedovicova

. Samuel Ramsik
. Tomas Prielomek

Simona Vrbova

. Jakub Slauka
. Veronika Glashiitnerova 6.

Erik Stach

. Matas Hromada

Toméas Pavlik

malynar@strom.sk
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Skola

ZKrodKE
ZBrusKE
ZKrodKE
GAlejKE
ZKrodKE
GSNP PN
ZKrodKE
ZKrodKE
ZAngeKE
ZSkaBA
ZPoliKE
ZTomKe
ZKopeHC
GAlejKE
ZSkoIMG
ZKrodKE
ZJeséBA
ZOrJase
ZKrodKE
GAlejKE
ZStanKE
GAlejKE
ZKrodKE
ZGTilBA
ZKrodKE
ZKrodKE
ZKrodKE
ZKrodKE
ZKrodKE
GAlejKE
ZKrodKE
ZKrodKE
GAlejKE
ZKrodKE
ZKrodKE
GAlejKE
ZKrodKE
ZTomKe
ZStefMT
ZJeleNH
ZTomKe
GAlejKE
GAlejKE
ZJeleNH
ZABerMT
ZSaralLV
GAlejKE
ZKrodKE
ZStefMT
ZOrJase
ZKrodKE
ZKrodKE
ZTomKe
ZStefMT
ZSKomj
GAlejKE

e
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3 4 5 6 Pr
9 9 9 9 0
9 9 9 9 0
9 9 7 9 0
9 9 9 7 0
7 9 9 9 7
9 9 9 4 0
9 9 7 4 7
- 9 9 9 6
9 8 9 7 0
9 9 9 4 6
4 9 7 6 9
8 9 9 3 0
9 9 9 4 0
9 9 7 3 0
9 7 9 3 0
77 9 5 6
7 5 7 2 9
6 9 7 2 6
7 9 8 2 0
6 9 9 0 0
7 5 9 5 5
9 2 9 9 0
8 9 6 4 0
9 9 7 3 3
8 9 9 6 0
9 8 7 7 0
4 9 9 4 0
4 6 8 5 4
77 9 2 0
8 4 9 1 0
4 5 9 2 0
6 7 7 4 4
1 6 9 2 0
4 6 9 2 2
2 7 9 3 2
2 9 9 2 0
2 4 9 3 3
6 6 4 3 0
2 8 3 0 8
5 3 9 2 0
4 2 6 3 0
9 0 9 0 0
3 36 2 0
4 8 - 0 0
7 0 3 0 7
2 3 3 2 0
2 5 3 1 0
4 0 5 3 0
4 1 3 0 4
- - 3 - 0
-0 5 3 0
2 0 3 1 0
-1 3 1 0
1 0 2 0 2
2 - 3 - 3
- 1.7 0 0
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Poradie Meno Trieda Skola Poé. 1 4 5 6 Pr. Sucet

Maro$ Majernik 6. A ZSkolMG 0o 3 01 0 O 8

Jakub Vertal 6. B ZKrodKE 0O - - - 0 8 0 O 8

59. Lilla Mahelova 5. B ZKrodKE o - - - - 7 - - 7

60. — 62. Klara Farkasovska 6. C ZTomKe o 1 2 2 - - - 0 5

Michal Hornak 5 ZBrancNR 0 1 2 2 0 - 0 0 5

Viktéria Vanyova 5. ZBranctNR 0 2 2 1 0 0 O 0 5

63. Daniel Kalina 6. B ZKrodKE o 4 - - - - - 0 4

64. Matej Skuta 5. ZSKomj 0 01 0 - 2 - - 3

65. Ema Strbakova 6. ZOrl1ZA 0 0 0 2 0 0o 2

http://malynar.strom.sk
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Za podporu a spolupracu dakujeme

o Gymnéazium Postova 9, Kosice
e Ustav matematickych vied, Prirodovedecka fakulta Univerzity P. J. Safarika,
Kosice

e Jednota slovenskych matematikov a fyzikov, pobocka Kosice
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