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Ahojte!

Skoncili sa ndm teplé letné dni a vystriedalo ich sychravé jesenné pocasie. Jesenné
prazdniny st uz za nami rovnako ako prva séria zimnej casti. Dni sa kratia a spolu
s nimi ubtida ¢as do konca druhej série, tak sa chytro chopte pier a ceruziek a rychlo
riesit. Najlepsich z vas ¢aka uzasnd odmena v podobe zimného sustredenia, ktoré
sa bude konat 28.1. — 2.2.2018, na ktorom sa dozviete o osude kapitdna Andreja a
ostatnych piratov.

Vasi milovani vediici MALYNATRA


https://malynar.strom.sk
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Vzorové riesenia 1. série uloh zimného semestra

1 opravovali MiSo Masrna, Janka Baranova

— - - - — 191 rieseni
najkrajsie riesenia: Katarina Farbulova, Anna Legatova

Zadanie
Na Stvorcovom poli (na obrdzku) si umiestnené ne- 123456789
priatelské lode (reprezentované jednotkovym Stvorcom),
ktoré musi lod Tytanik zneSkodnit: Archéra, Barbette,
Celifio a Drassel. Pole je orientované tak, ze strana s ¢is-
lami je sever a s pismenami zdpad. Urcite, na akych
pozicidch sa nachddzaju lode Archéra, Barbette, Celifio
a Drassel, ak viete, ze dostojnik Tripollo o nich z mostiku
zistil tychto pat informacii:

—~mDQHETQw s

1. Lod Archéra sa nachadza niekde v riadku B.
2. Lod Barbette je 7 poli¢ok vychodne a 5 poli¢ok juzne od lode Archéra (ak sa lod
nachédza napr. 5 policok vychodne od inej, znamena to, ze medzi polickami,
kde stoja tieto lode, si 4 dalsie policka).

Lod Celifio je 5 policok vychodne a 7 policok severne od lode Drassel.

Lod Drassel sa nachadza niekde v stipci 3.

5. Pre kazdy stipec aj riadok plati, Ze v fiom je najviac jedna lod.

Ll

Néjdite vsetky vyhovujice moznosti a zdévodnite, preco iné nevyhovuju.

RieSenie

Podme postupne rozoberat informécie, ktoré mame. Zo stvrtej informécie vieme, Ze
lod Drassel (dalej len D) sa nachadza v stipci 3. Dalej vieme, ze lod Celifio (dalej
len C) sa nachddza 5 policok vychodne (z tretej informécie), teda v stipci 3+5 = 8.
Nakolko vieme tiez, ze lod C' sa nachadza 7 policok severne od lode D, tak tieto lode
sa, mozu nachddzat iba v riadkoch A a H alebo B a I, inak by sa jedna z lodi do
Stvorcovej siete nezmestila. Lod C sa teda mo6ze nachadzat na pozicidch A8 alebo
B8. Z prvej informécie vieme, Ze lod Archéra (dalej len A) sa nachddza v riadku B,
a teda v tomto riadku sa uz ziadna ind lod nemdze nachddzat (piata informécia).
A teda lod C sa nemoéze nachadzat na policku B8, a teda je na policku A8. Z toho
vyplyva, ze lod D je na pozicii H3 (aby spliiali spolu s C tretiu informaciu). Z druhej
informécie vieme, ze lod Barbette (dalej len B) sa nachadza 5 poli¢ok juzne od lode
A, teda v riadku G. Tiez vieme, Ze je 7 policok vychodne, a teda, aby sa obe lode
zmestili na mapu, musia sa nachddzat v stipcoch 1 a 8 alebo 2 a 9. Lod B sa teda
moze nachddzat na policku G8 alebo G9. Avsak v stipci 8 sa uz nachddza lod C,
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a teda, aby platila piata informécia, lod B sa musi nachadzat na policku G9, a teda
lod A je na pozicii B2 (podla druhej informaécie).
Odpoved: Je iba jedna moznost, ako mézu byt lode rozmiestnené, a to:

Archéra B2 Barbette G9
Celifio A8 Drassel H3

Komentar

Uloha nebola naroénd, vicsina z vés sa dopracovala k spravnemu vysledku. Avsak
to nestaci, treba aj poriadne popisat postup, ktorym ste ku vysledku prisli a tiez
zdovodnit, preco platia veci, ktoré tvrdite. Vela z vas teda stratila body iba na tom,
ze nieco zabudla oddévodnitf, pripadne ste nam poslali iba vysledok bez postupu.
Treba si na to dobudicna davat pozor — skoda tych bodov.

191 rieSeni

2 opravovali Kubo Genci a Gabriela Genciova _
najkrajsie rieSenia: Ema Turnova

Zadanie

Kazdy pirat na palube mé rovnaky pocet dukdtov. Ked [ Druh ndboja | Cena |
prisli do obchodu s nabojmi, kde bola vyvesena takato
tabulka, prisli na to, Ze kazdy z muzov by si vedel kupit
hrdzavy naboj, ale medeny uz nie. Ak by si svoje tspory
spojili dvaja, tak by si spolu vedeli kipit medeny naboj,
ale ocelovy uz nie. Ak by si svoje Uspory spojili traja,
tak by si vedeli kiipit dokonca ohnivi strelu, ale drvica
lodi uz nie. Kolko muzov tvori posadku lode, ak bolo v lupe aspon 390, ale menej
ako 400 dukdatov? Kolko dukatov dostal kazdy z muzov?

Hrdzavy néboj 60
Medeny naboj 130
Ocelovy naboj 140
Ohniva strela 190
Drvi¢ lodi 200

Riesenie

Pozrime sa na jednotlivé podmienky zo zadania. Pomocou nich spocitame, kolko
najviac a kolko najmenej dukatov mohol mat jeden pirat. Budeme vSak rataf iba
s celoc¢iselnym poctom dukétov (tzn. poldukdty a podobné hodnoty neexistuja).

Z prvej podmienky vieme, Ze jeden pirdt méa najmenej 60 dukatov (aby si kupil
hrdzavy ndboj) a maximdlne 129 dukétov (aby si nemohol kipit medeny néboj).

7 druhej podmienky vieme, Ze jeden pirdt ma najmenej 130 : 2 = 65 a najviac
138 : 2 = 69 dukatov.

7Z tretej podmienky vieme, ze jeden pirdt ma najmenej 192 : 3 = 64 a najviac 198 :
3 = 66 dukatov.

Ked sa pozrieme na jednotlivé podmienky, vidime, Ze iba dve ¢isla ich spiﬁajﬁ vSetky.
St to ¢sla 65 a 66. Ostatné &sla (¢ uz vicsie alebo mensie) nebudn spliiat niektori
7 podmienok.
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Teraz potrebujeme zistit, ¢i sa medzi ¢islami 390 a 399 (pocet dukatov v lupe)
nachidzaju nasobky ¢isel 65 a 66. Zistime to tak, ze ¢islo 399 vydelime c¢islami
65 a 66.

Zistime, ze 399 : 65 = 6 zv. 9. Cize ak by kazdy pirat mal 65 dukétov, v lupe by ich
potom bolo dokopy 390 a pirdtov by bolo 6 (lebo 665 = 390). A pre 66 dukdtov to
vychédza takto: 399 : 66 = 6 zv. 3, takze ak by kazdy pirdt mal 66 dukatov, v lupe
by ich potom bolo dokopy 396 a pirdtov by bolo tiez 6 (lebo 6 - 66 = 396).

Vieme, Ze na lodi je 6 pirdatov, pricom kazdy z nich mo6ze mat 65 alebo 66 dukétov.

Komentdr

V prvom rade sa ospravedlnujeme vsetkym internetovym riesitelom za chybajicu
diakritiku v opravenych rieseniach. V druhom rade — mnohi z vas nam len napisali
vysledok a tym ste skoncili. Pripadne ste nejako uhadli ¢islo 65. Do budtcnosti si
pamétajte, ze z vasho riesenia musi byt jasné, kolko méa tloha rieseni, preco nema
viac, a ze to vase je naozaj spravne.

Py

167 rieSeni

3 opravovala Zuzka Ontkovicova
najkrajsie rieSenia: Tomas Kubricky, Katarina Farbulova

Zadanie
Kapitdn Andrej ma mapu obdlznikového tvaru. Clenovia posadky o nej povedali:

e Andrej: ,Nebudem klamat, obsah mojej mapy je 9.¢

e Tripollo: ,,Obsah mapy je 6.

e Servic: ,Jedna strana mapy ma parny rozmer. Druhd strana ma neparny, no
iny ako 1.

e Versar: ,,Obsah mapy je parne ¢islo.

e Arnold: ,Kapitdnova mapa mé taky obsah, Zze nutne musi mat jednu stranu
dlhi 1, inak to nejde.

Len dvaja Boniemu hovorili pravdu. Kto Boniemu urc¢ite neklamal?

RieSenie
Rozoberieme si postupne vsetkych 10 moznych dvojic ¢lenov posadky. Ukazeme,
ktoré su spravne, teda ktord dvojica moze vraviet pravdu.
e Andrej a Tripollo — nevyhovuje — obsah nemdéze byt sicasne 9 aj 6
e Andrej a Servac — nevyhovuje — obsah 9 maji mapy s rozmermi 1 x 9 alebo
3 x 3, ale ziadna nem4 jeden parny rozmer
e Andrej a Versar — nevyhovuje — 9 nie je parne ¢islo
e Andrej a Arnold — nevyhovuje — mapa moze mat rozmery 1 x 9 alebo 3 x 3,
teda jedna strana nie je jednoznacne 1
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e Tripollo a Servac — nevyhovuje — mapa ma rozmery 2 x 3, ale takejto mape
vyhovuje aj tvrdenie Versara - traja vSsak nemézu mat podla zadania pravdu
e Tripollo a Versar — vyhovuje — ak ma mapa rozmery 6 x 1
o Tripollo a Arnold — nevyhovuje — mapa s obsahom 6 méze mat tvary 6 x 1
alebo 2 x 3, teda nie je jedna strana jednoznacne 1
e Servac a Versar — vyhovuje — napriklad pri obsahu mapy 12 a s rozmermi
3x4
e Servac a Arnold — nevyhovuje — navzajom si protirecia, lebo podla jedného
jedna strana nemoze byt 1 a podla druhého musi byt 1
e Versar a Arnold - vyhovuje — pokial ma mapa obsah 2 a rozmery 2 x 1
Existujui teda tri dvojice, ktoré vyhovuji zadaniu: Tripollo a Versar, Servac a Versar,
Versar a Arnold. Vo vSetkych dvojiciach je Versar, a teda je jediny, kto v ziadnom
pripade neklame. Spravna odpoved je preto Versar.

Komentdr

Najvécsie problémy v tlohe robili tieto dve veci:

Arnoldovo tvrdenie znamend, Ze pre dany obsah mapy nevieme néjst ini moznost,
ako vyjadrenie ,,1 x nieco®, napriklad 7 =1 x 7 vyhovuje, ale 15 = 1 x 15 nie, lebo
moze byt aj 15 = 3 x 5, kde uz strana nemé rozmer 1.

Mapa m4 podla zadania tvar obdlznika. Lenze méoze byt aj $tvorcova, pretoze stvorec
je len Specialny pripad obdlznika, ¢o znamens, Ze Spiﬁa vSetky jeho vlastnosti (kol-
most susednych stran, rovnobeznost protilahlych stran, rovnaka velkost protilahlych
stran).

opravovali Tomas Kocak a Martin Salagovi¢ L
4 124 rieseni

najkrajsie riesenie: Martina Osuska, Richard Vodicka

Zadanie

Aky rozmer méa najmensia Stvorcova Sachovnica, na ktoru vie kapitdn Andrej roz-
miestnit 25 pesiakov tak, aby vsetci mali rovnakt vzdialenost od veze, ktora stoji
pesiaka. Bonie vsak pridal pravidlo: Ked tahdme vezou, m6zeme ju v jednom tahu
posunit len o jedno policko.

Riesenie

Zamyslime sa nad tym, ako ndm pocet tahov ovplyviiuje maximalne mnozstvo pe-
Siakov. Na zaciatok si teda zvolime nekonecne velkd Sachovnicu, ulozime na nu vezu
a pesiakov a nakoniec ndjdeme najmensiu mozni Sachovnicu, ktora obsahuje vsetky
figarky.

Najprv si do tabulky nakreslime vsetky miesta, na ktoré sa veza dostane na 1 tah.
Teda vsetky miesta vo vzdialenosti 1 od veze. Takto vieme ulozif maximélne 4 pesia-
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kov. Teraz sa pozrieme na pripad, ze st pesiaci vzdialeni 2 tahy od veze. Myslime vsak
na to, ze pod vzdialenostou sa mysli najnizsi pocet tahov od veze. Teda hybeme sa
iba smerom od stredu. Takto pokracujeme, zviac¢Sujeme pocet tahov a ratame pritom
maximalny pocet pesiakov.

e 1 tah — nedostatok — 4 peSiaci 7
7]6]7
o 2 tahy — nedostatok — 8 pesiakov 716151617
7]6]5]4][5]6]7
) . 7]6]5]4][3]4[5]6]7
e 3 tahy — nedostatok — 12 peSiakov A RARNBERNRNERE
X 716543 2[1]2[3]4[5][6]7
o 4 tahy — nedostatok — 16 pesiakov 7]6]5]4]3]2[1]v]1][2]3]4]5]6]7
7[6[5]4[3]2[1[2]3]4[5]6]7
o 5 tahov — nedostatok — 20 peSiakov 7161514131213]415|67
7]6]5]4[3[4[5[6]7
) o 7]6]5]4]5]6]7
e 6 tahov — nedostatok — 24 pesiakov TT6l5Telr
7]6]7
o 7 tahov — dostatok — 28 pesiakov 7

Potrebujeme rozmiestnit 25 pesiakov. Prvykrat ziskame dostatok miest po siedmich
tahoch, kde vieme rozmiestnit 28 pesiakov. Kapitan Andrej si teda moze vybrat 25
policok a 3 necha volné. Zo zadania vieme, ze veza stoji priamo v strede sachovnice.
Teda uz len ohrani¢ime Sachovnicu okolo pesiakov vzdialenych 7 tahov od veze.
Musime vSak mysliet na to, ze veza musi byt v strede. Takto ndm vznikne Sachovnica
o velkosti 15 x 15.

Poznamka: Ak by v zadani nebola podmienka o vezi na strednom policku, mohli
by sme nevyuzit najvrchnejsie policko vo vzdialenosti 7 od veze a policko najviac
vpravo od veze a vytvorit tak Sachovnicu 14 x 14, na ktorej sa nachadza 25 pesiakov
v rovnakej vzdialenosti od veze.

Komentdr

Castym problémom bola zl4 interpreticia zadania. Mnohi z vas totiz tito tlohu
riesili s kralom a nie s vezou. Veza sa vie hybat iba vodorovne a zvislo, v tejto tlohe
dokonca iba po jednom policku. Takisto treba ukazat, Ze mensia Sachovnica ako ta
vasa neexistuje, nakolko bolo potrebné najst ti najmensiu.

5 opravovali Kubo Farbula a Roman Stano _

— - - 122 riesent
najkrajsie riesenie: Lucia Chladna

Zadanie

Hlavna plachta ma zvlastny tvar. Kapitan si o nej pamétal, ze sa skladé z trojuhol-
nika ABC, v ktorom méame stredni priecku DE (bod D lezi na AC a bod E na BC).
Bod G lezi na polpriamke C'B tak, 7e B je v polovici EG. Dalej si spomenul, e pis-
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menom F' sa oznacuje priesenik DG s AB a pismenom [ sa oznacuje priese¢nik C'F
a DE. AKk4 je dizka usecky I E? Kapitan si este zapamétal to, Ze obvod trojuholnika
CDE je 12 a obvod stvoruholnika ABED je 20.

Pomoécka: Co je to strednd priecka trojuholnika? Je to tisecka s krajnymi bodmi
v stredoch dvoch jeho stran a zaroven je rovnobezna s tretou jeho stranou. Pre jej
dizku plati, ze je polovicou z dizky strany, s ktorou je rovnobezna.

RieSenie
Kazda geometricki tlohu je dobré zacat nacrtom, ktory ndm poméze lepsie si pred-
stavit celu situdciu. Uz po precitani zadania tusime, ze v ilohe mame velkad ,,volnost“.
Lepsie povedané, bude existovat viac réznych trojuholnikov ABC, ktoré vyhovuju.
Ktory z nich si teda nacrtntit? Je lepsie vyhnit sa Specidlnym pripadom a nekreslit
si rovnoramenné alebo napr. pravouhlé trojuholniky (moZe v nich platit nieco, ¢o
pre iné neplati). Najlepsie je ¢rtat si roznostranné trojuholniky, aby bolo riesenie
¢o najviac vSeobecné (koniec koncov rovnoramenny trojuholnik je Specidlny pripad
vSeobecného, no naopak to neplati). Geometrické tlohy sa nikdy neriesia rysovanim a
meranim vzdialenosti. Jednak je to nepresné, navyse v tomto pripade vyhovuje zada-
niu nekonec¢ne vela réznych trojuholnikov ABC'. Na to, aby ndm rysovanie preslo, by
sme potrebovali narysovat vietky a to teda nepdjde. Ulohu musime riesit vieobecne
a na to rysovanie vobec netreba.
Okrem rady s nacrtom priddme este jeden dobry tip, ktory sa vdm v budicnosti
uréite zide. Dizka Tubovolnej tisecky XY sa znaéi ako | X Y.
C Teraz sa pustime do samotného riesenia tulohy.
Usecka DE je podla zadania stredou prieckou
trojuholnika ABC rovnobeznou s AB a teda
D E jej dizka je polovica z AB. Plat{ teda: |AB| =
2-|DE|.
Pozrime sa na trojuholnik DEG. Zo zada-
A B nia vieme, ze |EB| = |BG| (B lezi uprostred
¥ usecky EG), a zZe tsecka DE je rovnobeznd
s useckou AB, a teda aj s tseckou F'B (F je
G bod tsecky AB). Z toho vyplyva, ze FB je
strednou prieckou trojuholnika DEG rovnobezné so stranou DE. Jej dizka je teda
polovica z dlzky tsecky DE a my mozeme pisat: |[DE| =2 - |FB.
Teraz si vSimnime trojuholnik FBC'. Vieme, ze E lezi uprostred stany CB, lebo
DE je strednou prieckou trojuholnika ABC'. Zaroven vieme, ze IE je rovnobeznd
so stranou F'B, pretoze DE je rovnobezna s AB, a bod F' lezi na tsecke AB a bod
I lezi na tsecke DE. To znamend, ze IE je strednou prieckou trojuholniku FFBC'
rovnobezn4 so stranou FB a jej dizka je preto rovna polovici dizky FB. To znamena,
Ze |FB| =2-|IE]|.
Vyzerd to tak, 7e ak zistime, kolko je |AB|, tak méme aj hladant dizku |[TE| (IE mé
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totiz poloviénd dizku z dizky FB, t4 md poloviéni dizku z DE a t4 zas poloviént
z AB). Skisme este vyuzit obvody ttvarov v zadani. Obvod ttvaru predstavuje sicet
dlzok jeho stran. Podla obrazku vidime, Ze pre obvody vieme zapisat:

20 = |BE| + |AD| + |DE| + |AB],
12 = |EC|+ |DC| + |DE|.

Vieme ale, ze |EC| = |BE| (bod E lezi v polovici BC, takze deli stranu na dve
rovnako dlhé tsecky), a zdroven |AD| = |DC| (bod D podobne lezi v polovici
AC). Strana DE je pre trojuholnik aj stvoruholnik spolo¢na. To ale znamend, Ze
sicet prvych troch séitancov v oboch riadkoch (oboch rovniciach) je rovnaky. V
riadku s obvodom trojuholniku vidime, Ze hodnota suctu tychto troch s¢itancov je
12. Riadok s obvodom §tvoruholniku obsahuje v stéte este dizku strany AB navySe.
Porovnanim oboch pravych a lavych stran vidime, ze |AB| =20 — 12 = 8.

Ked si spomenieme na to, ze |AB| = 2 - |DE|, tak hned vieme, ze |DE| = 4. Dalej
sme zistili, Ze |DE| = 2-|F B|, takZe |F B| = 2 a nakoniec vieme, ze |[E| = 2-|FB],
a dostédvame tak |IE| = 1.

Komentar

Vela riesitelov riesilo ilohu pomocou narysovania a nasledného zmerania dizky tsecky
IE. Uloha vSak nebola zadani tak, aby sa dala jednozna¢ne narysovat — vyhovo-
valo vela roznych trojuholnikov ABC' s roznymi rozmermi. Mnohi si ale narysovali
len jeden pripad (rovnostranny alebo pravouhly trojuholnik ABC') a prehlésili zme-
rantt dizku IE za rieSenie pre vietky trojuholniky. Takyto vysledok sa ale uréite
neda zovseobecnit. Do budiicnosti vam odporucame pri nasSich tlohdch radsej od-
lozit pravitka bokom.

Druhou najcastejSou chyba bolo nedostato¢né (alebo aj ziadne) odévodnenie, ze DE,
IE, FB st vzajomne priecky trojuholnikov z riesenia. Stacilo pri tom tak malo —
spomentut rovnobeznost a to, ze jeden z krajnych bodov lezi v polovici strany pris-
lusného trojuholnika.

opravovali Viki Brezinova a Peto Kovacs L,
6 136 rieseni

najkrajsie rieSenia: Eva Krajc¢iova, Michal ITkovi¢

Zadanie

Tri timy réznych lodi (lod Tytaik, lod Ushippi, lod Greahi) hrali medzi sebou
zépasy Pirabalu kazdy s kazdym najviac raz. V priebehu skupinovych zapasov si
posadka kapitdna Andreja vsimla zvlastnu vec, tabulka zdpasov je urcite nespravna.
Momentalne vyzerd takto:
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’ Tim \ Zapasy \ Vyhry \ Remizy \ Prehry \ Strelené gély \ Dostané goly ‘
Tytanik 1 0 0 1 4 2
Ushippi 2 1 1 0 2 2
Greahi 2 1 0 1 3 1

Po staznosti posadky lode Tytanik rozhodca Francisco povedal, ze kazdé ¢islo v ta-
bulke je sice nespravne, ale kazdé ¢islo sa 1isi presne o 1 od spravneho éisla, ktoré by
malo byt na jeho mieste. Pomozte posadke prist na to, ako vyzera tabulka a dosledne
im to vysvetlite.

RieSenie

KedZe kazdé ¢islo v tabulke sa lisi presne o 1 od spravneho ¢isla, tak ku kazdému
¢islu musime alebo pripocitat 1, alebo od neho odpocitat 1. Najprv sa pozrieme
na prvé styri stipee.

Podla tabulky Ushippi a Greahi mohli hrat jeden alebo tri zapasy. Kedze kazdy
s kazdym hral najviac raz, tak tim mohol odohrat maximalne dva zapasy. Teda
Ushippi a Greahi odohrali 1 zépas.

Vsade, kde je 0 v tabulke, ma spravne byt 1, lebo pocty vyhier, remiz a prehier
nemozu byt mensie ako 0. Z toho vieme, ze Greahi ma 1 remizu, a kedze odohrala
len 1 zapas, tak musi mat 0 vyhier aj prehier. Podobne, Ushippi mé 1 prehru, a
kedZe odohrala len 1 zépas, tak musi mat 0 vyhier aj remiz. Tytanik ma 1 vyhru a
1 remizu. Musel teda odohrat aspon 2 zapasy. Kedze povodne mal v tabulke jeden
zapas, moze mat teraz 0 alebo 2. Dva zapasy teda sedia a neostava nic¢ iné ako mat
0 prehier. Teraz mame spravne vyplnené prvé Styri stipce:

’ Tim ‘ Zapasy ‘ Vyhry ‘ Remizy ‘ Prehry ‘

Tytanik 2 1 1 0
Ushippi 1 0 0 1
Greahi 1 0 1 0

Pozrime sa na gély Greahi. Vieme, ze Greahi len raz remizovala, teda musi maf
rovnaky pocet strelenych a dostanych gélov. Podla tabulky mé viac strelenych gélov,
preto musime tento pocet zmensit a, naopak, zvacsit pocet dostanych gélov. Tymto
dostaneme, ze pocet strelenych aj dostanych golov Greahi je 2.

Ushippi len raz prehrala, preto musela strelit menej gélov ako dostala. Kedze ak-
tudlne ma tieto pocty goélov rovnaké, tak strelené gély musime znizit a dostané goly
zvysit. Tak dostaneme, ze strelila 1 gél a dostala 3 gély.

Teraz staci, ked si uvedomime, ze Tytanik hral proti Ushippi aj Greahi a zaroven
tieto dva timy hrali iba s Tytanikom, teda jeho strelené gély si stictom dostanych
gblov tychto dvoch timov, teda 3+ 2 = 5. A jeho dostané gély s stctom strelenych
gblov tychto dvoch lodi, teda 1 + 2 = 3. Spravna tabulka vyzera takto:
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’ Tim \ Zapasy \ Vyhry \ Remizy \ Prehry \ Strelené gély \ Dostané goly ‘
Tytanik 2 1 1 0 5 3
Ushippi 1 0 0 1 1 3
Greahi 1 0 1 0 2 2

Komentadr

V prvom rade by sme vas chceli pochvalit, ze napriek tomu, ze tato tloha nebola
prave najlahsia, sa véicSine z vas podarilo prist na spravny vysledok. NajcastejSou
chybou tych, ktori na spravny vysledok neprisli, bolo zlé pochopenie zadania. Preto si
zadanie vzdy pozorne precitajte a, ak si nie ste isti, ¢i ho spravne chapete, nevahajte
sa nas opytat na stranke v diskusii k prikladom.

Ked uz pridete na spravny vysledok, tak vzdy okrem neho napiste aj vas postup
rieSenia, v ktorom nam vysvetlite, preco je vase rieSenie spravne. A nezabudajte, Ze
nestaci skisanim najst jedno spravne vyplnenie tabulky, ale je potrebné ukazat aj
to, Ze sa nedd vyplnit inak.

Autori vzorovych rieseni: Zaneta Semanisinova, Florian Hatala, Roman Stano,
Kristina Mislanova, Daniel Ondus, Jakub Genc¢i

Zadanta 2. série uloh zimného semestra
Riesenia poglite najneskér do 27. novembra 2017

Uloha 1
Bonie ma tri nadoby s objemami postupne 2 1, 71 a 10 1. Najvicsia nadoba je
plna vody. Jeho tilohou je rozhodnit, ktoré z objemov 11,21, ..., 81 91 dokdze

prelievanim ziskat prave v jednej z nadob. Vodu neméze rozlievat mimo nadob.
Nadoby nemaju ziadne rysky ani dieliky — prelievat vie len objemy, ktoré je schopny
urcit rozdielmi medzi nadobami. Ktoré z objemov 11,21, ..., 81, 91 dokaze Bonie
ziskat?

Uloha 2

Na sachovnicu 3 x 3 ukladame lode réznych timov. Na kazdé policko chceme polozit
lod nejakého timu tak, aby v Ziadnom riadku, stlpci a ani na Ziadnej z dvoch uhlo-
priecok neboli dve lode rovnakého timu. Kolko najmenej timov musi hrat tito hru,
ak je kazdé z policok obsadené? Preco menej timov hrat hru nemoéze?
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Uloha 3

Hracfi plan na ,,Clovece, nehnevaj sa“ je tvoreny kruznicou s 36 polickami. Na plin
rozmiestnime figiirky. Hodime klasickou hracou kockou. Potom pohneme figiirkou
podla nasho vyberu o tolko poli¢ok (v Iubovolnom z dvoch smerov), kolko ndm padlo
na kocke. Kolko najmenej figiirok potrebujeme, aby sme pri Iubovolnom padnutom
c¢isle vedeli nejakou figiirkou potiahnut na policko, kde uz nejaka figiirka stoji, ak:

(a) st figirky rozmiestnené tak, ako si my zvolime?

(b) st figirky poloZené tak, ako ich rozmiestnil Bonie (treba teda vziat do tivahy
vSetky mozné polohy figiirok)?

Uloha 4
Kolko najviac strelcov vieme umiestnit na Sachovnicu 8 x 8 tak, aby sa ziadni dvaja
neohrozovali?

Uloha 5
Lode Lorda Leonarda maji rézne funkcie. Osem kriizkov na ob-
razku predstavuje osem lodi a tisecky medzi nimi komunikacné
kanaly. Komunikacnym kanalom nemoézu byt prepojené dve lode
rovnakej funkcie. Kolko najmenej funkcii mézu mat lode Lorda
Leonarda?

Uloha 6

Na sestuholnikovom pldniku (obrdzok nalavo) predstavuje kazdy jednotkovy Sestu-
holnik jeden sektor. Lord Leonard a kapitdn Andrej sa striedaji v tahoch, pricom
kazdy vo svojom tahu vyfarbi na planiku ,trojuholnik zo Sestuholnikov* (¢o myslime
tymto pojmom, moézete vidiet na obrazku napravo, hraci mozu samozrejme kreslit
aj vacsie titvary tohto typu, ale len také, ktoré sa kompletne vojdud na planik). Hrac,
ktory vyfarbi posledny sivy sestuholnik, vyhra. Lord Leonard hru zacal a vyfar-
bil jeden Sestuholnik podla prvého obrazka (m4 ini farbu ako zvysok pldniku). M4
niektory z hrdcov teraz moznost hrat tak, aby zarucene (bez ohladu na tahy sipera)

vyhral?
o ‘
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Poradie po 1. sérii zimného semestra

Poradie Meno a priezvisko Roénik Skola 1. 2.3.4.5.6. PS CS
1. - 4. Eva Krajciova 75 ZBerl6KE 9 9 9 9 9 9 0 54
Natalia Tkacova 75 ZLevSNV 9 9 2 9 9 9 0 54

Alenka Bélintova 74 ZGasbh6ZA 9 9 9 9 - 9 0 54

Martina Osuské 74 ZDrJDMA 9 9 4 9 9 9 0 54

5. -9. Lucia Chladn& 76 GAMCA 9989990 53
Richard Vodicka 76 GAlejKE 9989990 53

Michal Vodicka 74 ZBerl6KE 8 9 9 9 - 9 0 53
Veronika Vodickova 76 GAlejKE 9989990 53

Lucia Géalova 74 ZSokoBA 9 9 8 97 90 53

10. - 13. Ondrej Kralik 76 GAlejKE 9979990 52
Katarina Farbulova 76 GAlgjKE 9 9 9 79 9 0 52

Alex Fabrici 76 ZParkKE 9 9 9 9 7 9 0 52

Martin Szollés 76 GAMCA 9979990 52

14. Nina Pacholska 76 ZKrodKE 9 9 7 9 8 9 0 51

15. Milan Jozef Pokorny 75 ZAKubTT 7 9 8 9 8 8 0 50

16. - 17. Natélia Poliac¢ikova 76 ZKrodKE 9 9 5 9 8 9 0 49
Toma&s Hazucha 76 GMMH 996 9970 49

18. Matej Vojtanik 76 ZKrodKE 7 9 6 9 8 9 0 48

19. - 20. Paulina Tkacova 76 ZLevSNV 9 9 2 9 9 9 0 47
Teo Gertler 74 ZKosicka 9929- 90 47

21. - 23. Tomés Kubricky 76 ZKrodKE 9 9 9 7 2 90 45
Marek Horvath 76 GKon2PO 9 9 9 7 3 8 0 45

Richard Prikler 74 ZVazPO 99909-0 45

24. - 25. Lukas Jacko 76 ZKrodKE 9 9 2 7 8 9 0 44
Michal ITkovié¢ 76 ZPPGoPO 9 9 1 7 9 9 0 44

26. - 27. Michal Ferdinandy 74 ZPoliKE 7765870 43
Patrik Barnisin 76 ZPPGoPO 9 9 2 7 8 8 0 43

28. - 29. Jakub Filek 75 ZBytca 9939390 42
Samuel Vangel 76 GVarsZA 8 949 3 90 42

30. - 32. Anna Legatova 75 SMlad7PP 9 9 2 9 - 9 0 40
Martin Sedovié 76 ZKrodKE 9 9 4 9 9 - 0 40

Juraj Stoch 74 ZTSNPBB 9 1 4 9 - 8 0 40

33. - 34. Katarina Chabova 75 ZLNovKE 7 8 2 9 3 9 0 39
Aneta Stefanéinova 75 ZSmerPO 9 5 4 7 8 5 0 39

35. - 36. Ondrej T6th 74 ZHérky 983 --90 38
Martin Dudjak 76 SMladPP 8 8 2 9 3 8 0 38

37. - 39. Kalista Semancova 76 ZSNPIHE 9 9 3 4 3 9 0 37
Sebastian Husar 76 SMlad7PP 8 71 9 3 9 0 37

Zuzana Marekova 76 ZKubrTN 9 9 4 4 2 9 0 37

40. - 42. Silvia Grilingova 76 SMlad7PP 7 9 1 7 3 9 0 36
Jakub Kukucka 74 ZFKraZzC 9 7 4 0 2 5 0 36

Matej Boros 75 ZOKozSN 5 9 45 3 9 0 36

43. - 44. Henrietta Antozy 76 ZKrodKE 4 9 2 9 2 9 0 35
Lucia Sevéovicova 76 ZKubrTN 9 9 5 0 3 9 0 35

45. Vlastimil Urda 76 ZPPGoPO 6 8 - 4 8 8 0 34

46. Miriama Kmecova 75 ZKrodKE 8 8 2 4 9 2 0 33

47. - 51. Eduard Lehocky 76 ZKrodKE 9 9 2 0 3 9 0 32
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Poradie Meno a priezvisko Roénik  Skola 1. 2.3.4.5.6. PS CS
Vladimir Slanina 76 ZKrodKE 9 9 2 4 3 5 0 32

3\}‘.“163 Anna 76 GTVanSL 0 8 4 8 8 4 0 32

ilmanova

Marek Duréo 75 ZNVycapy 8429070 32

Lenka Novéakova 75 ZOKozSN 9 9 2 7 3 - 0 32

52. - 55. Jakub Trojanovic¢ 76 ZSmerPO 9 - 2 9 2 9 0 31
Patricia Fabova 76 GTVanSL 9 3 2 4 4 9 0 31

Matej Valek 75 ZKrodKE 8 31 9 - 90 31
Katarina Adamkova 75 ZJHroRV. 91 4 9 2 5 0 31

56. - 57. Emma Korkobcova 76 GJarPO 792 - 750 30
Dominik Zivéak 76 GTVanSL 8 1 1 4 8 8 0 30

58. - 61. Filip Olej 75 ZKrodKE 1 9 2 9 - 70 29
Oskar Cacara 75 ZKrodKE 8 8 1 4 2 5 0 29

Laura Sofia Hlivakovd 75 ZKrodKE 7 9 2 1 2 70 29

Ivana Fekova 76 ZPPGoPO 8 8 1 0 5 7 0 29

62. - 64. Ema Lola Skombérovd Z6 ZKrodKE 7 8 4 0 - 9 0 28
Matts Chovancak 76 ZKrodKE 9 9 6 4 - - 0 28

Radovan Milidn 75 ZKrodKE 8 9 2 9 - - 0 28

65. - 68. Sona Grof¢ikova 74 ZLNovKE 9 9 - - - - 0 27
Sofia Kellnerova 75 ZJHoINR 9 8 1 0 3 5 0 27
Alexandra Michalikova Z5 ZKrodKE 8 9 1 - - 90 27

Miriam Nguyen 74 ZStarKE 92-0-T70 27

69. - 70. Ema Turnova 76 GJaChBR 5 9 4 0 2 6 0 26
Simon Stano 75 ZParkKE 99 - - -820 26

71. - 72. Alexandra Baldzova 76 GTVanSL 7 1 2 5 3 70 25
Lubomira Senitkovs 76 GLipany 7T- 26370 25

73. - 74. Timotej Suvak 76 GJarPO 8228040 24
Barbora Bartosova 74 ZGHaiLE 6 9 - - - - 0 24

75. - 78. Jakub Babik 76 ZKrodKE 2 318 2 70 23
Peter Varga 76 ZKro4dKE 7 2 5 2 2 5 0 23

Nina Svedlarova 76 GTVanSL 7 8 1 0 3 4 0 23

Tobias Murcko 76 ZPlavnica 9 7 2 0 0 5 0 23

79. - 80. Barbora Jencova 76 ZKubrTN 6 6 1 2 1 6 0 22
Richelle Andrassyova  Z5 ZKrodKE 91 1- 370 22

81. - 85. Klara Kovacova 76 ZKomSO 481 - 170 21
Julia Jurosova 76 GJaChBR 3 7 0 9 2 0 0 21

Tomé4s Stefaridk 76 ZGrunKK 7 8 5 01 - 0 21

Adela Dankova 76 ZPJIZV 91 20-90 21

Pavol Samko 75 ZKrodKE 5 2 5 9 - - 0 21

86. - 88. Vanessa Kascakova 76 ZCsArPO 7 9 01 2 10 20
Veronika Ujhelyiova 75 ZJAKTvr 9 9 2 - - - 0 20

Alica Juhéasova 75 ZKrodKE 2 9 3 - - 6 0 20

89. - 90. Imrich Krupicka 76 SMlad7PP 7 1 2 1 2 6 0 19
Matts Uhnak 74 ZPJIZV 2114250 19

91. - 94. Adam Iléik 75 ZKrodKE 9 9 - - - - 0 18
Samuel Torhany 76 GAIggKE 6 1 2 01 80 18

Samuel Gajdos 74 ZPJilZV 13---70 18

Teodor Albert 76 ZGHaiLE 1 6 1 4 1 5 0 18
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Poradie Meno a priezvisko Roénik  Skola 1. 2.3.4.5.6. PS CS
95. Kaitlyn Parks 76 ZStarKE 8112050 17

96. - 97. Olivia Nguyen 75 ZStarKE 5220-70 16
Lenka Palusdkova 76 ZOKozSN - 91 - 150 16

98. - 99. Dominika Tillerova 74 ZFKraZzC 3 1 0 - 1 50 15
Martin Antos 75 ZKrodKE 7 314 - -0 15

100. - 106. Adrian Matfiak 76 GTVanSL 0 1 0 4 4 5 0 14
Dusan Ivan 75 ZKrodKE 2 3 - 9 - - 0 14

Filip Golsky 75 ZMRSLC 1 4 2 0 3 3 0 14

Sebastian Vlkolensky  Z6 ZMRSLC 1 500 3 50 14

Ales Michélek 75 ZOKozSN 3 9 2 - - - 0 14

Katarina Balazova 76 ZKubrTN - 1 1 5 2 5 0 14

Lenka Kyselova 75 ZPlavnica 4 7 3 0 - - 0 14

107. - 109. Séra Pitkova 76 SMladPP 1 1 2 51 30 13
Jakub Litavec 75 ZKrodKE 2 5 2 - 4 - 0 13

Simon Stripayj Z5 ZKrodKE 9 4 - - - -0 13

110. - 115. Vladimir Bogusky 76 ZJuhvnT 1 1 1 2 2 5 0 12
Diana Olsavska 75 ZGHaiLE 8 - - - - 4 0 12

Filip Hanisko 75 ZGHaiLE 7 3 2 - - - 0 12

Jakub Sima 75 ZSmerPO 9 1 1 - 1 -0 12

Lenka Zoricakova 74 ZGHaiLE 1 1 1 140 12

Lukas Hanes 75 ZKrodKE 4 3 4 - 1 - 0 12

116. - 122. Yakob Loub 75 ZKrodKE 8 3 - - - - 0 11
Viliam Karol Kubicidr Z6 ZOKozSN 1 1 1 2 1 50 11

Viktoria Kalamarova 76 ZMRSLC 1 41 - - 50 11

Daniel Hornak 75 ZSmerPO 3 1 3 2 110 11

Filip Sabov¢ik 76 ZOKozSN 1 3 0 - 16 0 11

Matéj Fober 76 ZJuhvnT 3 7 1 0 - - 0 11

Peto Pollak 76 ZGHaiLE 1 4 1 0 - 5 0 11

123. - 132. Bruno Karnis 76 GTVanSL 0 3 2 2 1 2 0 10
Bogdana Studenkova  Z5 ZKrodKE 2 1 0 - - 70 10

Dévid Gyori 75 ZKrodKE 91 - - - - 0 10

Matus Rakyta 76 ZPJilZV 91----0 10

Oliver Novak 75 ZOKozSN 7 - 2 - 1 - 0 10

Simona Gergelyova 75 ZJHroRV 1 1 11150 10

Simon Pribicko Z5 ZKrodKE 2 8 - - - - 0 10

Tomas Dano 75 ZDruzKE 0 1 3 - 1 50 10

Tomaés Jakubec 76 ZOKozSN 1 1 2 - 1 50 10

Adam Munka 75 ZKrodKE 5 3 2 - - - 0 10

133. - 136. Nina Karabellyova 76 ZTSNPBB 9 - - - - - 0 9
Yarden Cohen 76 ZKrodKE 1 3 0 - 50 9

Alexandra Bozbova 76 EZSRS 130 - 50 9

Filip Stastny Z5 ZOKozSN 2 11 - - 50 9

137. - 148. Jozef Lukac 75 ZJuhVnT 152---0 8
Zuzana BeneSova 76 ZKrodKE 1 2 2 0 2 10 8

Martina Matejkova 76 ZKubrTN 1 1 1 - 05 0 8

Simon Petrus 75 ZJuhvnT 1 1 0 0 1 5 0 8

Kristina Krajci 75 ZSmerPO 1 3 1 - - 30 8

Ester Orinc¢ékova 74 ZGHaiLE 2 3 - - - - 0 8

Julia ITasova 75 ZGHaiLE 1 1 1 - 5 - 0 8
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Poradie Meno a priezvisko Roénik  Skola 1. 2.3.4.5.6. PS CS
Livia Pristacova 75 ZPlavnica 2 3 3 - 0 8
Margaréta Dulinova 75 ZSmerPO 5 1 2 - - - 0 8
Rastislav Magera 75 ZPlavnica 1 4 3 0 - - 0 8
Roébert Mréz 76 ZPJilZV 1100150 8
Tomaés Vitko 76 ZOKozSN 1 1 0 - 1 50 8
149. - 156. Efram Vass 76 ZKrodKE 1 1 2 01 20 7
Filip Fetyko 76 ZKrodKE 1 1 0 - - 50 7
Matis Majernik 76 ZJHroRV 1 312 - -0 7
Alexandra Krnacova 76 ZPJIlZV 1301110 7
Michaela Lisivkova 76 ZGHaiLE - 4 1 0 2 0 0 7
Richard Gibala 75 ZGHaiLE 7 0 - - - - 0 7
Timotej Gonda 75 ZGHaiLE 1 1 1 - 04 0 7
Martin Samaj 76 ZKubrTN 2 0 - 0 0 5 0 7
157. - 160. Julia ITkova 75 ZJuhvnT - 1 3 01 10 6
Hana Melcherova 75 ZGHaiLE - 6 - - - - 0 6
Jan Vavrek 76 ZGHaiLE 1 1 2 - 2 - 0 6
Martin Sakmary 75 ZOKozSN 0 1 - - - 50 6
161. - 169. Lujza Kolldrova 75 ZGHaiLE 1 3 1 - - - 0 5
Martina Strazikova 75 ZGHaiLE 0 1 1 0 0 3 0 5
Michaela Pavlova 74 ZGHaiLE 1 1 - - 1 10 5
Noel Gemnicky 76 ZGHaiLE 0 1 0 0 1 3 0 5
Samuel Hirko 74 ZPJIZV 1100110 5
Saska Hnatova 75 ZPlavnica 1 3 1 - - - 0 5
Stella Répéssyova 75 ZJHroRV 11 0 0 0 3 0 5
Tomés Manik 76 ZSmerPO 1 1 0 - 2 10 5
Vladko Dombayj 74 ZGHaiLE 0 1 2 0 - - 0 5
170. - 175. Ema Padlova 76 ZMRSLC 112 - - -0 4
Tamara Lasova 76 GLipany 112---20 4
Beatka Kovacova 75 ZJHroRV. 0 1 1 0110 4
Daniela Adamovicova 75 ZPlavnica 1 2 1 - - - 0 4
Julka Kralovska 75 ZKrodKE. 3 1 - - - - 0 4
Oliver Groh 75 ZKrodKE 3 1 - - - - 0 4
176. - 188. Kornélia Pomothyova  Z6 ZVellda 11100-0 3
Michal Vokal 75 ZKrodKE 01 0 01 10 3
Marek Kovac 76 ZJHroRV. 1 1 0 - 1 00 3
Daniela Gunisova 76 ZBudimir 1 1 1 0 - - 0 3
Sara Titkova 76 ZJuhvnT 1 1 0 0 0 1 0 3
Amalia Pomikalova 74 ZGHaiLE 1 1 - - - - 0 3
Diana Motykova 74 ZGHaiLE 1 1 0 0 - - 0 3
Ivana Vargova 76 ZGHaiLE 1 1 1 - - 00 3
Katarina Kyselova 75 ZPlavnica 1 1 1 - - - 0 3
Sebastian Spissky 75 ZGHaiLE 1 - 1 - 010 3
Sophia Topoliova 75 ZGHaiLE - 1 1 - 1 - 0 3
Zoja Monokova 75 ZJuhvnT - 0 0 1 2 - O 3
Diana Trebunakova 75 ZJuhVnT 01--20 3
189. - 196. Daniel Mis¢ik 75 ZKrodKE - 11 - - -0 2
Jakub Stefek 76 GAIGGKE 1100000 2
Hana Volsikova 75 ZKrodKE 1 1 - - - - 0 2
Marek Bartfay 73 ZFKrazC 1 - - - - -0 2
Michaela Kyselova 75 ZPlavnica 1 1 - - - - 0 2
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Poradie Meno a priezvisko Roénik  Skola 1. 2.3.4.5.6. PS CS
Michal Badinka 74 ZPJilZV 1-----0 2
Patka Plachetkova 75 ZKrodKE 1 1 - - - - 0 2
Samuel Maco 75 ZKrodKE 1 1 - - - - 0 2

197. - 201. Melania Copakova 76 ZSmerPO - 1 0 - - -0 1
Rastislav Grajzel 76 EZSRS 1 - - - -0 1
Jakub Balciar 76 EZSRS 1--0--0 1
Martin Kovér 76 GAlggKE 1 - - - - -0 1
Oskar Vizi 75 ZKrodKE 01 - - - -0 1

202. - 203. Janka Beluskova 76 ZSmerPO - - - - 0 - 0 0
Martin Kozéar 76 GAlgjKE - 0 - - - - 0 0
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