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@ MAEYNATR

Ahojte!

Dni plné oddychu, zdbavy, kiipania a ni¢nerobenia sa skoncili a znova je tu septem-
ber. Prinasa so sebou zaciatok skolského roka a povinnosti, ale nesmufte. Znamena
to aj nové zazitky, vedomosti, kamaratov a novy casopis so super pribehom a pri-
kladmi. Tych najlepsich z vas potom bude za odmenu v zime ¢akat skvelé siistredenie.
Preto nevahajte a zacnite s pocitanim uz dnes. Prajeme vam vela Stastia a dobrych
napadov!

Vasi milovani vedici MAEYNARa

Ako bolo

Tabor mladijych matematikov

Aj tento rok sa stretlo vyse 30 tcastnikov na Tabore mladych matematikov, ktory
sa tento rok konal v Penziéne pod Sitnom.

Po prichode na miesto sme presli rekvalifikaénym kurzom, ktory z néas spravil pod-
nikatelov, ako sa patri. Presli sme od zékladov, akymi st marketing ¢i reklama,
k pokrocilejsim délezitostiam, ako napriklad reputicia a dobré meno medzi oby-
vatelmi. Po tychto zac¢iatkoch sme mohli kone¢ne plnohodnotne rozvijat nase firmy
a venovat sa vlastnym patentom. Vtom sme vsSak prisli na to, Ze nas blahodarca,
Lord Cashington, si patentoval presne ten isty napad vzdy den vopred, ¢im nés ab-
solutne vySachoval. KedZe sme chceli zachranit nase firmy, museli sme prist na to,
v ¢om je problém. Po zisteni, ze Lord Cashington ma doma portal, ktorym sa po-
zera do budicnosti, sme sa rozhodli ho zlikvidovat. Bola to tfnista cesta, museli sme
prejst cez Cashingtonovu ochranku a jeho trezor. Avsak nds ni¢ nezastavilo, zariadili
sme, aby sa Cashington prepadol svojim portdlom a uz nikdy nevratil, a spokojne
sme mohli rozvijat nase firmy aj nadalej.

Okrem prednasok a semindrov na zaujimavé matematické i nematematické témy sme
zazili kopec zaujimavych hier a Sportov. Nezabudnutelnymi ostant vsetky zazitky
spojené najma s kamaratmi, s ktorymi sa uvidime zase raz az o rok, a uz teraz sa na
to tesime.
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Priebeh

Korespondenény matematicky seminar MAEYNAT je sttaz pre ziakov tvrtého az
Siesteho roc¢nika zakladnych $kol, resp. primy na osemro¢nom gymnaziu. Zapojit
sa mozu aj mladsi. MAEVYNAR prebicha korespondenénou formou — pocas zim-
nej aj letnej casti dostanes po dve série po 6 uloh, ktoré vyjdi naraz v septembri
a vo februdari. Riesenia tych tloh, ktoré sa ti podari vyriesit, a tych, kde prides as-
pon na cCast riesenia, posli do uvedeného terminu na nasu adresu, alebo ich nahraj
pod svojim profilom na nasej webovej stranke. My ich opravime, obodujeme a zo-
stavime poradie vsSetkych riesitelov. Opravené riesenia 1loh spolu s dalsim ¢islom
Casopisu, v ktorom najdes spravne rieSenia a poradie, dostanes do skoly alebo ich
néjdes na nasSej webovej stranke. A ak sa budes snazit a skon¢is medzi najlepsimi,
mozes sa tesit na 6-dnové stustredenie v peknom prostredi nabité zaujimavym prog-
ramom, Sportom, hrami, matikou a skvelymi kamaratmi.

Registrdcia

Kore$pondenény matematicky semindr MAILVYNATR je jednou z aktivit narodného
projektu IT Akadémia — vzdeldvanie pre 21. storocie (itakademia. sk). Skor, ako odos-
les prvé priklady (postou, alebo elektronicky), je preto potrebné, aby si sa na ttto
aktivitu prihlasil.

Ak si sa zapojil do niektorej z nasich aktivit v ramci ndrodného projektu, tak uz mas
konto na portali registracia.itakademia.sk. V takomto pripade staci, ak sa pri-
hlésis na aktivitu Korespondenény matematicky semindr MALYNAR na tomto por-
tali.

Ak este nie si registrovany v projekte, vypli nam kontaktné tidaje v dotazniku, ktory
najdes na stranke seminara, a my ti konto vytvorime.

Registracia je povinnd, ak chces, aby tvoje riesenia boli opravené. Vdaka tomu, zZe
semindr je jednou z aktivit projektu, su vsetky aktivity v ramci neho pre teba bez-
platné, a tak, ak sa budes snazif, budes sa moct ziucastnit sustredenia v Danisovciach
bezplatne a pre najlepsich troch riesitelov sa pripravené knizné poukézky.

S registraciou nech ti pomoézu rodicia alebo ucitel v skole. V pripade, ze mas ty
alebo maju tvoji rodic¢ia, resp. ucitelia akékolvek otazky k registracii, nevahajte nas
kontaktovat e-mailom na sutaze®@itakademia.sk.

Prihldsenie

Prihldsenie do semestra prebieha online, na nasej webovej stranke malynar.strom. sk.
Ak si novym riesitelom alebo eSte nemds vytvoreny ucet, zaregistruj sa a vypln
povinné udaje v uzivatelskom profile. Tieto idaje potrebujeme, aby sme sa s tebou
mohli skontaktovat aj v Case, ked nie si v Skole (prazdniny...), v pripade pozyva-
nia na sustredenie a tiez, aby sme ta mohli uverejnit v poradi riesitelov aktualnej
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Casti seminaru. Na tejto stranke ndjdes takisto svoje opravené a obodované riesenia,
ak si ich poslal elektronicky.
Prihlaska (vyplnenie profilu) je povinnd pre vSetkych riesitelov.

Bodovanie
Za spravne vyrieSenu tlohu ziskas 9 bodov, za ¢iastocne spravne alebo netplné riese-
nie primerane menej. Do celkového poradia sa zapocitavaju body za:

o Siestaci a prima: vsetky vyrieSené tlohy,

« piataci: pit najlepsie vyriesenych dloh plus minimum z tychto piatich tloh,

o Stvrtaci: paf najlepsie vyrieSenych tloh plus maximum z tychto piatich tloh.
Tretiaci a mladsi budd hodnoteni rovnako ako stvrtaci.

Priklad

Traja bratia, Siestak Vlado, piatak Jaro a Stvrtdk Marcel, vyriesili vSetky tulohy
uplne rovnako (zhodou néhod, ze) — za 3, 2, 4, 1, 5 a 4 body. Vlado potom ziskal
3+2+4+1+5+4=19 bodov, Jaro (3+2+4+5+4)+ 2 =20 bodov a Marcel
(3+2+4+4+5+4)+5=23 bodov. Jasné, nie?

Riesenia po termine

Ak svoje rieSenie posles po termine odovzdania, rieSenie ti opravime len v pripade, zZe
nam bude dorucené do styroch dni od terminu série. V tomto pripade ti za onesko-
renie strhneme body. Body sa strhavaji nasledovne, podla dfiky omeskania:

e do 24 hodin: 2/3 bodov zaokrihlené nahor,
« viac ako 24 hodin a do Styroch dni: 1/2 bodov zaokrihlend nahor,
e viac ako Styri dni: rieSenie neopravujeme.

Vo vynimoc¢nych pripadoch mézeme body za rieSenie neznizit.

Odpisovanie

Body sa, samozrejme, bez vynimky strhavaji aj za odpisovanie. Pri odpisovani roz-
liSujeme podobné riesenia (pocet bodov delime poctom zicastnenych a zaokrihlime
nadol) a ,takmer kopie“, ktoré ostdvaji bez bodu. Ak (ndhodou) néjdete tlohu rie-
Sent v literattre, uvedte nazov, autora a stranu, inak riskujete stratu bodov za od-
pisovanie (je vSak potrebné napisat aj samotné rieSenie).

Ako pisat riesenie
Ulohy ries samostatne, neodpisuj ani nikomu nedévaj odpisovat, pretoze za to bu-
deme strhavat body. Vysledok tlohy, aj ked je spréavny, nestaéi. Tvoje rieSenie



1 e 2018/2019 D_
5

musi obsahovat podrobny myslienkovy postup — vysvetlenie, ako si pri rieSeni
tlohy postupoval. Slovami rozhodne nesetri. Riesenie kazdej tlohy pis na samostatny
papier formatu A4, ak je na viacerych listoch, zopni ich. Texty zadani odpisovat ne-
musis. Kazdé riesenie musi mat v hlavicke tvoje meno, triedu, skolu a cislo
tulohy. Riesenia posielaj na adresu:

Zdruzenie STROM, PF UPJS Jesenna 5, 041 54 Kogice.

Pod odosielatela uved vyrazne MAILNNAT.

Riesenia mozes taktiez nahravat pomocou zalozeného u¢tu na nasej webovej stranke
malynar.strom.sk. VSetky rieSenia mozes odovzdavat do 20:00. Dbaj na presné
dodrzanie terminu odovzdania, ¢i uz budes riesenia posielat postou, ¢i nahravat
na nasej stranke (za oneskorenie ti budeme strhavat body). V pripade technickych
problémov na nasej strane posielajte riesenia na e-mailovi adresu riesenia@strom. sk
s predmetom MAEVNAT vo formate PDF (kazdy priklad v samostatnom siibore)
najneskor v den terminu série do 20:00. Riesenia budu prijaté a opravené len v pri-
pade, Ze tvoj profil je kompletne vyplneny. (Pozor na to, Ze maximélna velkost mailu
je 10MB.)

Webovad stranka

Ak ma&s nejaké otazky na nés alebo k zadaniam, tak neviahaj navstivit nase webové
stranky. Pri kazdom priklade je diskusia, ktord slizi na to, aby si sa mohol opytat
na nejasnosti ohladom zadani. Ak fa zaujima niedo o nasom semindri (¢i uz tomto
alebo o tych pre starsich) alebo by si len chcel pokecat s kamardtmi ¢i zorganizovat
nejaki akciu, tak sa neboj a zapoj sa do debaty na nasom webe. Dal$ia moznost,
ako nas kontaktovat, je mailom na adresu malynar@strom.sk.


https://malynar.strom.sk
mailto://riesenia@strom.sk
mailto://malynar@strom.sk

@ MAEYNATR

Par dobrych rad

Tu je zopar tipov a trikov, o ktorych si myslime, ze ti v budicnosti pomozu.

Zakladom je pochopit zadanie
Ak si uz niekolkykrat ¢itas zadanie, no stéle si nevies rady, mas tieto moznosti:

« Opytaj sa svojich rodicov. Ver alebo nie, vicsinou ti dokdzu pomoct s pocho-
penim zadania.

e Opytaj sa nas. N4jdi priklad na nasej stranke a v sekcii Diskusia sa nas mozes
opytat. Vzdy ti radi pomozeme.

Skiusat, skisat, skisat...

Mozno to znie prekvapivo, pretoze vetu ,,Sktsal som a vyslo mi,* alebo ,,Prisiel som
na to skiisanim,” vidime v tvojom rieSeni obvykle neradi. Dosadit si nejaké ¢isla
ale nie je vobec zly zaliatok. Takéto skisanie (dosadzovanie) réznych hodnot, az
kym nenarazis na spravny vysledok, vSak nie je matematicky postup, ktory by sme
hodnotili velkym bodovym ziskom. Je to sposob, ktory je tu pre teba, aby ti ukazal,
odkial priblizne ,fika vietor®, ak na zaciatku nevies, ako priklad vyriesit.

Kreslit, kreslit, kreslit...
Kto nerdd kresli? Ak si priklad nakreslis, méze ti to velmi poméct. Nie vzdy je
lahké si dlohu predstavit. Bude sa ti jednoduchsie rozmyslat, ak to, o mas napisané
v zadani, uvidi§ na obrazku priamo pred sebou. Kreslenie ti ukaze nové sposoby,
ako sa na priklad da pozriet.

Pozrimeze, na nieco som asi prisiel!

Dolezité je vysvetlit, ¢o to vlastne je, preco to tak funguje, a v neposlednom rade
néazorne ukézat, ako si prisiel na to, Ze je to pravda. Ak to vies vysvetlit aj po ma-
tematickej stranke, tak je to obrovské plus. Tak sa totiz rodi 9-bodové riesenie.

Vsetko si skontroluj

,Nasiel som vysledok, o ktorom si myslim, Ze je spravny, a mam aj postup. Dokonca
viem vysvetlit, ako som nan prisiel.“

To si uz skoro hotovy. Teraz vsak prichadza dolezita cast! Vsetko si skontroluj, logicka
¢i numericka chyba ostane vzdy chybou, ak ju prehliadnes. Daj si tiez pozor, aby
si aj napriek spravnemu rieseniu nakoniec neodpovedal na ini otdzku, nez na ktort
sme sa v zadani pytali.

Ak sme ti napisali, Ze z tvojho rieSenia ndm nie je jasné, ako si postupoval, neber
to tak, ze sme ta pochopit nechceli. RieSeniam spravidla rozumieme, no plny pocet
dostane len ten, kto dokaze vysvetlit, preco je spréavne.
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Zadanta 1. série uloh zimného semestra
Riesenia poslite najneskdér do 22. oktébra 2018

Nezabudni si vytvorit ¢i aktualizovat profil na malynar.strom.sk.

— Alex, pod na veceru!

— Nemo6zem, mam dolezitd pracu.

— Zase méarni$ ¢as s tou plechovou bednou?!

Mama nahnevane zvysila hlas na svojho syna. Alex je talentovany maly chlapec s po-
tencidlom vedca. ,Mami, ved si robim doméce tlohy,* zaklamal Alex. Ale pravda
bola ind. Nebolo to prvykrat, ¢o musel hladat vyhovorky, aby sa mohol tajne ven-
ovat svojmu vytvoru. Nemal ziadneho strodenca ani vela kamaratov, a tak vznikol
Andy Roid. Jeho robot. Celé to zacalo pred styrmi rokmi a postupom casu sa z oby-
cajnej kdpky plechu stal nielen produkt umelej inteligencie, ale aj jeho verny pria-
tel a ochranca. Venoval mu vela ¢asu a energie, avSak jeho rodi¢ia ho v tejto ak-
tivite nepodporovali a nechceli, aby zbytoc¢ne mrhal svojim talentom. Namiesto toho
sa nanho spoliehali, ze o par rokov zdedi rodinny podnik a bude pokracovat v ich
slapajach.

,No to aj diufam,* zakricala nanho mama z prvého poschodia. V skutoc¢nosti znova
vylepsoval svojho robota. Akurdt mu vymienal jeho pokazeny ¢ip.

Uloha 1

Cip je v tvare obdlznika a skladé sa zo sivych jednotkovych
Stvorcov. Tento obdlznik je po obvode kompletne ohraniceny
vrstvou bielych jednotkovych Stvorcov. Stvorce sa dotykaji
vzdy celou stranou a vrstva ma sirku jedného stvorca. Obra-
zok ukazuje obdlznik, ktory sa sklada z 12 vnutornych a 18
vonkajsich.

a) Nakreslite taky obdlznik, ktory sa skladd zo 6 vmitornych a 14 vonkajsich
Stvorcov.

b) Rozhodnite, ¢i existuje obdlznik, ktory sa skladd zo 6 vniitornych a 16 vonkaj-
sich stvorcov.

¢) Mdme obdlznik, ktory je tvoreny 20 vonkajsimi §tvorcami. Zistite vietky mozné
pocty vnutornych stvorcov, ktoré moézu tvorit dany obdlznik.

d) Dokézte, Ze existuje prave jeden obdlznik tvoreny 42 vnitornymi §tvorcami

taky, ze pocet prislusnych vonkajsich stvorcov nie je nasobkom 5.

Svoju pracu dokoncil a zisiel dolu. ,,Odlozil si si ten novy koéd, vsak?“ opytala
sa mama. Prednedavnom si dali zabezpecit vchodové dvere kédom, ktory mal chranit
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Andyho pred vonkajsim svetom. Robot bol natolko inteligentny, ze kltice uz nestacili.
,»Ano, dokonca som si ho zasifroval, aby nan nikto iny neprisiel.“ Kod je hocijaké dzivé
cislo.

Uloha 2

Dzivé ¢islo je také stvorciferné cislo, ktorého:

e sucet prvych dvoch cislic je rovnaky ako sicet poslednych dvoch d¢islic,
e sucet krajnych dvoch cislic je rovnaky ako vniitornych dvoch cislic.

Zistite, kolko je dzivych cisel, a nezabudnite odévodnit, Ze su to vsetky. Stvorciferné
¢islo neméze mat na mieste tisicov nulu.

Papierik so sifrou vsak ostal len tak pohodeny na stole. Alex sa vecCere takmer ani ne-
dotkol a ponédhlal sa dokoncit vymenu ¢ipu. ,Kam si sa vybral?“ spytala sa mama,
no Alex ju ignoroval. To robit nemal. Uvedomil si to vo chvili, ked po¢ul mamin
hystericky krik. Uz jej praskli nervy, skor ¢i neskor to muselo prist. Rodic¢ia nepod-
porovali jeho zalubu a nepripisovali jej dolezitost. Prekazalo im, Ze sa nevenoval viac
budiicnosti, ktortt mu oni vnucovali. Namiesto toho travil ¢as len s nie¢im umelym
a nerealnym. Jej krik bol natolko hlasny, ze ho zapocul aj Andy. Ostré slova, ktoré
mama vypustala z ust, ho zasiahli pri srdci, ktoré ani nemal. Jeho podstatou bolo
chranit Alexa. Zhodnotil situdciu a rozhodol sa, Ze najlepsim riesenim bude, ak odide
a uz nikdy sa nevrati. Jedind vec, na ktorej Andymu zdlezalo, bolo Alexovo Stastie,
ktoré mohlo byt ohrozené jeho pritomnostou. Pobalil si skrutky a nadhradné diely,
naposledy sa zahladel na Alexovu izbu, v ktorej prezil cely svoj zivot. Pri dverach
si spomenul, Ze vchod je zakdédovany, no vtom sa mu vybavil papierik so Sifrou na
Alexovom stole. Vdaka nadobudnutym znalostiam prisiel na spésob, ako odomkniit
vchod, a nendpadne sa vykradol von. Medzitym sa atmosféra doma mierne zlepsila,
aj napriek tomu bol Alex nesvoj a ani si nevsimol, Ze mu v izbe nieco chyba. Zrazu
mu zavolal spoluziak, ze uz su zverejnené vysledky zo sutaze v robotike, ktorej
sa neddvno zucastnil.

Uloha 3

Finale sitaze o najlepsieho robota sa ziucastnili Alex, Laura a Tom. Kazdy z 22
porotcov pridelil finalistom 1, 2 alebo 3 body — kazdému iny pocet. 3 body ziskal
sutaziaci za prvé miesto, 2 body za druhé miesto a 1 bod za tretie miesto. Alex ziskal
rovnako vela prvych a tretich miest. Druhych miest mal o styri viac nez prvych. Laura
a Tom ziskali rovnako vela prvych miest, avSak druhych miest mala Laura dvakrat
viac nez Tom. Kto vyhral finale? Kolko ziskal bodov?

Ked isiel oznamit Andymu vysledok, zistil, Ze ho nevie nikde néjst. Prehladal kazdy
kit domu a premkol ho strach o svojho najlepsieho kamarata. Pri¢inu tusil. Jediny
dovod, preco by bol Andy odisiel, bol v zdujme jeho dobra a ochrany. Nezostavalo
mu ni¢ iné, nez sa vydat ho hladat. Vonku natiho ¢ihalo velké nebezpecenstvo. Andy
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to vsSak este netusil. Jedinym rieSenim prenitho bolo vratit sa tam, odkial prisiel. Na
Srotovisko.

V pivnici blikalo svetlo. Zufalstvo v miest-
nosti bolo citit viac ako ostry zapach
veveri¢ieho trusu, ktory sluzil ako or-
ganické hnojivo pre jeho masozravé
rastliny. Dr. Haselnuss poseddval na
nizkej stolicke oproti zapratanému pisa-
ciemu stolu a rozmyslal, ¢o dalej so svo-
jim zivotom. Netuspesne sa o to pokusal
poslednych 5 rokov. Kedysi sldvny a uzna-
vany vedec Dr. Haselnuss, dnes uz len
beznadejna troska s veverickou v tmavej
pivnici s vecne pokazenou ziarovkou,
ktort sa ani neunival vymenit. Uz dlhsie
sa pohraval s myslienkou zacat odznova.
Rozhodol sa vyhodit vSetky haraburdy, ktoré mu pripominali jeho netspech a nikdy
nefungovali tak, ako mali. A to aj spravil. Nasadol na bicykel, pripevnil si k nemu
zhrdzaveny vozik plny vSetkych veci, ktorych sa chcel zbavit, a vydal sa na sro-
tovisko. Ked dorazil, bicykel si oprel o vysoky zelezny plot, vybral veci z vozika
a pobral sa smerom k obrovskym kopam kovového odpadu. Postupne vyhadzoval
jeden nepodareny vytvor za druhym a snazil sa potlacit smutok, ktory sa kazdym
krokom zvécsoval. Vtom nieco zbadal. Nieco zvlastne. Zvedavost ho pohéanala vpred,
az kym nestal priamo pred nim.

Andy sa skleslo prechadzal pomedzi vraky kedysi fungujtcich veci. Vedel, Ze jeho
osud je rovnaky, a uz ho prijal. No nieco ho zastavilo. Vysoky, nie velmi sympaticky
vyzerajuci pan mu blokoval cestu. Zrazu sa nebezpecéne zacal blizit. Vzapéti citil, ze
prestava fungovat, a ¢ip pohanajuci jeho konstrukciu sa ocitol vo vrecku neznameho.

V pivnici blikalo svetlo. Zufalstvo v miestnosti bolo citit viac ako predtym. ,Vyzeras
velmi schopne, no este si ta musim otestovat,“ Andy zacul akysi hlas vychadzajuci
z tmy. Z nej vysiel uz znamy Dr. Haselnuss. Podaval mu akysi harok papiera a zadkerne
sa usmial. ,Hra sa moze zacat.”

Uloha 4

Maéme tabulku s vyrezom v tvare obrateného Z (obrdzok), ktord m4 tito vlastnost:
ked zakriizkujeme Iubovolnych pét cisel tak, ze v kazdom stlpci aj v kazdom riadku
je zakriuzkované prave jedno, a scitame ich, vzdy dostaneme rovnaky stucet. Dopliite

disla na prdzdne (biele) miesta. Néjdite vSetky rieSenia.



_IE MALYNAR

Andymu takd lahka tloha, samozrejme, nerobila ziaden problém a zvladol to za krétky
¢as. ,Vidim, Ze s tebou sa mi bude pracovat dobre,“ konstatoval Dr. Haselnuss. Dalej
pokracoval: ,kedze odteraz so mnou prakticky byvas, mal by si si pozriet okolie.
Andy sa pobral za doktorom. Prisli k velkym kovovym dveram, ktoré sa po hlasnom
buchnuti pod vahou tela doktora otvorili. Zrazu ho zaslepili ostré luce slnka, ktoré
ho po néhlej zmene prostredia zaskocili. Vyhlad, ktory nanho c¢akal, bol prijemne
prekvapivy. Stal na velkej presklenej terase a hladel na krasne ligotavé more a malé
ostrovceky ¢rtajuce sa v dialke. Rozmyslal, ako daleko sa mo6ze nachadzat od Sroto-
viska, odkial ho doktor uniesol. Prisli lodou? Alebo lietadlom? Vtom si v§imol dlhé
mosty spajajuce ostrovéeky. No z ostrova, na ktorom boli, neviedol ziaden most.
A vtedy sa Andy zamyslel.

Uloha 5

Niekolko ostrovov je pospajanych mostami, pricom medzi dvomi ostrovimi vedie naj-
viac jeden most. Navyse, z réznych ostrovov vychddza rézny pocet mostov (ak z ne-
Jjakého ostrova vychadza jeden most, z ostatnych ostrovov musi vychadzat 0 mostov
alebo asporn 2 mosty). Dokézte, ze bez ohladu na to, ako si ostrovy poprepédjané,
tak nie je mozné splnit dané podmienky.

a) Rieste pre pripad, Ze ostrovov je 7.

b) Rieste pre pripad, Ze ostrovov je viac ako 7 — néjdite vSeobecné riesenie pre
vsetky také pocty.

,2Kedze uz trochu poznas okolie, mézem ti ukazat miesto kde budes, mat najlepsi
vyhlad,“ navrhol doktor. Andy nevedel, kde je, ani, ¢o bude dalej, ale bol rad, ze
sa k nemu doktor spraval priatelsky. Nasledoval ho po toc¢itom schodisku na strechu
budovy, kde na zemi zbadal ¢iary usporiadané do geometrickych utvarov. Doktor
mu to hned objasnil: ,,Sam si prisiel na to, Ze na ostrov nevedu ziadne mosty. Jediny
sposob, akym sa tu da dostat, je helikoptérou, ktorda mé heliport prave na tejto
streche®
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Uloha 6
Strecha ma tvar stvorca ABCD. Heliport je v tvare sivého trojuholnika. Aki cast

plochy strechy tvori heliport? Ulohu rieste bez pouZitia rysovacich pomécok a mera-
nia vzdialenosti.

D C

A B

,O chvilu mi ty a tvoje n-catd pomodzete ovladnut svet!!!“ zasepkal si doktor popod
faz.

Alex uz strical nadej. Cely dom prehladal trikrat, no nikde robota nenasiel. Alexove
obavy sa potvrdili. Mohlo to znamenat len jediné. Andy usiel a momentalne nanho
vonku mohlo ¢ihat nebezpecenstvo. Alebo predstavoval Andy nebezpecenstvo pre

ostatnych?
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Zadania 2. série uloh zimného semestra
Riesenia poslite najneskor do 19. novembra 2018

Robotickd hrozba

ROBOTICKA HROZBAM

V minulosti ispesny vedec Dr. Haselnuss predstavuje
obrovski hrozbu pre nds wvsetkych. Tento Sialenec
sa pokusa pomocou novovyvinutého stroja na klono-
vanie vytvorit si obrovskd armddu robotov, ktori mu
maji pomdct ovlddnut svet a podmanit si vsetkiych.
Ak ho nezastavime véas, moze to viest k najvdicsej
katastrofe v historii ludstva.

Uryvok z magazinu Minus 8 tyzdriov, 27.08.2018

Tato sprava bleskovou rychlostou obletela cely svet. Dr. Haselnuss sa zo dna na
den stal najznamej$im a najobavanej$im vedcom dnesnej doby. Sprava sa pocho-
pitelne dostala aj k Alexovi. Nakolko je Alex nesmierne inteligentny, hned si spojil
suvislosti a doslo mu, ze Andyho ttek neovplyviioval len jeho, ale vSetkych Iudi na
svete. Snazil sa zistit ¢im viac informacii o momentélnej situdcii, takze celé hodiny
travil sledovanim sprav. Povic¢sine nenasiel ni¢ zaujimavé, kym nenarazil na jednu
konkrétnu reportaz. Nachadzali sa v nej zabery odhalujice velkost jeho arméady na
ovladnutie sveta.

Uloha 1

Styri roboty sa nachidzajii na priamke a predstavuji body P, Q, R a S v nejakom
poradi. Vieme, ze dlzky tseciek |PQ|, |QR|, |RS| a |SP| st jednotlivo 13, 11, 14
a 12. Aké je poradie bodov na priamke a aka je vzdialenost medzi bodmi, ktoré su
od seba najvzdialenejsie? Nezabudnite najst vsetky moznosti.

V tom okamihu vedel, ze musi rychlo konat. Uvedomil si, ze vSetky doterajsie udalosti
pramenili z hadky s mamou a jeho nedbalosti, ked zabudol kus papiera na stole,
a to mohlo teraz spOsobit globalnu katastrofu. Citil sa vinny a musel to napravit.
Takyto problém moéze vyriesit len jedna vec. Stroj ¢asu. Vtom si spomenul na ¢lanok
z neddveryhodnej internetovej stranky o lese, v ktorom sa ddajne nachadza vec
potrebné na zachranu. Vela moznosti mu uz neostavalo, a tak sa to rozhodol najst
stoj ¢o stoj. Jediny problém bol v tom, ze nevedel, aky je les velky, a, kde sa ¢asostroj
nachadza.

Uloha 2

Les ma podobu stvorcovej tabulky o rozmeroch n x n, ktora je vyplnena vsetkymi
cislami od 1 po n - n tak, ze cisla v kazdom riadku, kazdom stfpcj a aj na oboch
hlavnych uhloprieckach maju rézne sucty. Aka najmensia tabulka sa da zostrojit?
Preco sa mensia uz zostrojit nedd? (Ak ste sa s tym este nestretli, tak n oznacuje
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nejaké nezname cislo. Ak by bolo napr. n = 4, tak ide o tabulku so 4 riadkami a 4
stlpcami, kde ndjdeme ¢isla od 1 do 4 - 4, teda do 16.)

Po hodinach predierania sa hustym krovim vitazoslavne objavil to, ¢o hladal. Drzal
sa motta ,kto hlad4, ten ndjde“. V hustinidch sa nachidza bludisko, v ktorom st
umiestnené portaly na rézne ticely. Bol celkom strateny, a tak sa potesil, ked stretol
piatich strazcov bludiska, z ktorych nie vsetci boli déveryhodni a niektori mu klamali.

Uloha 3

V obdvanom bludisku sa nachddza portal pod jednym z poli « (alfa), § (beta), v
(gama), § (delta), w (omega). Kazdé pole sa nachddza na inom mieste (vid obrézok).
Len pod jednym polom sa nachddza portal a mézeme sa dostat len pod jedno zvolené
pole. V okoli obavaného bludiska sa pohybovalo 5 strazcov, kazdy o portali tvrdil
nieco iné. Postupne tito piati Iudia povedali:

1. Na najkratsej ceste za portalom sa musis asporii Styrikrat otocit doprava.

2. Portal sa nachadza v riadku oznacenom pismenom zapisujicim spoluhlasku.
3. Na najkratsej ceste za portalom musis prejst aspon cez 15 policok.

4. Portél sa nachddza na policku, ktoré je v stlpci oznadenom parnym &islom.
5. Na najkratsej ceste za portalom sa musis asporti styrikrat otocit dolava.

Niektori z nich vsak nehovorili pravdu. Ak by sme vsak vedeli, kolko z nich klamalo,
dokazali by sme jednoznacne urcit, pod ktorym polom sa portal nachadza. Pod
ktorym? Do bludiska vchadzame otoceni tym smerom, ktorym sme prisli. Na kazdom
policku sa vieme otocit najviac jedenkrat, pricom otacanim doprava resp. dolava
myslime otocenie o prave jednu stvrtinu kruznice.

12345678
o
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Ly

asipilclwi@lvel—2
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Zatial ¢o sa Alex snazil zvratit zly vyvoj pritomnosti, v sidle Dr. Haselnussa sa konali
kruté zapasy medzi robotmi za tcelom selekcie slabsich kusov, pri ktorych nastala
chyba pri klonovani. Stiboje prebiehali nasledovne.

Uloha 4

Hrac¢ A a Hra¢ B maju na papieri napisanych 100 jednotiek oddelenych medzerami.
Hrac¢ A zacina a s Hracom B sa tah po tahu striedaju. Kazdy hrac¢ musi v kazdom
tahu umiestnit medzi nejaké dve susedné jednotky znamienko plus alebo znamienko
krat. Po vyplneni vsetkych medzier ostane na papieri priklad, ktorého vysledok je
bud pérny, alebo neparny. Ak je parny, vyhrava Hrac A, ak je neparny, vyhrava Hrac
B. Jeden z hracov dokaze hrat tak, aby vzdy vyhral, a to bez ohladu na stiiperove
tahy. Ktory z hracov to je a preco?

Alex sa zrazu ocitol na mieste, ktoré nikdy pred tym nevidel. Poobzeral sa okolo
seba a bol velmi zméteny. VSade naokolo boli farebné baldny, stuzky, trblietavé
konfety. Zacitil vonu kolacov, najmé cokoladovej torty. Pocul prenikavy krik deti
a celé miesto posobilo velmi rusnym dojmom. Vsetko navokol naznacovalo, ze prave
prebieha detska narodeninova oslava. V strede miestnosti sa nachédzal velky kruhovy
stdl, na ktorom boli polozené menovky. V momente, ked si ho vSimol, si k nemu zacali
sadat Tudia.

Uloha 5

Okolo okriihleho stola je v pravidelnych rozostupoch rozostavenych patnast stoliciek.
Na stole su karticky s menami patnastich hosti. Hostia si vsimli karticky az ked
si uz sadli. A tak sa stalo, Ze nikto z pdtnastich hosti nesedel pred svojou vlastnou
kartickou. Dokazte, ze je mozné otocit stél tak, aby asporl dvaja hostia sedeli na
spravnych miestach.

Edukacné okienko

V tomto rocniku Malynaru predstavujeme novinku — okienka, v ktorych vés
na niekolkych riesenych prikladoch zozndmime so zlozitejsimi, no uzitoénymi
tvahami. Cielom tohto okienka je naucit vas nieco nové. Nieco, co vas v skole
bud nenaucia vbbec, alebo naucia az vo vyssich ro¢nikoch, aj napriek tomu, ze
to viete hravo zvladnut uz teraz. Verime, ze vam okienko rozsiri matematicky
rozhlad a poméze vam aj v rieSeni Siestej ulohy druhej série.

Predstavte si situaciu, v ktorej sa balite na sustredenie Malyndru. Skrinu mate
plnu triciek, no zbalit si chcete len zopar. Este neviete, v akom poradi ich budete
nosit, a tiez vam je jedno, v akom poradi ich date do tasky. Jednoducho si chcete
vybrat nejakt skupinu triciek a zbalit ich. Kolkymi spdsobmi to vsSak viete
vykonat?
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Ndvodova uloha 1. V skrini mdame sedem réznych triciek. Kolkymi roznymi
sposobmi z nich vieme zvolit trojicu triciek? Na poradi triciek v trojici ndm
nezdlezi. Odporicame vam skisit si najprv ulohu vyriesit samostatne a az potom
si precitat jej riesenie.

Riesenie ndvodovej ulohy 1. Hoci ndm na kone¢nom poradi tric¢iek
nezélezi, jedno tricko zo skrine vyberieme predsa len ako prvé — toto tricko
vieme zvolit siedmimi spésobmi, pretoze tri¢iek v skrini je na zaciatku prave
sedem. Druhé tricko, ktoré vyberieme, volime zo zvysku, ¢ize zo Siestich triciek.
Prvi dvojicu triciek teda vieme vybraf 7 -6 = 42 réznymi sposobmi. Preco sme
medzi sedmicku a Sestku vlozili krat? Pretoze Sest moznosti vyberu druhého
tricka mame pre kazdé zo siedmich tri¢iek prvého vyberu. Pozrime sa na tretie
tricko, ktoré volime zo zvysnych piatich v skrini. Uz asi tusite, Ze trojicu triciek
s ohladom na poradie vieme vybrat 7 -6 -5 = 210 sposobmi. Dovod je opét
rovnaky — pat moznosti vyberu tretieho tricka existuje pre kazdua zo Styrid-
siatich dvoch dvojic a moznosti je preto 7-6 -5 = 42 -5 = 210. To vsak stale
nie je vysledok! V zadani totiz stoji, Zze na poradi tri¢iek nam nezdlezi. V nasich
210 moznostiach ale na poradi zalezalo. Ak by sme, napriklad, mali v skrini
zelené, modré a Gervené tricko, poradia vyberania tri¢iek (1. zelené, 2. ervené,
3. modré) a (1. Cervené, 2. zelené, 3. modré) si v 210 moznostiach zapocitané
ako dve rézne moznosti, hoci predstavuju ta istt trojicu farieb. Kazd4 trojica
triciek je teda medzi moznostami zapocitand viackrat — raz za kazdé poradie, ¢o
sa v trojici da vytvorif. V tomto kroku rieSenia preto musime spocitat, kolkymi
spOsobmi vieme zoradit tri rézne predmety v trojici. Na prvom mieste poradia
moze stat lubovolny z troch predmetov a pre kazdy z nich na druhom mieste dva
predmety. Na tretie miesto nam ostéva zvysny clen trojice — pre kazdua z dvojic
predmetov na prvych dvoch miestach tak mame len jednu moznost pre treti
predmet. Rovnakou myslienkou ako pri vybere tric¢iek tak zistime, ze tri pred-
mety vieme zoradit 3 -2 -1 = 6 spésobmi. Ostava si uvedomit, ze vsetkych Sest
roznych poradi pre kazda trojicu mame zapocitanych v nasich 210 spdsoboch.
Ak sa pytame len na pocet trojic a nie pocet zoradenych trojic, bude ich len
210 : 6 = 35, ¢o je nami hladany vysledok.

7 tlohy vam je zrejme jasné, zZe tento sposob je univerzalny a da sa pouzif na
kazdy priklad, kde vyberame nejaké predmety zo SirSej ponuky a nezaujima
nés ich poradie. Vyhodou nasho postupu je to, Ze nemusime vypisovat vsetky
moznosti, ¢o moze byt pri vysokych poc¢toch moznosti neprijemné.

Ak by sme sa pytali napriklad, kolkymi spdsobmi vieme vybrat nejakd Stvoricu
guldcok z vrecka s deviatimi guléckami, ked ndm na poradi nezalezi, postup by
bol podobny:
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Najprv sa zamyslime, kolko by bolo moznosti vyberu Stvorice, keby nam na
poradi gul6cok zalezalo — 9-8-7-6 = 3024. Teraz sa zamyslime, kolkymi sposobmi
sa daju zoradit styri gulocky —4-3-2-1 = 24. Nakoniec si uvedomime, ze kazda
nezoradend Stvorica gul6cok je medzi 3024 moznostami zapocitand prave raz
za kazdy sposob jej zoradenia. Stvoric preto existuje 3024 : 24 = 126. Takyto
pocet moznosti by sa ndm vypisoval len velmi tazko.

Hladanie poc¢tu kombinécii je klicové aj pre dalsiu ulohu, aj ked to na prvy
pohlad mozno tak nevyzera.

Ndvodovd uloha 2. Heslo od pocitaca je stvorciferné cislo tvaru ABCD.
O hesle vieme, Ze pre siucet jeho cifier plati A+ B+ C + D =6 a cifra nemdZe
byt nula. Kolko réznych hesiel vyhovuje podmienkam? Odporicame vdm skisit
st najprv dlohu vyriesit samostatne a azZ potom si precitat jej riesenie.

Riesenie ndvodovej ulohy 2. Ukdzeme si uzitocny a silny sposob, ako sa da
k tlohe pristupovat. Nakreslime si do riadku 6 hviezdiciek — tie predstavuja
sucet cifier. Teraz si zvolime tri rézne medzery medzi hviezdickami a umiest-
nime do nich prepéazku. Co sme prave dostali, je jedno z hladanych hesiel, akurat
v nom méame hviezdicky namiesto cifier. Pocet hviezdiciek, ktoré oddeluju dve
po sebe idice prepazky, pripadne kraje radu hviezdicek, predstavuju cislicu
hesla. Napriklad umiestnenie prepdzok sy |%|% %% zodpovedd heslu 2112.
Uvedomme si dve veci:

1. Kazdé vyhovujice heslo sa da nejako vytvorit vlozenim prepazok medzi
hviezdicky.

2. Kazda volba troch réznych medzier na priehradky vedie k nejakému heslu.
Sucet cifier bude vzdy 6, lebo to je nemenny pocet hviezdiciek, a medzi
ciframi nebude nula — na to, aby sa vyskytla v hesle nula, by sme museli
vlozit dve prepazky do jednej medzery, ¢o sme si vSak zakéazali tym, ze
vyberdme tri r6zne medzery.

Zvysok ulohy je uz jednoduchy. Vieme, ze pocet vyhovujicich hesiel je rovny
poctu roznych trojic medzier, do ktorych vieme vlozit prepazku. Je ndm pri tom
zrejmé, ze na poradi vkladania prepézok nezélezi — ide len o vysledné umiest-
nenie. Medzi Siestimi hviezdickami je medzier pat — ostdva nam teda zratat,
kolkymi sposobmi vieme zvolit trojicu medzier z piatich. To sme sa ale naucili
v prvej navodovej tlohe — hladany pocet je (5-4-3) : (3-2-1) = 10. Vyhovu-
jucich hesiel existuje 10. K podobnému rieseniu nie je potrebné dané moznosti
vypisovat, my ich vSak aj tak uvadzame, no je to len pre lepsiu nazornost.
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Pre zaujemcov, ktori by chceli vediet eSte viac, uvedieme aj to, ze tito metdda
pocitania sa nazyva ,,Bars & Stars“, ¢o sa z anglictiny da prelozit ako , prepazky
a hviezdicky“. Verime, ze svoje nové vedomosti polahky uplatnite v poslednej
ulohe.

Potreboval sa ¢o najrychlejsie dostat z oslavy, vydat sa hladat svojho robotického pri-
atela a v konec¢nom dosledku zachranit svet. Oslava bola v plnom pride. Rozhliadol
sa po miestnosti a uvidel dievca priblizne v jeho veku. Posobila sympaticky a hned
spozorovala, ze je akysi zméteny. Prihovorila sa mu, z jeho st vSak nevychadzali
slovd, ale akési cudesné zhluky pismen, ktoré sa na Iudskt re¢ vébec nepodobali.

Uloha 6

Kolko réznych sedempismenovych ,slov“ vieme vytvorit z pismen A, B, C, D?
,Slovo“ je lubovolny zhluk abecedne zoradenych pismen — napriklad AAAABBD je
slovo“ ale AACC BDA nie je. ,,Slova*® sii rovnaké len vtedy, ak sa zhodujii pismend
na vsetkych ich poziciach. V ,slove“ nemusime pouzit kazdé zo Styroch pismen.

Po chvili tento hendikep spdsobeny cestovanim v Case zmizol a Alex sa bez problé-
mov opytal Adriany, ako sa ¢o najrychlejsie dostane von. Rétal s tym, ze Adriana
pozné pribeh strateného robota, boli toho predsa plné noviny. Neuvedomil si, ze
sucasnost je minulost a papierik s kédom stale lezi na stole, robot pokojne caka
v izbe na Alexa, Dr. Haselnuss znudene dumd nad svojim zZivotom v pivnici a svet
sa ani ndhodou nertuti do zahuby. Jeho novi kamaratku dolezitd tloha zachranit
Tudstvo nadchla a s radostou sa podujala na pomoc. Spolo¢ne sa nahlili k dveram,
vykrocili v tstrety dobrodruzstvu a vydali sa na strastiplnt cestu zachranit svet pred
robotickou invéziou. Ak sa im to nepodari, budicnost bude eSte horsia, ako mala
poévodne byf...

Autori dloh: Floridn Hatala, Roman Stano, Jakub Gen¢i, Daniel Ondus
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