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Ahojte!

Ani sa nenazddte a uz tu budu letné prazdniny. ESte pred nimi si niektori z vds mozu
vychutnat tyzden plny zdbavy a matematiky! Po dvoch naro¢nych séridch ti najlepsi
zaziji odmenu vo forme nezabudnutelného stustredenia. Okrem poradia prinasame
aj vzorové rieSenia a komentare, ktoré urcite neprehliadnite!

Vasi milovani vedici MAEYNAT,

Ako bude

Tabor mladych matematikov

Aj toto leto mozes stravit tyzden plny zdbavy s kamardtmi a super vedicimi na
Tabore mladych matematikov. Mozes sa tesit na neopakovatelny program, zabavne
podant matiku a prijemnu spolo¢nost.

TMM sa bude konat 11. — 18. augusta v Chate Radzim pri obci Vysna Slana a je
urcené pre budtcich siedmakov az budicich druhdkov na strednej skole. Kompletné
informécie, ako aj prihlasovanie ndjdes na nasej stranke. Nenechavaj si prihlasenie
na poslednii chvilu, lebo pocet miest je obmedzeny. Tesime sa na teba.
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Vzorové riesenia 2. série uloh letného semestra

1 opravovali Martin Mihalik a Lenka Hake _

T TP I 95 rieseni
najkrajsie riesenie: Oskar Cacara

Zadanie

V kruhu sedi niekolko malych zajacikov. Prvy z nich povie: ,Je nas tu 6“ a vyskoci
z kruhu prec¢. Postupne vyskakuje z kruhu dalsi a dalsi zajacik a vzdy povie: ,,VSetci,
¢o vyskocili predo mnou, klamali.“ Takto to pokracuje az kym v kruhu nebude sediet
ani jeden zajacik. Kolko zajacikov hovorilo pravdu? Najdite vSetky moznosti a svoje
riesenie odovodnite.

Riesenie

Prvy zajacik povie: ,,Je nas tu 6“ a vyskoci z kruhu prec.

Povedzme, ze hovoril pravdu. Kazdy dalsi zajacik povie: ,Vsetci, ¢o vyskocili predo
mnou, klamali,“ lenze pred kazdym z nich vyskocil z kruhu minimalne jeden zajacik,
¢o neklamal, a to prvy zajacik. Takze okrem prvého zajacika uz vSetci ostatni klam.
Teraz povedzme, Ze prvy zajacik klamal. Ak by v kruhu sedel sdm, tak by to zna-
menalo, ze pravdu nehovoril nikto. Ak by zajacikov v kruhu bolo viac ako jeden,
tak druhy zajacik povie: ,Vsetci, ¢o vyskocili predo mnou, klamali* To je pravda,
kedze jediny zajacik, ¢o vyskocil pred nim, klamal. Aj kazdy dalsi zajacik povie to
isté ako druhy. Lenze pred kazdym z nich uz vysko¢il z kruhu zajacik, ktory povedal
pravdu, a to prave druhy zajacik. Takze po druhom zajacikovi vSetci dalsi klam.
A kedze aj prvy zajacik klamal, tak okrem druhého zajacika klamu vSetci.

Vidime, ze pocet zajacikov hovoriacich pravdu je vzdy bud 0 alebo 1.

Komentadr

Bohuzial, dost riesitelov sme nemohli kladne ohodnotit, pretoze nespravne pochopili
zadanie tejto tlohy. U inak spravnych rieseni bolo castou chybou, ze ste zabudli
zvazit pripad, ked je zajko len jeden. Velakrat nam tiez chybala samotnd odpoved
na otazku v zadani, ktora sice nie je Uplne nevyhnutnd, ale aj tak ju odportucame
vzdy do rieSenia napisat. Ulahcite tym pracu tomu, kto bude vase riesenie citat, aby
nemusel desifrovat vase zavery z celého textu.

73 rieSeni

2 opravovali Mimi Hanus a Janci Richnavsky _
najkrajsie rieSenie: Oliver Seman

Zadanie

Na papieriku stélo, ze Stvormiestny PIN kéd od dveri je zaujimavy:
o vSetky jeho ¢islice st prvocisla,
e 1. a 2. ¢islica v tomto poradi vytvori prvocislo
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e 2.a 3. ¢islica v tomto poradi vytvori prvocéislo

e 3. a 4. ¢islica v tomto poradi vytvori prvocéislo
Na papieriku taktiez stélo, ze vSetky uvedené informaécie si pravdivé a po vlozeni
spravneho PINu sa dvere odomknt. Kolko existuje takych stvormiestnych ¢isel, ktoré
by mohli byt spravnym PINom od dveri? Nezabudnite od6vodnit, Ze ste na ziadne
moznosti nezabudli.
Prvocislo je prirodzené cislo vicsie ako 1, ktoré je delitelné len cislom 1 a samo
sebou.

RieSenie

7 desiatich d¢islic 2, 3, 5 a 7 st prvodisla. Z tychto utvorime 16 dvojcifernych ¢isel
(potencidlnych dvojéisli kédu), ktorymi s 22, 23, 25, 27, 32, 33, 35, 37, 52, 53, 55,
57,72, 73, 75 a 77. Z nich prvocislami su prave 23, 37, 53 a 73, ¢ize kazdou ¢islicou
sa zacina iba jedno. Z toho plynie, Ze cifra jednoznacne urcuje nasledujicu. Z kazdej
pociatocnej éislice preto vytvorime prave jedno riesenie, pricom nimi buda 2373,
3737, 5373 a 7373.

Komentdr

Mnoho riesitelov pochopilo zadanie zle, ¢o nas velmi mrzi. Mnohi sa domnievali, Ze
sucty susednych cifier maju byt prvocisla, a nie, ze ma byt prvocislom to ¢islo, ktoré
spolu tvoria. Ak si ndhodou nie ste isti, ¢i rozumiete zadaniu, nevdhajte ani chvilu
a spytajte sa nas nan v diskusii na nasej stranke pod danym zadanim.

Medzi vami sa vSak naslo aj mnoho takych, ktori dlohu pochopili a aj vyriesili
spravne. Avsak v mnohych pripadoch chybalo vysvetlenie toho, ako ste ¢isla tvorili
a preco iné urcite neexistuji. V rieseniach musite vysvetlit kazdy jeden krok, ktory
robite, a ak tak spravite, mdzete si byt isti, Ze dostanete maximélny pocet bodov :).

3 opravovali Janka Baranova a Timka Szo6ll6sova

o - - 32 rieseni
najkrajsie rieSenie: vSetci, ktori dostali 9 bodov :)

Zadanie

Obytny sektor mé tvar Stvorca 5 x 5 a kazda miestnost (Stvorcek 1 x 1) m4 priradené
jednociferné ¢islo. V pripade niidze je potrebné vyfarbit niektoré miestnosti tak,
aby sa ziadna hodnota miestnosti nevyskytovala medzi nevyfarbenymi hodnotami
v ziadnom riadku ani stipci viac ako 1-krat. Dalsou podmienkou je, Ze vyfarbené
miestnosti sa nesmi dotykat stranou a nevyfarbené musia tvorit sivisli plochu (v nej
musia byt vSetky nevyfarbené miestnosti spojené stranou).

a) Ukédzte, ze ak je v obytnom sektore 5 x 5 hned vedla seba (v jednom riadku
alebo jednom stipci) umiestnend trojica rovnakych c¢isel, musia byt obe krajné
miestnosti zafarbené a naopak strednd nesmie byt zafarbend. Svoje riesenie
poriadne zdévodnite.
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b)

c)

Ukéazte, ze v obytnom sektore 5 x 5 nesmie byt ¢islo, ktoré by sa nachadzalo
medzi dvojicou rovnakych ¢isel v jednom riadku alebo stlpci, a zaroven by bolo
zafarbené. Svoje rieSenie poriadne zdovodnite.

Vyfarbite Stvorec na obrazku tak, aby vyhovoval podmienkam zadania. Spiste
aj postup v bodoch ako ste postupovali a preco.
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Riesenie

2)

Pozrime sa na trojicu rovnakych cisel vedla seba. Podla zadania vieme, zZe
ziadna hodnota sa nesmie vyskytovat medzi nevyfarbenymi hodnotami v da-
nom riadku (stipci) viac ako raz. Preto z troch rovnakych ¢isel v jednom riadku
(stIpci) musime zafarbit aspon 2 (aby najviac 1 miestnost bola nezafarben).
Keby sme zafarbili vSetky 3 rovnaké cisla, tak by sa zafarbené miestnosti
dotykali (kedze su to 3 susedné miestnosti), ¢o nedovoluje zadanie. Preto za-
farbime prave 2 miestnosti. Ktoré? Keby sme zafarbili strednd, tak ako druht
uz nemame ktortu zafarbit (lebo by sa zafarbené miestnosti dotykali), preto
musime zafarbit obe krajné a strednii nechat nezafarbent, ¢o sme chceeli ukazat
v tlohe a).

Pozrime sa na dvojicu rovnakych ¢isel v jednom riadku (stipci). Podla zadania
musime zafarbit aspon jednu z tychto dvoch miestnosti. Avsak ak aspon jedna
z nich bude zafarbend, tak miestnost medzi nimi zafarbend byt nemdoze (lebo
by sa zafarbené miestnosti dotykali), ¢o sme cheeli ukdzat v tlohe b).

Podme teraz napisat postup, ktorym vyfarbime nés stvorec tak, aby vyhovoval
vSetkym podmienkdm zo zadania. Vyuzijme pri tom nase podilohy a) a b), ved
preto sme vam ich predsa dali ;) (jednotlivé kroky st zobrazené aj na obrizku
dole — v poradi od najsvetlejSej po najtmavsiu sivi).

o v 1. riadku mdme trojicu $tvoriek vedla seba, teda pouzijeme tlohu a)
a zafarbime krajné dve
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« nadvizujeme na to a vidime, Ze v 3. stIpci mame dve pétky a medzi nimi
dvojku, podla b) vieme, zZe stredné ¢islo musi byt nezafarbené a aspon
jedno z krajnych zafarbené a kedze hornd péatka sa dotyka uz zafarbenej
stvorky tak musime zafarbit dolna patku

e v 2. riadku mame uz nezafarbent pitku v 3. stipci, preto pitka v 1.
stfpci musi byt zafarbend a jednotka v 2. StIpCi nezafarbend (opét podla
podiilohy b))

e v 3. riadku sa nachadzaju tri stvorky, z nich musime aspon dve zafarbit,
v 1. stipci viak nemézeme, kedze sa dotyka zafarbenej pitky, preto zvy$né
dve uz musime ofarbit

e v 4. riadku neméame ziadnu hodnotu viackrat, takze nemusime riesit

e v 5. riadku znova podla tlohy b) vieme, Ze péatka a jednotka musia byt
nezafarbené (kedZe st medzi dvoma rovnakymi hodnotami) a vieme, ze
7 trojice Stvoriek musia byt aspon dve zafarbené a ta v 3. stipci byt
nemoze (kedze sa dotyka uz zafarbenej pétky), preto zafarbime Stvorky
v 1. aj 5. stipci

2
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Nakoniec si skontrolujme postupne vsetky riadky a stipce, Ze sa ziadna nezafarbend
hodnota nenachédza v riadku alebo stipci viac ako raz. Vidime, Ze to sedf a taktiez,
ze sa ziadne zafarbené miestnosti nedotykaju a nevyfarbené tvoria suvisla plochu.
Vsimnime si tiez, ze toto ofarbenie je jediné, pretoze vsetky ofarbenia policok boli
nutné a zaroven ostalo uz len jediné policko, ktoré este mozeme ofarbit (teda ne-
dotyka sa ziadneho uz ofarbeného) — policko v druhom riadku a Stvrtom stfpci. Ak by
sme vsak vyfarbili aj toto policko, narusila by sa stuvislost nevyfarbenej plochy.

DN OO [~

Komentar

Uloha nebola jednoduché na pochopenie, no drviva viésina to zvlddla. Najviacsi prob-
1ém bol v tom, Ze niektorf{ ste iplne zabudli na tlohy a) a b), povazovali ste ich za fakt
a ani sa nesnazili vysvetlit, preco to tak je. Co je $koda, nakolko boli jednoduché
a aj ste ich priamo, ¢i nepriamo, vyuzivali vo svojich rieSeniach. Nevysvetlenie tychto
dvoch tloh vés stalo dokopy az 4 body. Ulohu c) uz vela z vas zvladlo spréavne, skoda
len, Ze niektori ste nenapisali kompletny postup a tiez, ze ste nevysvetlovali, preco
ktory krok robite a ze je nutny.
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4 opravovali Viki Brezinova a Lujza Milotova _

T TR - 63 rieseni
najkrajsie rieSenie: Bruno Michael Kraner

Zadanie

Vybratych 5 zajacov sa zucastnilo turnaja. Kazdy s kazdym odohral prave jeden
zapas. Za vyhru ziskava hra¢ 1 bod, za remizu 0,5 bodu a za prehru 0 bodov.
O turnaji vieme len to, ze zajac s najvyssim poctom bodov nemal ziadnu remizu.
Zajac, ktory skoncil ako druhy, ziaden zdpas neprehral. A kazdy zo zajacov ziskal
iny pocet bodov. Kolko bodov ziskali jednotlivé zajace? Najdite vSetky moznosti
a odévodnite, ze iné nie su.

RieSenie

Najprv si zistime, kolko zapasov sa odohralo. Kazdy z piatich zajacov hral prave je-
den zapas s kazdym zo zvysnych Styroch zajacov. Ak vSak pocet zapasov vypocitame
ako 5 -4, tak sme kazdy zapas zapocitali dvakrat. Napriklad osobitne sme zapocitali
zapas, ktory hral 1. s 2. a zapas, ktory hral 2. s 1., aj ked je to stale ten isty zapas,
a teda by sme ho mali zapocitat len raz. Takto to plati pre kazda dvojicu zajacov,
ktora spolu odohrala zapas, preto tento pocet este musime vydelit dvoma. Dokopy
sa teda odohralo 5-4/2 = 10 zdpasov. V kazdom zépase sa rozdal prave 1 bod (bud 1
za vyhru +0 za prehru alebo 0,54 0,5 obom zajacom za remizu). Dokopy sa rozdalo
10 bodov.

Pocet bodov 1. zajaca: KedZe 1. zajac nemal ziadnu remizu, tak pocet bodov,
ktory ziskal je celociselny. Vieme, ze 2. zajac nemal ziadnu prehru. Z toho vyplyva,
ze 2. musel nad 1. vyhrat, pretoze 2. nemohol prehrat a ani nemohla nastat remiza.
Preto 1. zajac ziskal najviac 3 body (ak vyhral nad vSetkymi ostatnymi). Mohol
ziskat menej? Ak by ziskal 2 body, ostatné poc¢ty bodov by boli 1,5; 1; 0,5; 0, ¢o
nedéva celkovy sucet bodov 10 (24 1,5+ 14 0,5+ 0 = 5). Z toho vyplyva, ze 1.
zajac ziskal prave 3 body.

Pocet bodov 2. zajaca: O 2. zajacovi uz vieme, ze mal 1 vyhru a ziadnu prehru.
Najmensi mozny pocet bodov by ziskal, keby zvysné 3 zdpasy remizoval. Takto
by ziskal 2,5 boda, ¢o zéroveii spiiia podmienku, 7e nemohol ziskat rovnaky pocet
bodov ako 1. zajac. Viac bodov ziskat nemohol, lebo musi mat menej ako 1. zajac,
¢ize ziskal prave 2,5 boda.

Pocéty bodov 3., 4. a 5. zajaca: Vieme, Ze celkovy stucet bodov, ktoré jednotlivé
zajace ziskali, musi byt 10, a uz vieme aj to, ze 1. zajac ziskal 3 a druhy 2,5 boda.
Z toho dostavame jedint moznost, aké pocty bodov mohli ziskat 3., 4. a 5. zajac, a to
2;1,5a1(3+2,5+2+1,5+1=10). Ak by niektor{ zo zajacov ziskal menej bodov,
uz by dokopy nemali 10 bodov, a ak by niektori zo zajacov ziskal viac bodov, tak by
niektori dvaja mali rovnaki pocéet bodov. Kazdy z tychto 3 zajacov ma momentalne
0,5 boda (pretoZe vSetci traja s 1. zajacom prehrali a s 2. zajacom remizovali). Preto
3. musi ziskat este 1,5 boda, 4. eSte 1 bod a 5. este 0,5 boda a kazdy z nich bude hrat
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este prave 2 zapasy. 1,5 boda sa d4 z dvoch zapasov ziskat len vyhrou+remizou. 0,5
boda sa dé ziskat len remizou+prehrou. 1 bod sa da ziskat dvoma remizami alebo
vyhrou+prehrou. Preto si 2 moznosti, ako mohli jednotlivé zajace ziskat prave tieto
pocty bodov (podla 3. zajaca):

1. Ak 3. zajac vyhral so 4. a remizoval s 5., tak 4. zajac musel vyhrat s 5., aby mal
vyhru a prehru (a aby 5. mal remizu a prehru).

2. Ak 3. zajac vyhral s 5. a remizoval so 4., tak 4. zajac musel remizovat aj s 5., aby
mal 2 remizy.

Jednotlivé zajace ziskali 3; 2,5; 2; 1,5 a 1 bod a st 2 moznosti ako ich mohli ziskat.

Komentar

Vela z vas napisalo iba spravne rieSenie, ale ziaden postup alebo vysvetlenie, preco to
je spravne a jediné riesenie. Iba vysledok nikdy nestaci, pretoze prave zdovodnenie je
podstatnd cast tlohy. Za takéto riesenie vac¢sinou dostanete iba 1 bod. V tejto tlohe
tiez nestacilo napisat iba pocty bodov, ktoré mohli jednotlivé zajace ziskat, ale bolo
treba aj uviest, ako konkrétne to mohlo nastat (kto s kym vyhral, prehral, remizoval),
a teda, ze takéto pocty bodov bolo naozaj mozné ziskat. Teoreticky sa totiz mohlo
stat, ze by tloha nemala ziadne spravne riesenie. Za toto sme strhavali 1 bod, aj ked
bol zvysok rieSenia kompletny.

50 rieseni

5 opravovali Matus Hlavacik a Klara Hricova
najkrajsie riesenie: Bruno Michael Kraner a Richard Prikler

Zadanie

Fred a Henry hraja hru, v ktorej si na zac¢iatku Henry vymysli dvojciferné prirodzené
¢islo. V kazdom tahu potom Fred povie Henrymu nejaké prirodzené cislo f, ktoré
je vadsie ako 1. Ak je Henryho ¢islo nasobkom Fredovho ¢isla f, tak Fred vyhrava.
V opacnom pripade Henry od¢ita Fredove ¢islo f od svojho aktudlneho ¢isla a hra
pokracuje dalsim fahom s novym ¢islom f. V momente, ked Henry dostane zaporné
¢islo (Gislo mensie ako 0), tak Fred prehra. Ak je to mozné, tak vymyslite ako ma
Fred hrat, aby vzdy vyhral.

RieSenie

Najprv si Fred overi, ¢i je ¢islo, ktoré si Henry mysli parne alebo neparne. Povie ¢islo
2. Je to najmensie parne ¢islo. Ak je Henryho ¢islo parne, Fred vyhral, kedze kazdé
parne ¢islo je ndsobkom 2. Ak je neparne, Fred hovori dalej.

Aktuélne Henryho ¢islo je tiez neparne, lebo po odéitani 2 od neparneho ¢isla dosté-
vame tiez neparne ¢islo. Vieme, ze sa Fredovi neoplati povedat opét 2, lebo ziadne
neparne c¢islo nie je nasobkom 2. Pokracuje s ¢islom 3, ¢o je najmensie neparne ¢islo
(okrem 1, ktoré hadat nemoZzeme). Ak je nepdrne ¢islo, ktoré si Henry mysli delitelné
3, Fred vyhral. Ak nie, hra pokracuje.
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Henry teraz odcita od svojho ¢isla 3 a dostéva cislo parne, kedze neparne cislo
zmensené o 3 je urcite parne. Teraz Fredovi stac¢i povedat 2 a vyhral. Vsetky parne
Cisla su totiz nasobkom 2.

Preco si Fred vyberal najmensie ¢isla? Na to, aby Fred vyhral, sa Henryho ¢islo
nemoze dostat do zédporu, ¢ize pod 0. Najmensie ¢islo, ktoré si méze Henry mysliet,
teda najmensie 2-ciferné ¢islo je 10. Cisla, ktoré Fred postupne hada st 2, 3 a 2,
¢o je dokopy 7. Vieme, ze Fred vyhrd najneskor po tom ako vyslovi druht 2. Preto
sa od Henryho ¢isla od¢ita najviac 2 a 3, teda dokopy 5, ¢o znamend, ze Henryho
¢islo nikdy neklesne pod 0.

Komentadr

Prist na riesenie tlohy bolo jednoduché, ukazat preco prave pri takom postupe vzdy
Fred vyhra ste uz nezvladli vsetci. Vela z riesitelov si uvedomilo, ze Fred sa pyta
najmensie ¢isla. Mozno ste vedeli preco, no nenapisali ste to na papier, a tak ste
nedokéazali, ze Henryho ¢islo sa nikdy nedostane do minusu. Za to isli body dole
:-(. Nabudtice vysvetlite svoje myslienkové pochody, aj ked sa vdm mozno zdaji
samozrejmeé.

26 rieseni

6 opravoval Roman Staro
najkrajsie riesenie: Ester Szabariova

Zadanie

Mame 3 x 7 min na minovom poli rozmiestnenych do tvaru stvoréekovej mriezky.
Kazda mina je ofarbena prave jednou z dvoch farieb. Ukazte, ze nech st miny ofar-
bené akokolvek, tak v mriezke vzdy existuje obdlznik s minami (vrcholmi) jednej
farby. Rovnakej farby musia byt len vrcholy obdlznika.

RieSenie

V rieseni vyuzijeme dokaz sporom. Namiesto toho, aby sme sa pokusili priamo
dokéazat tvrdenie zo zadania, vezmeme tvrdenie opa¢né — Budeme sa snazif vy-
farbovat minové pole tak, aby nam farebny obdlznik nevznikol a na konci riegenia
uvidime, Ze to skutocne nie je mozné.

Celé minové pole rozdelme na sedem blokov o rozmere 3 x 1. Pre jeden taky blok
existuje osem spdsobov ofarbenia min v nom:

]
L
L]
@ (b () ()

() (f) () (b
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Snazme sa teraz ofarbit pole tak, aby farebny obdlznik nevznikol. Ako prvé si vsi-
mneme, ze kazdy z 0smich blokov obsahuje aspon dve policka jednej z farieb, ¢i uz
to je siva alebo biela. Ak celé minové pole niekde obsahuje dvakrat rovnaky blok,
automaticky sa v fiom nachadza jednofarebny obdlznik — je uréeny dvomi dvojicami
min rovnakej farby v tych dvoch blokoch, ktoré sa totozné. Plynie z toho:

Pozorovanie 1: Ak sa snazime ofarbit pole tak, aby jednofarebny obdEnik nevznikol,
kazdy z blokov mézZeme pouZit najviac jedenkrdt.

Dalej si vSimneme, Ze ak sa niekde v poli vyskytuje blok (a), jednofarebny obdlznik
automaticky vznikne, ak sa v poli nachadza niektory z blokov (b), (¢) a (d). Opét,
ak chceme pole vyfarbovat tak, aby obdlznik nevznikol, tak ak sa v poli nachadza
(a), zvysnych Sest blokov pola musia tvorit bloky (e), (f), (g) a (h). Ak vSak mdme
len S$tyri moznosti ofarbenia a chceme ofarbit Sest blokov pola, nutne musime ofarbit
aspoii dva bloky rovnako. To je vSak podla Pozorovania 1 vytvor{ nechceny obdlznik.
Zistili sme, Ze ak pole obsahuje blok (a), musi v iom vzniknut vzniknat jednofarebny
obdlznik.

Pozorny citatel si zrejme uvedomil, ze predchadzajici odsek plati symetricky aj pre
blok (h). V takom pripade by Iubovolny z blokov (e), (f), (g) vytvoril obdlznik. Ak by
sme vSak Sest blokov vyplnili blokmi (a), (b), (¢) a (d), podla Pozorovania 1 by sme
znovu dostali obdlznik.

Ostéva rozobrat posledny pripad — ¢o ak pole neobsahuje ani blok (a) ani blok (h). To
ale mame k dispozicii len Sest réznych blokov, ktorymi chceme vyplnit pole velkosti
sedem blokov. Nutne teda musime nejaky blok pouzit aspon dvakrat, ¢o nas podla
Pozorovania 1 znovu dovedie k jednofarebnému obdlzniku.

Vsetky moznosti ofarbenia pola sme rozdelili do troch skupin: 1.) obsahuje blok (a),
2.) obsahuje blok (h), 3.) neobsahuje ani blok (a) ani (h). Pre kazdd zo skupin sme
ukézali, Ze nech vyfarbime pole Iubovolne, vidy ndm vznikne jednofarebny obdiznik,
¢im je dokaz kompletny.

Iné riesenie

Rozdelme si pole na tri rady o rozmere 7 X 1. Nech uz st miny ofarbené akokolvek,
v prvom rade budi vzdy existovat aspon Styri miny jednej farby (skuste si rad ofarbit
a rozmyslite si preco). Nech uz to bude ktordkolvek z dvoch farieb, premenujme ju na
modri. Pozrime sa na miny druhého radu, ktoré sa nachadzaji bezprostredne pod
(aspori) Styrmi modrymi z radu prvého. Ak budi aspori dve miny zo Stvorice druhého
radu modré, vznikne nam hladany jednofarebny obdlznik. Rozoberme preto pripad,
kedy bude modra najviac jedna z tychto styroch min druhého radu. Inymi slovami,
ked aspon tri z nich maja farbu inii od modrej — premenujme ju na cervent. Pozrime
sa teraz na miny tretieho radu, ktoré sa nachadzaji bezprostredne pod cervenou
(aspoi) trojicou druhého radu. Ak budd aspon dve miny z trojice tretieho radu
Cervené, mame obdlznik medzi druhym a tretim radom. Rozoberme preto pripad,
7e najviac jedna je Cervena. V takom pripade si ale aspon dve miny trojice tretieho
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radu modré a teda vytvoria jednofarebny obdlznik s minami nad nimi v prvom rade.
Prichddzame k rovnakému zéaveru ako v prvom rieseni — nech uz je pole ofarbené
akokolvek, vzdy v nom najdeme jednofarebny obdlznik.

Komentdr

Vsetky spravne riesenia vyuzivali jedno z nasich vzorovych rieseni, pripadne nieco
medzi. Riesitelia, ktori stratili body, ich vicsinou stratili nepozornostou, ked sa sna-
7ili za jednofarebné obdlzniky prehlésit aj samostatnt minu alebo dve susediace
miny, ¢o vSak nie je v stilade so zadanim. Tradi¢nou chybou, s ktorou sa potykame
vzdy pri tlohach tohto typu tiez bolo nespravne zovseobecnenie zéveru. Mnoho
riesitelov nakreslilo zopér konkrétnych moznosti ofarbenia, nasli v nich obdiznik
a nasledne prehlasili, ze ked vyhovuje par moznosti, tak zrejme budu aj vsetky
ostatné. Vzdy ked vidite, ze tvrdenie mate dokazat pre vsetky moznosti a tych
moznosti je uz na prvy pohlad velmi vela, rieSenie si typicky vyzaduje vSeobecnejsi
a trikovy postup. Cesta cez postupné rozobratie vSetkych moznosti je velmi pracna
a len niekolkych moznosti nespravna.

Autori vzorovych rieseni: Jakub Genci, Zaneta Semanisinova, Florian Hatala, Pe-
ter Kovacs, Martin Masrna, Kristina Mislanova, Daniel Ondus, Zuzana Ontkovicova
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Konecné poradie letného semestra 28. rocnika

Poradie = Meno a priezvisko Rocnik Skola PS 1. 2. 3. 4. 5. 6. CS
1. - 4. Bruno Michael Kraner 74 ZBajkBA 54 9 9 9 9 9 6 108
Zofka Bartovi 74 ZBajkBA 54 9 9 9 9 9 9 108

Richard Prikler 75 ZVazePO 54 9 9 9 9 9 - 108

Martina Osuska 75 ZDrJDMA 54 9 9 9 9 9 9 108

5. Eva Krajciova 76 GAlejKE 5399 99 9 9 107

6. Milan Jozef Pokorny 76 GJHNHTT 53 9 9 9 9 6 9 104

7. Alenka Balintova Z5 CZRZaZA 52 7 9 9 6 9 9 102

8. Michal Vodicka 75 ZBel6KE 52 7 9 - 8 9 7 99

9. Oliver Seman 76 GAlejKE 45 9 9 9 9 6 9 96

10. Adam Adamuséin 73 SpMNDaG 41 9 9 9 9 9 - 95

11. - 12. Natalia Tkacova 76 ZLevoSN 50 9 9 74 75 91
Janka Urbanova 75 ZKrodKE 48 7 9 9 6 6 - 91

13. Ester Szabariova 76 GAlejKE 45 9 9 - 8 9 9 89

14. Ondrej Téth 75 ZHorky 43 7 9 - 8 6 9 88

15. Ludmila Krupova 76 ZKro4KE 45 7 7 9 9 7 - 84

16. Kristina Kociskova 75 KSsvMPO 49 - 7 4 4 7 8 83

17. Alzbeta Kurimska Z6 CZSGorPO 40 7 7 7 3 8 9 81

18. Barbora Cimrékova 75 CZRZaZA 39 9 9 9 3 6 - 78

19. Leonard Gamba 76 GJHNHTT 40 9 9 2 2 6 9 77

20. Richard Semanisin 72 ZPAngKE 35 99 - 5- 9 76

21. Marie Kasalova 74 ZMohPRA 36 9 9 - 2 9 - 74

22. Radovan Milidn 76 ZKrodKE 42 79 3 3 9 - 73

23. - 24. Simon Stano 76 EGJAKKE 45 7 9 - 4 6 - 71
Tomas Lang 75 ZOKozSN 23 787989 7

25. - 26. Filip Kovacs 75 ZMRSHLC 44 7 7 - 3 9 - 70
Jakub Canik 76 GAlejKE 39 7096 6 3 70

27. - 28. Zina Babinska 76 ZMRSHLC 39 7 7 4 1 7 3 68
Martina Luptakova 76 ZMRSHLC 38 7 7 4 3 6 3 68

29. Katarina Chabova 76 ZLNovKE 36 9 9 - 19 - 64

30. Samuel Gyori 75 ZKrodKE 3 06 9 37 - 60

31. Oskar Cacara 76 ZKrodKE 23 996 39 - 59

32. Matus Zoricak 76 SMladPP 35 72 3 46 - 57

33. Matej Vélek 76 ZKrodKE 37 - - 2 8 6 - 53

34. - 35. Richelle Andréssyova 76 ZKrodKE 29 79 - - 7 - 52
Artur Pankuch 76 GAlejKE 21 9 0- 97 6 52

36. - 37. Nina Koscova 75 KSsvMPO 24 - 4 5 2 6 8 51
Michal Bereznanin 76 ZStanKE 21 4 7 7 4 8 - 51

38. Teodor Malaschitz 74 SpMNDaG 50 - - - - - - 50

39. Julka Pleschova 74 GJHN3BA 0 8 0 5 7 9 9 47

40. Alica Juhasova 76 ZKrodKE 30 77 - - - - 44

41. Alexandra Michalikova 76 ZKrodKE 11 6 8 - 9 8 - 42

42. Dusan Ivan 76 ZKrodKE 23 - 97 - - 1 40

43. Ivan Miklus 76 ZStanKE 6 78 - 8 - - 39

44. Michal Ferdinandy 75 ZPoliKE 37 - - - - - 37

45. Jan Stiavnicky 75 ZKrodKE 7 79 - 2 - 1 36

46. - 47. Lukas Hanes 76 ZKrodKE 23 - 9 - 11- 34
Michal Sarkan z5 ZMRSHLC 20 - 7 - 7 - - 34



6 e 2018/2019

Poradie Meno a priezvisko Roénik Skola PS 1. 2. 3. 4. 5. CS

48. Juraj Stach 75 ZTSNPBB 33 - - - - 33

49. Toméas Dano 76 ZDruzKE 17 77 -1 32

50. Anna Kuchtova 76 GAlejKE 20 - 7 4 - 31

51. Michaela Bodnéarova 76 GAlejKE 25 - 0 0 - 29

52. Adam Gubik 75 ZKrodKE 17 7 - 4 - 28

53. - 54. Lev Melnychuk 76 ZPAngKE 20 - 7 - - 27

Luk&s Olexa 76 ZKomeMI 27 - - - - 27

55. - 56. Simon Stripaj 76 ZKrodKE 17 - 0 8 - 25

Nina Slukovéi 76 GAlejKE 25 - - - - 25

57. - 59. Patrik Sliva 75 Z0OKozSN 13 - 6 4 - 23

Rastislav Hruby 76 GAlejKE 23 - - - - 23

Tomé&s Polomsky 75 ZKrodKE 12 6 0 1 4 23

60. Martin Antos 76 GAlejKE 20 - - - - 20

61. Laura Kochelkovi 74 ZDumbBB 19 - - - - 19

62. Marek Malejcik 75 ZOKozSN 18 - 0 - - 18

63. - 64. Martin Vrba 75 ZKrodKE 13 0 0 0 4 17

Ondrej Kovac 75 ZKrodKE 17 - - - - 17

65. - 66. Veronika Langova 75 ZOKozSN 8 - 8 - - 16

Eva Kopkova 75 ZStanKE o 77 2 - 16

67. - 68. Aneta Stefanéinova 76 GJARPO 14 - - - - 14

Doridn Lovic 75 ZKrodKE 14 0 O 0 0 14

69. Viktéria Sarnovska 75 ZStanKE 0 0 8 30 13

70, Jordan Stanislav 75 ZOKozSN 11 - 0 - - - 12
Boiadjiev

71. - 72. Natdlia Lengova 75 ZKro4KE 11 0 0 0 - 11

David Gyoéri 76 ZKrodKE 10 - 1 0 - 11

73. - 75. Vanessa Blas¢akova 75 ZOKozSN 10 - - - - 10

Daniel Sopko 75 ZSpByst 10 - - - - 10

Noel Molitor 76 ZSpByst 10 - - - - 10

76. Simon Pribicko 76 ZKrodKE 9 -0 0 - 9

77. - 84. Damidn Kvasnak 75 ZOKozSN g8 - - - - 8

Viktor Bogusky 75 ZJuhVnT 8 - - - - 8

Hana Volsikova 76 ZKrodKE 8 - - - - 8

Adam Il¢ik 76 ZKrodKE 8 - - - - 8

Filip Dojcdk 75 ZKrodKE 8 00 00 8

Sebastian Svitan 76 ZSpByst 8 - - - - 8

Benedikt Benko 76 ZSpByst 8 - - - - 8

Bogdana Studenkova 76 ZKrodKE 0 00 2 6 8

85. - 87. Viliam Cegledy 75 ZStanKE 0 00 25 7

Sara Stofanova 75 ZStanKE 0 00 2 5 7

Jakub Tomasik 76 ZStanKE 0 6 0 1 - 7

88. - 90. Viliam Slastan 75 ZKrodKE 3 -0 2 - 5

Jozef Domonkos 76 ZStanKE 3 00 2 - 5

Oliver Groh 75 ZKrodKE 5 - - - - 5

91. - 93. Viktéria Bjenoncikova 75 ZOKozSN 3 - - - - 3

David Javorsky 76 ZSpByst 3 - - - 3

Kevin Paulicko 76 ZSpByst 3 - - - 3

94. - 100. Juraj Hornak 75 ZKro4KE 2 - - - - 2

Julia Bilpuchova 75 ZOKozSN 2 - - - - 2

Samuel Maco 76 ZKrodKE 1 -0 - - 2
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Simon Jakub 75 ZKrodKE 2 - - - - - - 2

Kristidn Ohman 76 GAlejKE 2 - - - - - - 2

Laura Petraskova 75 ZOKozSN 2 - - - - - - 2

Roland Gorej 75 ZStanKE 0O 0O0- 20 - 2

101. Toméas Ducai 75 ZBel6KE T - - - - - - 1

102. - 105. Oskar Vizi 76 ZKro4KE o 00 - - - - 0
Bernadeta Rat Benkovda — Z5 ZSpByst o - - - - - - 0

Rastislav Obsitnik 75 ZKrodKE o - 0- - - - 0

Adam Iléik 76 ZKrodKE 0 0o- - 0 - 0

Nazov: MAEVNATR — koreSpondenény matematicky seminar
Cislo 6 « M4j 2019 o Letny semester 28. ro¢nika

Internet: malynar.strom.sk

E-mail: malynar@strom.sk

Organizétor: Univerzita Pavla Jozefa Safarika v KoSiciach,
Prirodovedecks fakulta, Srobarova 2, 041 54 Kogice
Zdruzenie STROM, Jesennd 5, 041 54 Kosice

Organizacny poriadok korespondencnych matematickych semindrov Malyndr, Matik,
STROM je zaregistrovany na Ministerstve skolstva, vedy, viskumu a sSportu Slovenskej
republiky pod ¢islom 2017/13750:2-10B0.
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