MAIVNAR

CisLO 2 — ROCNIK 29 malynar.strom.sk



https://malynar.strom.sk

@ MAEYNATR

Ahojte!

Urcite ste si vsimli, ze dni sd stale kratsie a chladnejSie a vAm nic¢ iné nezostava,
len tvrdnat doma. Nastastie sa nudit nebudete, lebo pre vas mame druhi a zaroven
poslednt sériu tohto semestra. Po nej tych najlepsich z vas pozveme na nase stustrede-
nie, kde vas caka kopa super Iudi a vedici, ktori pre vas pripravuja skvely program.
Tak Sup Sup, uvarte si ¢ajik, zoberte perd (a pravitka) a hybaj poéitat!

Vasi milovani vediici MALYNAT,

Ako bude

Vylet

Hiba ihli¢ia pod oknom prestava narastat a zaéina hnit.

Kosaté jeseni je v plnom prude a blizi sa ¢as ist na l l
vylet, kde budes mat Sancu stretniat sa s kamaratmi,
nevidenymi od davneho casu niekde na sistredeni, alebo
s takymi, s ktorymi sa eSte iba, ak sa podari, uvidis.
Ci uz s nami skisenosti mas, ¢i nie, dobry napad bol
pozriet sa na rub listu obalky, tak nevahaj a prid na
vylet v priebehu pomikuldsskeho vikendu (7. a 8. 12.).
Cas a miesto konania eSte upresnime, preto sleduj nasu
webovt stranku, neprehliadni, ked sa objavi novy prispevok, a v prislusné rano tas
korene a prejdi sa s nami na céerstvom vzduchu. Tiez zavolaj aj akychkolvek kamara-
tov, ¢o mas, na vylete je dost miesta pre vSetkych a ani, ak sme vas este nevideli,
si z vas nebudeme strielat — nie ste luk z vetviciek. Mozno navstivime nejaky dreveny

hrad.

Nadseni veduci
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Vzorové riesenia 1. série uloh zimného semestra

1 opravovali Rébert Sabovéik a Klara Hricova _

o - = 117 rieseni
najkrajsie riesenie: Stanislav Benes

Zadanie

Na zadmku bola tabulka 5x 5. Cast tabulky bola uz vopred vyplnena (obr. 2). Tarajko
musi doplnif tabulku tak, aby v kazdom bielom policku bol sicin prislusnych cisel
z dvoch sivych zahlavi v riadku a stipci (ako na obr. 1). V sivych polickach mdzu byt
iba prirodzené cisla. Pomdzte Tarajkovi ndjst vsetky mozné riesenia a zdovodnite,
ze to inak nejde.

12

56 | 49

Riesenie

Oznadme si sivé policka ako a3 — a4 a by — by (zhora dole a zlava doprava ako v nacrte
pri tlohe). Vieme, ze &isla v sivych polickach musia delit éisla v bielych polickach
v danom riadku a stipci. Tu méme viacero moznosti, od ktorého &sla zacat, no
vsetky nas dovedi k rovnakému rieseniu. Zac¢nime preto ¢islom 49 v pravom dolnom
rohu tabulky. Cislo 49 je vysledkom ndsobenia pre ay = 1 a by = 49 alebo ay = 49
a by =1 alebo ay =7 a by =7 (kedze delitele ¢isla 49 st 1, 7, 49 a chceme brat do
tvahy vsetky moznosti).

Aka,4zlab4:49:

Cislo 56 je sti¢inom ay a bz, a kedze ay = 1, preto by = 56 : 1 = 56. Vieme dalej,
Ze 72 je sucin ag a bs (ktoré je 56), musi byt preto delitelné 56, ¢o vsak nie je, teda
tadto moznost nam nedéva riesenie. Podme sa pozriet na dalSie moznosti.
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Ak as =49 a by = 1:

Cislo 56 je sti¢inom ay = 49 a bs, aviak 49 nie je delitelom 56, preto bz nemoze byt
prirodzené ¢islo, a teda tato moznost opéat nie je rieSenim.

Akas=Taby=T:

Vieme, 7e 56 je stcin ay = 7 a bs. Vieme preto, Ze bs = 56 : 7 = 8. Dalej 72 je sticin
as a bg = 8, teda ag = 72 : 8 = 9. Na zaklade toho doplnime aj by, kedze vieme, ze
9 je sti¢in ag = 9 a by, tym padom b =9 :9 = 1. Kedze by = 1 a as = 12 : bs, tak
vieme, ze a; = 12. Podobne vieme aj to, Ze a; = 3 : bo, teda, ze a; = 3. Uz nam
zostava doplnif len b;. Vieme, Ze 6 je sucin Cisel a; = 3 a by, preto by =6 :3 = 2.
Podarilo sa nam néajst vsetky cisla v sivych polickach. Mozeme teda doplnit ¢isla
v bielych jednoduchym nasobenim. 2-12 = 24, 2-9 = 18, 2-7 = 14 a podobne.
Takymto postupom vyplnime vsetky biele policka ako mozete vidiet na obrazku.
Tym si overime aj spravnost vyplnenia sivych policok.

b1 b2 by b4

2 |1 |8 |7

ar | 3 | 6 | 3 |24)|21

az | 12 | 24 | 12 | 96 | 84

az |9 18| 9 | 72|63

as |7 | 14| 7 | 56 | 49

V tomto rieSeni sme presli vSetky moznosti, a prave preto vieme, zZe nase riesenie je
jediné spravne, co je taktiez velmi ddlezita stcast postupu. Mohli sme pokojne zacat
aj s inym cislom ako 49. Vtedy by sa ndm zmenilo poradie rozoberania vsetkych
moznosti, avSak keby sme ich rozobrali vsetky, rieSenie by bolo tiez spravne.

Komentdr

Velmi nés tesi, ze sa vacsina z vas dopracovala k spravnemu vysledku a vela z vas
nam napisala aj pekny postup, ktory k rieseniu viedol. Body sme bohuzial museli
strhavat hlavne za to, Ze si vela z vas neoverilo, ¢i je vase rieSenie naozaj to jediné,
¢o je pri takomto type tloh velmi dolezité.
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2 opravovali Michal Masrna a Benjamin Mravec _

najkrajsie riesenie: Richard Prikler 124 rieseni

Zadanie
Tarajko vedel, ze sitko je drahé, a teda jeho cena je dvojciferné ¢islo. Opytal sa na
nu styroch predavacov a ti mu povedali toto:

e Adam: ,Jedna z cifier je dvakrat vacsia ako druh&.

e Brandi: ,,Cena je delitelnd siestimi.*

e Cyril: ;Keby sme k cene priratali 3, bola by delitelnd piatimi.“
e Drahoslav: ,Cena je mensia ako 20

Térajko vie, ze prave jeden z nich klame. Urcte spravnu cenu a dokazte, ze je jedina
spravna.

RieSenie
Postupne sa pozrieme na to, ako by to vyzeralo, keby klamali jednotlivi predavaci.

1. Ak by klamal Adam, museli by zvys$ni traja predavaci hovorit pravdu. Cena
by teda musela byt delitelna ¢islom 6, mensia ako 20 a po pripocitani ¢isla 3
by mala byt vyslednd hodnota delitelna 5. Navyse zo zadania vyplyva, ze cena
musi byt dvojciferné ¢islo. Jediné dve dvojciferné ¢isla mensie ako 20 a zéroven
delitelné 6 st 12 a 18. Este nam treba overit, ¢i po pripocitani 3 je vysledok
delitelny 5:

12 +3 =15 — 15 je delitelné 5,
18 + 3 = 21 — 21 nie je delitelné 5.

V tomto pripade (ak by klamal Adam) je jedind moznd cena 12. AvSak 2 je
dvakrat viac ako 1, ¢o nesedi s tym, ze Adam m4 klamat. Adam teda klamat
nemohol.

2. Ak by klamal Branci, bolo by cenou dvojciferné ¢islo mensie ako 20 a jedna
z cifier by bola dvakrat vicsia ako druhd. Kedze vsetky takéto cisla sa urcite
ako 1. Cena by teda bola 12. Po priratani ¢isla 3 je vysledok 12 4+ 3 = 15, ¢o
je deliteIné 5. To sedi aj s Cyrilovym vyrokom, ktory hovori pravdu.

Jedind mozna cena (ak by klamal Brané¢i) je 12. Branéi tvrdi, Ze je cena
delitelnd ¢islom 6, ale keby klamal, cena by nemohla byt delitelna c¢islom 6.
Ani Branci preto neklame.
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3. Ak by klamal Cyril, cena je opéat dvojciferné ¢islo, mensie ako 20 a delitelné
¢islom 6. To nas znovu obmedzuje len na 2 moznosti, a to 12 a 18. Ale iba pre
¢islo 12 plati, Ze jedna jeho cifra je dvakrat vacsia ako druha.

Jedind mozn4 cena (ak by klamal Cyril) je znovu 12. To vsak nesedi s tym, ze
by mal Cyril klamat, kedze 124 3 = 15, ¢o je delitelné ¢islom 5. Tym, ze Cyril
klame, cena nemoéze byt delitelna cislom 5.

4. Poslednou moznostou je to, ze by klamal Drahoslav. Vtedy méa byt jedna cifra
dvakrat vécsia ako druhd, cena ma byt delitelnd 6 a po priratani 3 ma byt
delitelna 5. Kedze Drahoslav klame, cena musi byt dvojciferné ¢islo, ktoré je
aspon 20 (lebo tvrdi, Ze cena musi byt mensia ako 20). Najprv si vypiSeme
vsetky dvojciferné ¢isla vicsie ako 19 a zaroven delitelné ¢islom 6:

24, 30, 36, 42, 48, 54, 60, 66, 72, 78, 84, 90, 96.

Teraz vypiSeme z nich len tie, kde je nejakd z cifier dvakrat vacsia ako druhé:
24, 36, 42, 48, 84.

A ako posledny krok priratame ku kazdému ¢islo 3 a pozrieme sa na to, ¢i je
vysledok delitelny ¢islom 5:

24 4+ 3 = 27 — 27 nie je delitelné 5,

36 + 3 = 39 — 39 nie je delitelné 5,

42 + 3 = 45 — 45 je delitelné 5,

48 + 3 = 51 — 51 nie je delitelné 5,

84 + 3 = 87 — 87 nie je delitelné 5.

Jedind moznd cena sitka pre pripad, ze klame Drahoslav, je 42.

Je to jedind spravna cena, pretoze ak by klamal nejaky iny predavac¢ ako Drahoslav,
ako sme si vyssie ukéazali, tvrdenia zvysSnych predavacov by si navzajom odporovali.
Cena sitka je 42.

Komentdr

Viadsina z vas zacala spravne postupne skimat, ako by to vyzeralo, keby klamali
jednotlivi predavaci. Vela z vas vSak dospelo k zlému vysledku, pretoze ste zabudli,
ze Cislo, ktoré vam vyjde z troch pravdivych vyrokov, este je potrebné porovnat
s tym, ze Stvrty predava¢ mé klamat. Nestaci len ukazat, ze 42 je riesenie, ale aj ze
ziadne dalSie riesenia neexistuju.
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3 opravovali Kristin Mislanova a Gab¢a Genciova _

— — — 79 rieseni
najkrajsie riesenie: Matis Vresilo¢

Zadanie

Starcek priniesol tabulku s napisanymi ¢islami 1, 2, 3, ..., 100. V kazdom kole zmazal
dve z ¢isel a napisal namiesto nich ich sticet. Po ¢ase v tabulke ostalo pat po sebe
iducich cisel. Ktoré to boli? Svoje riesenie zdovodnite.

Riesenie

Najprv si musime uvedomit, ze ked s¢itame nejaké ¢isla v akomkolvek poradi, ich
stucet bude vzdy rovnaky. Takze ak namiesto dvoch ¢isel na tabuli, ktoré zmazeme,
napiseme ich sucet, tak sa celkovy sucet ¢isel na tabuli nezmeni. To znamen4, ze aj
sucet piatich c¢isel, ktoré hladame, bude rovnaky ako stcet ¢isel na zaciatku — od 1
do 100.

Sucet cisel od 1 po 100 vieme vypocitat tak, ze si zoberieme zo zaciatku a konca
radu prvé ¢isla, v tomto pripade 1 a 100, a s¢itame ich: 1 + 100 = 101. Nésledne
si zoberieme druhé cislo zo zaciatku a konca radu, ¢o je 2 a 99, ktorych sucet je
2499 = 101. Vidime, ze stcet je rovnaky, a to preto, ze vzdy ¢islo na zaciatku radu
dvojic budeme mat dokopy 100 : 2 = 50. Takze stucet vsetkych cisel od 1 do 100
bude 101 - 50 = 5050.

Teraz potrebujeme najst tych 5 za sebou idtucich ¢isel, pricom vieme, ze ich sucet je
5050. Najprv si predstavme, ze rozdelime 5050 na 5 rovnakych casti: 5050 : 5 = 1010.
Potom plati, ze prostredné hladané ¢islo bude 1010 a zvysné 1010tky moézeme upravit
tak, ze z dvoch odoberieme 1, resp. 2, a priddme to k zostévajicim dvom castiam,
aby sme vytvorili pat po sebe idtcich ¢isel. Tu moézeme pekne vidiet, ako to funguje:
5050 = 1010+ 1010+ 10104 1010+ 1010 = (1010 — 2) + (1010 — 1) + 1010 4 (1010 +
1) + (1010 + 2) = 1008 + 1009 + 1010 4+ 1011 + 1012.

Ked vezmeme akychkolvek 5 inych za sebou idiucich ¢isel, tak ich stacet bude urcite

Komentar

K spravnemu rieseniu sa dopracovala vac¢sina z vas. V tejto tilohe bolo podstatné
si uvedomit, ze stcet hladanych ¢isel a sticet ¢isel od 1 do 100 je rovnaky. To ste
zvladli takmer vsetci. Tymto by sme chceli pochvalit riesitelov, ktori prisli na pekny
sposob a odovodnili, ako zratat po sebe iduce ¢isla. Niektorym z vas sme vSak museli
strhnit body, ak ste nasledne uz iba vypisali hladané ¢isla a nezddvodnili, preco to
su prave tieto ¢isla. Potom tu bola dalsia skupina riesitelov, ktori ndhodne skusali
sCitavat ¢isla a nejako sa dopracovali k vysledku. Avsak ak by mala tloha viacero
rieseni, tak by ste sa dopracovali iba k tomu jednému, ¢o ste nasli pomocou sktsania.
Preto treba ukazat, Ze tiloha uz nemé dalSie riesenia.
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4 opravovali Pato Palov¢ik a Janc¢i Richnavsky 103 riesent
rieseni

najkrajsie riesenia: Richard Prikler, Stanislav Benes

Zadanie

Predavac¢ mal Styri ¢ajové vrectiska s viacerymi druhmi ¢ajov. V najlahSom je matovy
¢aj, v najtazsom je harmancekovy ¢aj a zvysné dve vrectiska maja rovnaki hmotnost.
M4 aj rovnoramenné vahy, na ktorych vie vazit vrectiska. Vrectiska sa vazia tak, ze
na kazdé rameno sa dé prave jedno vrectsko a porovnd sa ich vaha.

Na kolko najmenej vazeni vie s urcitostou zistit, kde je métovy a kde je harmancekovy
¢aj, ak pri kazdom vazeni musi byt na kazdom ramene vihy prave jedno cajové
vrecusko? Zdbévodnite, preco to na menej vazeni nejde, a napiste, ako ste postupovali.

Riesenie

Je niekolko postupov, ktorymi méze predavac vazif. Podme si najprv ukézat postup,
ako to vieme spravit na 3 vazenia, a nasledne si vysvetlime, pre¢o nam 2 urcite
nestacia. Zacénime prvym vazenim. Mo6zu nastat tieto situacie:

e Vrectska si v rovnoviahe. Vieme teda, ktoré dve su tie dve rovnako tazké.
7 toho vyplyva, zZe tie dve zvysné, ktoré sme nevazili, si harmancekové a mé-
tové. Preto potrebujeme este jedno vazenie, aby sme urcili, ktoré je ktoré.
Jednym véazenim zvys$nych dvoch vidime, ktoré je métové (to Tahsie) a ktoré
harmancekové (to tazsie).

e Vrecuska nie s v rovnovdhe. To znamend, Ze jedno je lahsie a druhé tazsie, no
viac o nich este povedat nevieme. Preto potrebujeme urcite este aspon jedno
vazenie. Jednym zo spdsobov je porovnanie zvySnych dvoch vrectusok. Opét
moézu nastat dva pripady:

— Dalsie dve vreckd st v rovnovéhe. Potom o nich vieme povedat, Ze to st
tie rovnako tazké, a tie z prvého vazenia tym padom st ostavajice méatové
(to Tahsie) a harmancekové (to tazsie).

— Aj dalsie dve vreckd nebudd v rovnovdhe. Stalo sa s urcitostou to, ze
v jednom vézZeni sa ndm stretlo métové (najlahsie) s jednym z dvojice rov-
nakych (stredné) a v druhom véazeni druhé z dvojice rovnakych (stredné)
s harmanéekovym (najtazsim), no nevieme, v ktorej dvojici sa nachadzaji
ktoré vrectska. Preto musime vykonat este jedno vazenie. Vezmime preto
z kazdej dvojice to lahsie a porovnajme ich. KedZe v jednom vazeni bolo
to TahsSie urcite métové a v druhom jedno z tych strednych, tak vieme,
ze v tretom vazeni budeme porovnavat prave tieto dve vrectiska. Urcite
sa nebudi rovnat, a teda po odvéazeni tychto Tahsich z kazdého vazenia
vieme s istotou povedat, ktoré je métové (najlahsie) a ktoré je z dvo-
jice rovnakych (stredné). V tej dvojici, z ktorej povodne pochddzalo toto
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novo zistené jedno z dvojice rovnakych vrectsok (stredné), bolo to druhé
harmancekové (najtazsie) vrecisko, kedze ho prevazilo.

Pre zvoleny postup nam teda stacia 3 vazenia na to, aby sme zistili, ktoré vrectisko
je métové a harmancekové. Podobne by to vyzeralo, ak by sme sa rozhodli vziat
v poslednom opisanom kroku tie fazsie a nie tie lahsie. Keby sme sa rozhodli vziat
z jedného vazenia lahsie a z druhého tazsie, tiez by sme tretim vazenim vedeli zistit,
ktoré je ktoré.

Stale sme vsak neukézali, ¢i sa to nedd ndhodou nejakym inym sposobom na dve
vazenia. Existuje uz len jeden sposob postupu, a to taky, ze by sme po prvom vazeni,
z ktorého sme dostali nerovnovahu, nevzali obe nové vrectska, ale nechali tam jedno
z prvého vazenia a len to druhé zamenili za nové. Ak by sme aj tu dostali rovnaka
nerovnovahu (teda by sa stalo to, Ze to vrectisko, ktoré sme tam nechali sa oproti
tomu druhému javi rovnako v oboch vdzeniach), nevedeli by sme s istotou uréit,
ktoré vrectisko je ktoré (napriklad vrectska, ktoré sa javili ako tazsie mozu byt obe
z tych rovnakych alebo méze byt jedno z nich harmancekové najtazsie). UZ sme
pouzili dve vazenia, pri ¢om tie nam nestacili, ¢ize aj pri tomto spoésobe budeme
potrebovat viac, teda aspon 3.

Ukazali sme teda, ze pre nejaky postup to ide na 3 vizenia, a ten by sme odporuéili
predavacovi. Okrem toho sme ukéazali, ze na menej to nejde aj pre druhy sposob
vazenia. Iné postupy vazenia neexistuji, a teda ukazali sme to, ¢o sme chceli.

Komentadr

Mnoho z vas sa dostalo k spravnemu poctu potrebnych vazeni, no velkd vécsSina
z tejto skupiny riesitelov nam neukazala to, ze je to minimum pre vsetky sposoby,
ktoré predava¢ mdze pouzif. Za to sme museli stiahnut body, nakolko je velmi dolezité
pri akejkolvek tlohe podobného typu dokazat, ze vami ndjdeny vysledok plati pre
vsetky pripady. Ak ste to neukézali, potom je vase riesenie nekompletné a my ho zial
nemozeme ohodnotit plnym po¢tom bodov. Potom tu bola dalsia kategdria riesitelov,
ktora sa rozhodla ukazaft to len na jednom konkrétnom pripade, ¢o tiez nie je spravne,
kedZze potrebujeme ponat vsetky varianty, ku ktorym sa moézeme dostat.

5 opravovali Mimi Hanus a Mato Gbir _

— = 100 rieseni
najkrajsie rieSenie: Tomas Lang

Zadanie

Pred zamkom boli tri jazierka. Do prvého sa zmesti 96 zubrienok, do druhého 104
a do tretieho 144. Kazdu noc sa v jazierku rozdeli kazda zubrienka na dve. Ak je
zubrienok vela a nemo6zu sa rozdelit vSetky, nerozdeli sa ani jedna. Tarajko ma k dis-
pozicii prave tri zubrienky na kazdé jazierko. Kazdu zubrienku méze rano nasadit do
jazierka v defi, ktory si zvoli. Zubrienky Térajko neméze z jazierok nikdy vyberat.
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Ako ich mé postupne nasadzat do jazierok tak, aby boli ¢o najskor vsetky tri jazierka
tplne zaplnené? Ktory den v poradi sa to stane? Preco to nejde za menej dni?

RieSenie

Najskor sa mozu vSetky jazierka ukazat plné v siedmy den, teda po Siestich nociach.
Aby sme ukézali, Ze tento pocet je miniméalny, musime ukazat dve veci. Jednak, ze
Tarajkovi tolko Casu staci, a zaroven, ze menej mu stacit nemdze.

Podme si najprv ukazat postup, ako nasddzat zubrienky do jazierok tak, aby boli
po siestich nociach zaplnené.

Nech na zaciatku d4 Tarajko do prvého jazierka 3 zubrienky, do druhého 1 a do
tretieho 2. To znamend, Ze na druhy den rano bude v prvom 6 zubrienok, v druhom
2 a v trefom 4. Vtedy prihodi Zubrienku do druhého jazierka, ¢ize uz tam budu 3. Po
dalsej noci bude mat zubrienok postupne 12, 6 a 8. Tarajko prida jednu do tretieho
jazierka, aby ich bolo 9. Na stvrty den rano bude populacia jazierok postupne 24, 12,
18. V tejto chvili Tarajko prida poslednt zostévajicu zubrienku do druhého jazierka.
Poéty zubrienok v jednotlivych jazierkach za zvysné tri noci stipnu najprv na 48, 26
a 36, potom na 96, 52 a 72 a nakoniec na 96 (192 by bolo viac, nez kapacita prvého
jazierka dovoluje), 104 a 144, ¢o si presne poCty, ktoré sme chceli dosiahnut.

Iny spdsob, ako spocitat pocet zubrienok pri danom postupe a overit tak jeho
spravnost by bolo mozné zalozif na tom, ze z kazdej zubrienky mame po noci 2,
tym padom po dvoch nociach 4, po troch 8, po Styroch 16, po piatich 32 a po Sies-
tich 64. Ked do prvého jazierka dame hned vsSetky 3 Zubrienky, po Siestich nociach
by ich tam malo byt 3 -64 = 192, ¢o vsSak presahuje kapacitu, teda sa rozdelili o je-
den raz menej na iba 3 - 32 = 96 jedincov. Do druhého jazierka sme dali zubrienky
postupne v prvé, druhé a stvrté rana, takze tam stravili jednotlivo Sest noci, péat
a tri, ¢im sa rozdelili na dohromady 64 + 32 + 8 = 104 zubrienok. Do tretieho boli
zubrienky vlozené 2 na zaciatku a 1 v tretie rdno, ¢o im dalo postupne Sest noci
a Styri, aby sa z nich stalo 2 - 64 4+ 16 = 144. Nakolko pri deleni ani pri nedeleni
zubrienok neubtuda, urcite sa pri tomto procese nemohlo stat, ze by sme niekde
prehliadli medzicasom prekrocenu kapacitu, lebo po takom prekroceni sa uz neda
vratit spat.

Zostava ndm este ukazaf, ze menej dni Tarajkovi nepostaci. Menej dni znamena
maximalne péat noci. Bez ohladu na kapacitu jazierka sa zubrienky delia najrychlejsie
vtedy, ked sa delia vzdy (kazdd noc). Na to, aby sa zubrienka mohla delit, okrem ka-
pacity potrebuje este byt v jazierku. Preto najvyssie pocty dosiahneme tak, ze vsetky
nase zubrienky ddme hned na zaciatku do jazierka s dostatoCnou kapacitou. Avsak,
ked vhodime do Iubovolne velkého (moézeme si predstavit neobmedzené) jazierka 3
7ubrienky (viac pre jedno jazierko neméme), po piatich nociach (¢o sa ndm aj stalo
v prvom jazierku v popisanom postupe) z nich bude iba 3-2-2-2-2-2 = 96. To
znamend, ze druhé a tretie jazierko nemozno za taky cas zaplnit, a teda Sest noci je
hladanym minimom.



2 ¢ 2019/2020 D_
11

Pristup k dokazovaniu druhej ¢asti pri druhom popisanom sposobe pocitania zub-
rienok by bol azda este jednoduchsi. Vieme, ze za péat noci sa z jedného exemplara
stane 32. Preto z troch sa nemdze stat viac nez 3 - 32 = 96. To je vsak primalo na
dve zo zamockych jazierok, ¢ize primalo bolo aj dostupnych noci.

Komentadr

Napriek tomu, zZe tato tloha pozostavala iba z dvoch pomerne jednoduchych krokov,
k dplnému rieseniu sa dopracovala len hfstka z vas. Tomu, kto spravne pochopil
zadanie, sa zvacsa podarilo urobit aj prvy krok na ceste ku kompletnému rieseniu,
a teda ukézat, Ze sa to na ten nas najmensi pocet dni da. Co bola avsak dolezitejsia
cast riesenia, bolo ukéazat, pre¢o by sme nejakym inym spoésobom nevedeli jazierka
zaplnit uz skor. Ak sme v nasom dokaze toto neuviedli, neukazali sme, Ze je naozaj
ten nas vysledok spravny a to nesmie chybat v Ziadnom rieSeni tlohy MALYNATA.
Bol tu aj druhy sposob rieSenia, sice omnoho zdihavej$i, no stile spravny, a sice
prediskutovat vSetky moznosti vhadzovania zubrienok do jazierok. Touto naroc¢nou
cestou sa vydali len dvaja riesitelia, ktorym sa ale dékaz podarilo dotiahnut dokonca.

75 rieSeni

6 opravovali Lujza Milotova a Timea Szollésova

najkrajsie riesenia: Magdaléna Skriabova, Daniela Tkacova

Zadanie

Na gobeline st nakreslené dve rovnako velké pretinajtce sa kruznice a okolo nich ob-
dlznik FGHT tak, 7e kruznice obdlZnik nepretinaji, no kazda mé s nim tri spoloéné
body (ako na obrazku). Boli tam tiez vyznacené niektoré zaujimavé body — stredy
kruznic ako body A a C' a priesecniky tsecky AC's kruznicami ako body D a E. Aky
je sucet obsahov trojuholnikov F'DI a FGE, ak polomer kruznice je 10 cm a obsah
obdlZnika je 760 cm2? Ulohu nerieste rysovanim.

I H

\AB@/
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RieSenie

Na vypocet obsahov trojuholnikov vyuzijeme tento vzorec: obsah trojuholnika sa rov-
na polovici stéinu dizok strany trojuholnika a vysky na tdto stranu.

Body, v ktorych pretne priamka AC obdlznik FGHTI, si pomenujeme M (na strane
FI)a N (na strane HG).

Obsah trojuholnika FGE: Obdlznik FGHI mé obsah 760 cm?2, ¢o vypoditame ako
|IF|-|FG|. Strana I F' je rovnako dlhé ako priemer kruznice. KedZe polomer kruznice
je 10cm, tak |[TF| = 2-10 = 20 cm. Potom |FG| = 760/20 = 38 cm. Vyska na stranu
FG je dlha 10 cm, pretoze bod E je na tsecke AC, ktora je od F'G vzdialend presne
o polomer kruznic. Obsah trojuholnika teda vypoéitame ako 38 - 10/2 = 190 cm?.
Obsah trojuholnika FDI: Dizku strany FI uz pozniame (20 cm). Teraz vypoé&itame
dlzku vysky na tdto stranu, ¢o je vlastne [MD|. [MD| = [MN|—|DN], &o je rozdiel
dizok dlhsej strany obdlZnika a priemeru kruznice. Cize |M D| = 38 — 20 = 18cm.
Obsah trojuholnika teda vypoéitame ako 20 - 18/2 = 180 cm?.

Stcéet obsahov trojuholnikov FDI a FGE je 190 + 180 = 370 cm?.

Komentadr

Takmer vsetci ste sa dopracovali k spravnemu vysledku, viaceri z vas vSak zabudli
dostatocne popisat jednotlivé kroky. Pri takychto vypoctovych tlohéch nie je dolezité
len napisat spravne rovnice, ale aj presvedcit opravovatelov, ze sii naozaj spravne,
a, 7e ste si hodnoty v nich nevycucali z prsta. :) Okrem toho ste este viacer{ poéitali
vzdialenost medzi bodmi D a FE, ktora vsak nebola v rieseni potrebna.

Autori vzorovych rieSeni: Jakub Genci, Floridn Hatala, Peter Kovics, Martin
Masrna, Kristina Mislanova, Daniel Ondus, Zuzana Ontkovicova, Zaneta Semanisi-
nova, Roman Stario
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Zadania 2. série uloh zimného semestra
Riesenia poslite najneskor do 25. novembra 2019

Uloha 1

Térajka zaujal obrisok. Mal tvar obdlznika ABC'D. Ak ho preloZime na polovicu,
dostaneme obriisok v tvare obdlinika ADFE. Ak to isté spravime s obdlznikom
ADFE, ziskame obdlznik ADHG (ako na obrdzku). Obvod obdlznika ADHG je
24 cm a obdlznika ABCD 48 cm. Aky je obsah obdlznika ABC'D? Ulohu nerieste
rysovanim.

B C

A D A D A D

Uloha 2

V' jazierku plavalo 10 zubrienok v kruhu. Na chrbtoch mali nejako rozmiestnené
vetky ¢isla od 1 do 10. Zubrienky s &islami 1, 3, 5, 7 a 9 st na neparnych pozicidch
v kruhu a Zubrienky s ¢islami 2, 4, 6, 8 a 10 st na parnych. Tarajko na nich poriadne
nedociahol, takze mohol urobit iba nasledovné:

e K cislu vybranej zubrienky pripocitat stcet jej susedov.
e Od cisla vybranej zubrienky odditat rozdiel ¢isel zubrienok vzdialenych 2.

Moze Tarajko dosiahnut rovnost siictov c¢isel na chrbtoch zubrienok na neparnych
a parnych poziciach? Svoju odpoved zdbévodnite.

Uloha 3

Cestou do krémy ratal domy. Vyslo mu pétciferné cislo. Toto cislo neobsahuje cifry
0 ani 1, ale urcite obsahuje prave jednu cifru 6. Je v riom parny pocet parnych cislic.
Druha az stvrta cislica si mensie ako 4 a v ¢isle vieme dvakrat najst dve susediace
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Cislice, ktoré sa rovnajii. Stvrta cifra udéva, kolko je v ¢isle dvojok. Okolo kolkych
domov presiel Tarajko? Najdite vsetky moznosti a odévodnite, zZe iné nie su.

Uloha 4

Stadién mé tvar obdlznika ABCD s dlhiou stranou AB. Uhlopriecky AC a BD
zvieraji uhol 60° (ten oproti kratsej strane stadiéna). Futbalisti trénuji na velkom
okruhu ACBD A alebo na malej drahe AD A. Roland behal 10-krat po velkom okruhu
a Benedikt 15-krdt po malej drdhe (to znamend, Ze po hrane AD prebehol 30-krat).
Obaja dokopy ubehli 4,5 km. Ak4 dlh4 je uhlopriecka AC'? Ulohu nerieste rysovanim!
(Ak méte s tlohou problém, tak by vdm mohlo poméct nase ,,Edukacné okienko*
z minuloroéného ¢asopisu Malyndr-28-4, ktory nédjdete na nasej stranke.)

Uloha 5

Sto sélkov si mysli celé ¢islo (vSetci to isté). Kazdy bud stéle klame, alebo stile
hovori pravdu. Najprv v nejakom poradi povedia vety: ,Cislo je aspori 1. ,Cislo je
aspoii 2.4 ...,Cislo je aspori 100.“ Potom povedia v nejakom poradi vety: ,Cislo je
mensie ako 1.“ ,Cislo je mensie ako 2. ...,,Cislo je mensie ako 100.“ Kolko salkov
klame? N&jdite vsetky riesenia a svoje riesenie odévodnite.

Uloha 6

Pole je velké 7 x 7 stvorcekov a na nom niekde nahodne stoji armada v podobe ob-
dl7nika s dlzkami stran 3 a 2. Kolko najmenej striel musia §alkovia vystrelit z parného
dela, aby si boli isti, Ze armadu zasiahli? Ukdzte nejaky pripad rozmiestnenia striel
a dokazte, ze na menej to nejde.
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Poradie po 1. sérii zimného semestra

Poradie  Meno a priezvisko Rocnik Skola 1. 2. 3. 4. 5. 6. PS CS
1. - 3. Timotej Valky Z4 ZBoroBA 999 9 2 90 54
Hana Erdélyiova 74 ZPankBA 999 - 9 90 54

Zdenko Curny Z4 ZPAngKE 99 9 99 -0 54

4. - 5. Stanislav Benes Z3 P107TNYC 9 89 9 - 90 53
Alena Chladna Z4 ZKJINSSt 9 8 97 9 90 53

6. Daniela Tkacova 74 ZLevoSN 9 7 9 7 2 90 50
7.-9. Toméas Lang 76 ZOKozSN 9 59 7 9 90 48
Matéj Pometlo 75 FZOCPHA 9 9 8 7 2 8 0 48

Nina Huddkova 75 SZLerKE 99 96 2 90 48

10. - 16. Richard Prikler 76 GJARMPO 9 9 9 9 2 9 0 47
Martina Osuska 76 ZDrJDMA 9 9 97 9 40 47

Adam Adamuséin 74 SpMNDaG 9 9 9 9 2 - 0 a7

Hana Thnétova Z4 ZObcSeé 58 97 2 90 47

Jakub Hutnik 75 ZDruzKE 9 79 7 2 80 47
Magdaléna Skriabova 75 ZKro4dKE 9 8 96 2 90 47

Michal Valek Z5 ZKro4KE 8 996 2 90 47

17. Vojto Balint 74 ZGastZA 9 9 3 79 -0 46

18. - 23. Michal Vodicka 76 GAlejJKE 9 8 98 2 90 45
Alenka Bélintova 76 CZRZaZA 9 9 97 2 90 45

Richard Semanisin 73 ZPAngKE 9 9 97 2 -0 45

Matej Karpac 76 7ZJSveHE 99 9 7290 45

Adam Klein 75 ZOKozSN 8 6 9 72 90 45

Anna Krupové 74 ZKrodKE 9 4 97 2 70 45

24. Janka Urbédnova 76 GAlejKE 9 9 8 7 2 90 44

25. - 27. Jakub Simon Konrad 76 ZKe28KE 9 9 95 2 90 43
Barbora Cimrakova 76 CZRZaZA 9 9 9 7180 43

Samuel Gyori 76 ZKrodKE 9 9 96 2 80 43

28. - 29. Soma Grofé¢ikova 76 ZLNovKE 9 78 7 2 90 42
Martin Kubis 76 GABerSC 9 49 2 9 90 42

30. Ondrej Téth 76 GVarsZA 99 93 290 41

31. Tomas Trudic¢ 76 SZSloSB 9 9 9 2 2 90 40

32. - 33. Juraj Hornak 76 ZKro4dKE 9 4 9 6 2 9 0 39
Simon Varga Z5 ZKrodKE 8 99 22 9 0 39

34. Patrik Sklenér 73 ZKom6SL 9 2 8 7 2 -0 37

35. - 37. Jakub Matracz 75 ZKe30KE 6 8 9 0 2 90 36
Patrik Puskar 75 ZPoliKE 8 9 96 2 - 0 36

Livia Lukacova 75 ZPoliKE 9 8 91 2 6 0 36

38. - 40. Martin Viba 76 ZKro4dKE 9 9 01 8 80 35
Sarah Klopstock 76 SpMNDaG 8 9 9 0 2 7 0 35

Barbora Mensikova 75 ZKro4dKE 8§ 79 7 2 -0 35

41. - 45. Filip Kovacs 76 ZMRSHLC 9 79 1 2 6 0 34
Adam Gubik 76 ZKro4dKE 9 9 - 6 2 8 0 34

Jakub Stramba 75 ZKro4dKE 54 9 7 2 50 34

Filip Daubner 73 ZBahon 9 9 - 7 - -0 34

Ondrej Medo 73 ZSchmit 9 9 7 - - -0 34

46. Luk&s Dankanin 75 ZKro4dKE 59 - - 990 32

47. - 48. Janka Llochova 76 GL.S26MI 8 4 8 72 20 31
Iveta Stefanéinova 75 ZSmerPO 9 4810 80 31

49. - 50. Jan Stiavnicky 76 ZKro4dKE 8 99 2 2 00 30
Michal Jasso 76 UNESJNR 56 - 29 80 30
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Poradie  Meno a priezvisko Rocénik Skola 1. 2. 3. 4. 5. 6. PS CS
51. - 54. Juraj Stach 76 ZTSNPBB 6 9 - 5 2 70 29
Ema Vrablova 75 ZTSNPBB 9 71 0 2 90 29

Matas Vresilovic 75 ZOKozSN 4 4 9 0 2 8 0 29

Séara Vojtkova 75 ZPoliKE 59 - 7240 29

55. - 56. Anka Birkova 75 ZKro4KE 4 3 9 2 2 80 28
Boris Koros 76 GAlejKE 59 - 6 - 80 28

57. - 60. Tomdas Polomsky 76 ZKro4dKE 4 79 1150 27
Patrik Zboja 74 ZMRSHLC 9 9 - - - -0 27

Ema Vargova 76 ZStanKE 6 7 8 1 5 - 0 27

Gorazd Korecko 75 ZKrodKE 6 39 - - 90 27

61. - 64. Michal Ferdinandy 76 GAlejKE 598 - 2 20 26
Viliam Slastan 76 ZKro4dKE 07902 80 26

Alzbeta Petzova 76 ZKup2PO 5 75 0 2 70 26

Samuel Simurda 75 ZKrodKE 8 - 910 8 0 26

65. - 67. Dorian Lovi¢ 76 ZKro4dKE 6 0 8 2 0 8 0 24
Marek Malejéik 76 ZOKozSN - 994 2 -0 24

Viktéria Sarnovska 76 ZStanKE 9 4 01 2 80 24

68. - 70. Hana Hricova 75 ZKro4dKE 9 5 - 12 50 23
Marko Strompf 75 ZKro4dKE 8§ 490 2 -0 23

Samuel Frniak 75 ZOKozSN 2 9 93 - -0 23

71. - 72. 75 ZKrodKE 54 91 2 -0 22
René Ivan 75 ZKrodKE 9 5 - 6 2 - 0 22

73. - 76. Eva Kopkova 76 ZStanKE 6 4 - 0 2 9 0 21
Martin Heutschy 76 ZGrunKK 6 5 - - 2 80 21

Richard Sedlacko 75 ZVazePO 3 8 8 0 2 - 0 21

Gregor Pribicko 75 ZKro4dKE 8 5 - - 26 0 21

77. - 78. Patrik Sliva 76 ZOKozSN 9 9 - 2 - -0 20
Miriam Varechova 75 ZKro4dKE 8 406 2 - 0 20

79. - 80. 75 ZVazePO 34 - 30290 19
Ema Peleyova 76 ZStanKE 6 8 - 1 2 2 0 19

81. - 84. Mia Bors 76 GABerSC 9 00 - 2 70 18
Michal Sarkan 76 ZMRSHLC - 8 - 2 - 80 18

Ingrid Hlavandova 76 GABerSC 52 012 80 18

Michal Halko 75 ZDruzKE 3191220 18

85. - 87. Martin Kokoruda 75 ZOKozSN 56 - 5 - -0 16
Radovan Stefanéin 75 ZSmerPO 54110 40 16

Sarlota Sustova, 75 ZKro4dKE 5 3 8 0 -0 16

88. Alex Spilova 75 ZTSNPBB 3010290 15

89. - 91. Ondrej Kovac 76 ZKro4dKE - 59 - - -0 14
Jakub Kirnak 75 Z0OKozSN - 86 - - -0 14

Sofia Torokova 76 ZStanKE 56 01 2 - 0 14

92. - 95. Toméas Marcin 76 ZKap2PO 3100270 13
Lenka Harmanské 75 ZKrodKE 8 4 - 1 0 - 0 13

Sofia Sykorkova 75 ZTSNPBB 52 - 12 20 13

T. Timkovicova 75 ZJuhVnT 58 - - - -0 13

96. - 97. Danka Harmansk4 75 ZKrodKE 8 4 - 00 - O 12
Tadeds Thnét 75 ZJuhVnT 32 - 0250 12

98. - 100. David Krivjansky Z5 ZStefHE - - - - 290 11
Jakub Kopernicky 76 ZAlzbNB 3 2 - 22 20 11

Nina Jurikova 76 ZOKozSN 32 - 0- 60 11

101. - 103. Jordan Stanislav Boiadjiev Z6 ZOKozSN 8 0 - 02 - 0 10
Lukés Glovnia 76 ZGrunKK 5 5 - - -0 10
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El

Poradie  Meno a priezvisko Rocénik Skola 1. 2. 3. 4. 5. 6. PS CS
Frantisek Kr¢ 75 ZKrodKE 5 4 - 1 - 0 10

104. - 111. Michala Chalmovianska 75 ZZohor 9 - - - - 0 9
Jakub Schmotzer 75 ZKro4dKE 9 - - - - 0 9

Barbora Hricova 75 ZJuhVnT 5 4 - - - 0 9

Richard Orosz 75 ZKro4dKE 51 3 - - 0 9

Simon Sima 76 ZKrodKE 9 0 - 0 - 0 9

Tam Anh Nguyen 75 ZKomeMI 3 - - - - 0 9

Tobias Kvetko 75 ZZochRA 51 - 1 2 0 9

Petronela Klubertova 76 ZStanKE 3 20 2 2 0 9

112. Michael Harvilko 76 ZBernPO 3 1 4 0 - 0 8

113. - 114. Bors Peter 75 ZVazePO 30400 0 7
T. Dolacka 75 ZJuhVnT 4 3 - 0 - 0 7

115. - 116. Tomd&s Oleksak 75 ZZochRA 02 - 2 2 0 6
Dérius Domonkos 75 ZStanKE 30 -1 2 0 6

117. - 119. Veronika Langova 76 ZOKozSN 05 - - - 0 5
Arman Azizi 76 ZMRSHLC 3 - - 2 - 0 5

Marek Hrivndk 76 2 0 - 1 2 0 5

120. - 121. Adam Zumerling 76 ZAlzbNB 31 - - 0 4
Filip Cuba 76 30 - 1 - 0 4

122. - 126. Bernadeta Riat Benkova 76 ZSpByst -1 - - 2 0 3
Frantisek Bublak 75 ZRabcice -0 - 10 0 3

Dévid Liptak 75 ZSpByst -1 - - 2 0 3

Kristina Jakubcova 75 ZSpByst -1 - - 2 0 3

Simon Jurik 75 ZKrodKE 03 0 00 0 3

127. - 128. Daniel Sopko 76 ZSpByst -0 - - 2 0 2
Boris Koros 76 GAlejKE - - - -2 0 2

129. - 130. Laura Petraskova 76 ZOKozSN -1 - - - 0 1
Matts Vicko 76 UNESJNR -1 - -0 0 1

131. Matus Hecko 75 ZOKozSN -0 -0 0 0
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Nazov: MAIVYNAT — korespondenény matematicky semindr
Cislo 2 « November 2019 o Zimny semester 29. ro¢nika

Internet: malynar.strom.sk

E-mail: malynar@strom.sk

Organizator: Univerzita Pavla Jozefa Safirika v Kosiciach,
Prirodovedecka fakulta, Srobarova 2, 041 54 Kogice
Zdruzenie STROM, Jesennd 5, 041 54 Kosice

Organizacny poriadok korespondencnych matematickych semindrov Malyndr, Matik,
STROM je zaregistrovany na Ministerstve skolstva, vedy, vyjskumu a Sportu Slovenskej
republiky pod cislom 2017/13750:2-10B0.
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