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@ MAEYNATR

Ahoj!

Prave sa Ti dostal do rik casopis MAINNARa! Je to matematicky seminar, vdaka
ktorému sa na konci polroka moézes dostat prec¢ zo skoly na cely tyzdern, pocas kto-
rého zazijes kopec zdbavy a zaujimavych hier. Ak si stvrtak, piatak alebo Siestak, je
presne pre Teba! Staci vyriesit dvandst (¢i tolko, kolko dokézes) nevsednych tloh,
ktorych riesenie ndm posles dvakrat za polrok, my ich opravime, a ak buda dosta-
tocne dobré, mozes ocakavat zazitky ako nikdy predtym! V tomto Casopise nendjdes
len spominané tlohy, ale aj pravidla. Tesime sa na Tvoje riesenial

vediici MALYN AR

Pravidld sutaZze

Korespondenény matematicky semindar MAEYNATR je sttaz pre zakov 4. a7 6. roé-
nika zédkladnych skol, resp. primy osemro¢nych gymnazii. Zapojit sa moézu aj mladsi
ziaci, v stfazi maju rovnaké podmienky a vyhody ako Stvrtaci.

Kazdy ro¢nik pozostiva z dvoch semestrov — zimného a letného — ktoré st zakon-
¢ené matematickym sustredenim pre najlepsich riesitelov. Jeden semester sa sklada
z dvoch sérii, z ktorych kazda obsahuje 6 tloh spravidla zoradenych od najlahsej
po najtazsiu.

Registrdcia

Registrovat do semestra sa vies tak, ze si vytvoris profil na nasej webovej stranke.
Nasledne si vypln povinné udaje v uzivatelskom profile — Aktualizovat profil v sekeii
Sprava uctu. Tieto idaje potrebujeme, aby sme sa s tebou mohli skontaktovat aj
v Case, ked nie si v Skole, v pripade pozyvania na sustredenie, a tiez, aby sme ta mohli
uverejnif v poradi riesitelov aktudlnej casti seminaru. Prihldska je povinna pre vset-
kych riesitelov seminaru. Na tejto stranke ndjdes aj svoje opravené a obodované
rieSenia, ak si ich posielal elektronicky.

Aby sme ti cely proces registracie a vyplnenia profilu na nasej stranke ulahdili, vy-
tvorili sme na stranke seminar.strom.sk/media/uploads/navod.pdf jednoduchy
navod.

Ako pisat riesenie

Ulohy rie§ samostatne, neodpisuj a ani nikomu nedévaj odpisovat, pretoze za to
budeme strhavat body. Vysledok tlohy, aj ked je spravny, nestaéi. Tvoje riese-
nie musi obsahovat podrobny myslienkovy postup — vysvetlenie, ako si pri rieseni
tlohy postupoval. Slovami rozhodne nesetri. Pri rieseni a spisovani tlohy vychadzaj
len zo zadania, nikdy sa neopieraj o fakty, ktoré si sa dozvedel iba v pribehu okolo
zadani. Riesenie kazdej tlohy piS na samostatny papier formatu A4, ak je na via-
cerych listoch, zopni ich. Texty zadani opisovat nemusis. Kazdé rieSenie musi mat
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v hlavicke tvoje meno, triedu, skolu a ¢islo tlohy. Riesenia posielaj na adresu:
Zdruzenie STROM, PF UPJS Jesenna 5, 041 54 Kogice.

Pod odosielatela uved vyrazne MAELYNATR.

Riesenia mozes taktiez nahravat pomocou zalozeného c¢tu na nasej webovej stranke
malynar.strom.sk. VSetky rieSenia moézes odovzdavat do 20.00. Dbaj na presné
dodrzanie terminu odovzdania, ¢i uz budes riesenia posielat postou alebo nahrévat
cez web (za oneskorenie ti budeme strhavat body). V pripade technickych problémov
na nasej strane posielaj riesenia na e-mailovil adresu riesenia@strom.sk s predme-
tom MALVYNATR vo forméte PDF (kazdé rieSenie v samostatnom sitbore) najneskor
v den terminu série do 20.00. Riesenia budu prijaté a opravené len v pripade, ze tvoj
profil je kompletne vyplneny.

Bodovanie

Bodovanie tloh zavisi od spravnosti a kvality rieSenia a za kazdu tlohu moze riesitel
ziskat najviac 9 bodov. Body mozes ziskat aj za Ciasto¢né vyriesenie zadanych tloh,
preto sa neboj poslat aj svoje netiplné riesenia. Ak budi obsahovat dobré napady,
radi ti za ne ddme nejaké body.

Do celkového poradia sa zapocitavaju body takto:

o Siestaci a prima: vSetky vyriesené tlohy

o piataci: pat najlepsie vyriesenych tloh plus Stvrty najvyssi bodovy zisk z tych-
to piatich tloh

o Stvrtaci: pit najlepsie vyriesenych tloh plus druhy najvyssi bodovy zisk z tych-
to piatich tloh

Tretiaci a mladsi budd hodnoteni rovnako ako stvrtaci.

V pripade, Ze nie si spokojny s bodovym ohodnotenim svojho riesenia, mézes nam
do dvoch tyzdnov od rozoslania rieseni mailom na adresu malynar@strom.sk zaslat
staznost a ta4 bude presetrena.

Priklad

Traja bratia, siestak Vlado, piatak Jaro a stvrtdk Marcel, vyriesili vSetky tulohy
uplne rovnako (zhodou ndhod, Ze) — za 3, 2, 4, 1, 5 a 4 body. Vlado potom ziskal
3+2+4+1+5+4=19 bodov, Jaro (3+2+4+5+4)+ 3 =21 bodov a Marcel
(3+2+4+5+4)+4=22bodov. Jasné, nie?

RieSenia po termine

V pripade, Ze svoje riesenie posles po termine odovzdania, rieSenie ti opravime len
v pripade, Ze ndm bude dorucené do styroch dni od terminu série. V tomto pripade ti
za oneskorenie strhneme body. Body sa strhavaji podla dizky omegkania nasledovne:
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o do 24 hodin: 2/3 bodov zaokrihlenych nahor
« viac ako 24 hodin a do S$tyroch dni: 1/2 bodov zaokrtihlenych nahor
e viac ako Styri dni: rieSenie neopravujeme

Vo vynimoc¢nych pripadoch mézeme body za rieSenie neznizit.

Odpisovanie

Body sa samozrejme bez vynimky strhavaju aj za odpisovanie. Pri odpisovani roz-
liSujeme podobné rieSenia (pocet bodov delime poctom zicastnenych a zaokrihlime
nadol) a ,,takmer képie*, ktoré ostdvaja bez bodu. Ak (ndhodou) néjdes tlohu rie-
Senu v literatire, uved nazov, autora a stranu, inak riskujes stratu bodov za odpi-
sovanie (je v8ak potrebné napisat aj samotné rieSenie).

Webovd stranka
Ak mas nejaké otdzky na nas alebo k zadaniam, tak nevahaj navstivit nase webové
stranky. Pri kazdej ulohe je diskusia, ktora slizi na to, aby si sa mohol opytat na ne-
jasnosti ohladom zadani. Dalsia moznost, ako nas kontaktovat, je mailom na adresu
malynar@strom.sk.

Siustredenie

Sustredenie je odmenou pre najlepsich, prilezitostou naucit sa nie¢o nové a stret-
nit sa s ostatnymi riesitelmi. Zicastnia sa ho najlepsi riesitelia podla zaverecného
poradia. Sustredenie je urcené najmé pre stvrtakov az siestakov zdkladnych skol
(a im prislugnych roénikov na osemroénom gymndziu), mladsi Ziaci mozu byt pozvani
ako nahradnici. U¢astnici a nédhradnici st pozyvani podla poradia MAEYNARa a
Mamuta. V pripade nizkeho poctu riesitelov je mozné pozvat na stistredenie aj rie-
Sitelov z minulého semestra podla poradia.

Ucast na ststredeni je podmienend tcastou na celej dizke trvania ststredenia. O pri-
padnt vynimku je nutné poziadat kontaktna osobu e-mailom alebo v prihlasovacom
formulari. Kontaktné osoba tuto ziadost posudi a v ¢o najblizSom case zasle odpo-
ved. V pripade porusenia tejto podmienky moézu organizatori tcastnika nepozvat
na najblizsie stuistredenie.
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Par dobrych rad

Tu je zopar tipov a trikov, o ktorych si myslime, ze ti v budicnosti pomozu.

Zakladom je pochopit zadanie
Ak si uz niekolkykrat ¢itas zadanie, no stéle si nevies rady, mas tieto moznosti:

« Opytaj sa svojich rodicov. Ver alebo nie, vicsinou ti dokdzu pomoct s pocho-
penim zadania.

e Opytaj sa nds. Najdi priklad na nasej stranke a v sekcii diskusia sa nas mozes
opytat. Vzdy ti radi pomozeme.

Skiusat, skisat, skisat...

Mozno to znie prekvapivo, pretoze vetu ,,Skusal som a vyslo mi“ alebo ,, Prisiel
som na to sktsanim,* vidime v tvojom rieseni obvykle neradi. Ale dosadit si nejaké
¢isla nie je vobec zly zadiatok. Takéto skiiSanie (dosadzovanie) réznych hodnot, az
kym nenarazi$ na spravny vysledok, vSak nie je matematicky postup, ktory by sme
hodnotili velkym bodovym ziskom. Je to sposob, ktory je tu pre teba, aby ti ukazal,
odkial priblizne ,,fika vietor”, ak na zaciatku nevies, ako priklad vyriesit.

Kreslit, kreslit, kreslit...
Kto nerdd kresli? Ak si priklad nakreslis, méze ti to velmi poméct. Nie vzdy je
lahké si ilohu predstavit. Bude sa ti jednoduchsie rozmyslat, ak to, o mas napisané
v zadani, uvidis na obrazku priamo pred sebou. Kreslenie ti ukaze nové sposoby,
ako sa na priklad da pozriet.

Pozrimeze, na nieco som asi prisiel!

Dolezité je vysvetlit, ¢o to vlastne je, preco to tak funguje a v neposlednom rade
néazorne ukézat, ako si prisiel na to, ze je to pravda. Ak to vies vysvetlit aj po ma-
tematickej stranke, tak je to obrovské plus. Tak sa totiz rodi 9-bodové riesenie.

Vsetko si skontroluj

,, Nasiel som vysledok, o ktorom si myslim, Ze je spravny, a mam aj postup. Dokonca
viem vysvetlit, ako som nan prisiel.”

To si uz skoro hotovy. Teraz vsak prichadza dolezita cast! Vsetko si skontroluj, logicka
¢i numericka chyba ostane vzdy chybou, ak ju prehliadnes. Daj si tiez pozor, aby
si aj napriek spravnemu rieseniu nakoniec neodpovedal na ini otdzku, nez na ktort
sme sa v zadani pytali.

Ak sme ti napisali, Ze z tvojho riesenia ndm nie je jasné, ako si postupoval, neber
to tak, ze sme ta pochopit nechceli. RieSeniam spravidla rozumieme, no plny pocet
dostane len ten, kto dokaze vysvetlit, preco je spréavne.



@ MAEYNATR

Zadanta 1. série uloh zimného semestra
Riesenia poslite najneskodr do 25. oktébra 2021

Nezabudni si vytvorit ¢i aktualizovat profil na malynar.strom.sk.

Pri rieseni a spisovani tloh prihliadaj len na informécie v zadani konkrétnej tlohy,
neopieraj sa o fakty, ktoré si sa dozvedel/a v pribehu.

»Do zajacej labky!“, zanadaval Lysander, ¢im si vysluzil pohorsené pohlady Iudi
obdale¢, na ktoré vsak uz bol davno zvyknuty. Lysander sa totizto v dave nikdy
nestratil a pohorsenie na seba priam privolaval. Mal na hlave odetti Satku, ktora
tesne obopinala jeho neupravené dredy. Hrud mu zdobil ndhrdelnik s velkym opalom.
Takto klacal pri bicykli v strede namestia, kedze uz druhykrat za tento tyzden za-
budol kéd od zamku.

Uloha 1

Lysander si pamata, Ze jeho kéd je stvorciferné cislo, pre ktoré plati, Ze sucet prvej
a tretej cifry je rovnaky ako sucet druhej a stvrtej cifry, a zaroven sucet prvej a druhej
cifry je rovnaky ako sicet tretej a stvrtej cifry. Cislo je delitelné piatimi a m4 ciferny
sucet 18. Aké rézne kédy mohol Lysander mat?

Po chvile skiiSsania sa mu podarilo zdimku odomkniit. Toto malé vifazstvo sa rozhodol
oslavit v blizkej ¢ajovni, ved treba si dopriat.

Hned ako vosiel dnu mu do nosa udrela vona orientalnych bylin a korenin. ¢ajovia
bola pomerné prazdna, okrem casnika tam uvidel len jednu skupinku 4 Tudi, ktori
ale narusali pokoj, ktory normalne vladol v ¢ajovni.

Zaujalo ho preco sa hadaju, a preto si sadol k stolu za nimi. Dvaja z nich mu sedeli
chrbtom, ale zvysnych dvoch videl zretelne aj v Sere ¢ajovne.

Zaskocilo ho, ked si uvedomil, Ze maju identické ¢rty tvare a rovnaké pletené kveto-
vané svetre. Jedinym rozdielom bol laskavy tsmev na tvari chlapca, zatial ¢o dievca
vyzeralo ako pred vybuchom od hnevu. Netrvalo dlho a pri ich stole vypukla hadka.
Lysander sa pohodlne usadil, odpil si z ¢aju a pocuval.

Uloha 2
V meste, kde zije Lysander, sa ludia delia na dve skupiny podla kapiel, ktoré po-
cuvaji: Mesacné ropuchy a Ruzovi skokani. Fanusikovia Mesacnych roptch vzdy
hovoria pravdu a fantsikovia Ruzovych skokanov vzdy klamu. Lysander si z rozho-
voru pri vedlajsom stole vypocul tieto vyroky:

e Artemis: ,Teo je fanusik inej skupiny ako ja.“

e Apollo: ,,Luna je fanisik Ruzovych skokanov.“

e Luna: ,,Apollo je fantisik Ruzovych skokanov.“

e Teo: ,Medzi nami Styroma si aspor dvaja fanusikovia Mesacnych ropich.*
Kolki z nich st fanusikovia Ruzovych skokanov?
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Edukacéné okienko

Uhly

Predstavte si obycajné rucickové hodinky s dvoma rucickami — hodinovou a mi-
nitovou. Tieto rucicky sa pohybuji réznymi rychlostami, takze pocas dina sa na-
chadzaju v roznych vzajomnych polohach. Niekedy sa napriklad prekryvaju
a niekedy ukazuju dplne opa¢nym smerom. Chceli by sme vediet nejako popi-
sat, v akej polohe st tieto rucicky. Nevieme zistit ich vzdialenost, kedze rucicky
maju v strede hodiniek spolo¢ny zaciatok a potom sa od seba postupne vzdaluju.
Ale mo6zeme si vSimnut, Ze rucicky stale rozdelia hodinky na dve ¢asti. Budeme
hovorit, ze rucicky vytvaraju uhol, pricom uhol je t4 plocha medzi ruéickami.
KedZe rucicky rozdelili hodinky na dve ¢asti, tak vidime ze rucicky vytvorili dva
uhly, ktoré m6zu mat int velkost. My sa vSak budeme zaoberat mensim z tychto
dvoch uhlov.

Uhol ma svoju velkost a jednotku, ktort pouzivame, ked ju chceme urcit, na-
zyvame stupne, tak ako napriklad pouzivame metre, ked chceme zistit dizku.
Ked chceme zapisat 1 stupen, napiseme to ako 1°. Velkost uhla, ktory tvoria celé
hodinky (nerozdelené rucickami) je 360°. Takze ked za hodinu minttové rucicka
prejde cely kruh, tak mozeme povedaft, ze presla 360°. Ked rucicky rozdelia ho-
dinky na dve presne rovnaké Casti, tak oba uhly, ktoré vytvaraji maja velkost
180°. Vtedy tieto rucicky lezia na jednej priamke a takému uhlu preto hovorime
aj priamy uhol.

Uhly nevytvaraju len rucicky na hodinkach, ale aj usecky, ktoré maju spolo¢ny
bod, aj priamky, ktoré sa pretinaji. Uhly vieme ndjst aj v roéznych utvaroch,
napriklad stvorec ma 4 uhly, jeden pri kazdom svojom vrchole. Uhol na obrazku
vyznacujeme oblicikom. Uhly budeme nazyvat pomocou troch bodov: prvy bude
bod na jednej z priamok, druhy bude bod, ktory maju spolo¢ny a treti bude bod
na druhej priamke (vzdy to pomenujeme tak, aby spoloény bod priamok bol
zapisany v strede nasho uhla). Na obrdzku vidime uhol ABC' (alebo aj CBA).
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Teraz sa pozrime na nejaké zakladné fakty, ¢o platia o uhloch:

1. Vyznacené uhly na obrazku nazyvame susedné. Plati pre nich, ze ich stucet
je 180°, lebo dokopy vytvaraju priamy uhol (|[ZABC|+ |ZCBD| = 180°).

C

A B D

2. Uhly na obrazku nazyvame vrcholové a plati pre nich, Ze maji rovnaka
velkost (|[ZABC| = |£DBE)).

3. Ked mame dve rovnobezné priamky, ktoré pretina tretia priamka tak
ako na obrazku, tak takéto uhly nazyvame sthlasné. Tieto uhly maja
rovnaku velkost (|[ZCBA| =|£FED)).

Teraz sa pozrime, ako vieme pouzit tieto znalosti v tlohe.

Navodna itloha 1

V rovnobezniku ABCD je strana AB rovnobezna so stranou C'D a strana BC' je
rovnobeznd so stranou AD. Ak4 je velkost uhla ABC, ak viete, ze velkost uhla
CAD je 42° a velkost uhla CAD je dvakrat vécsia ako velkost uhla BAC. Od-
porucame vam skisit si najprv tilohu vyriesit samostatne a az potom si precitat
jej riesenie.
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Riesenie navodnej tlohy 1

Rovnobeznik je stvoruholnik, ktorého obe dvojice protilahlych stran maji rov-
naku velkost a st rovnobezné. Kedze vieme, ze uhol CAD je dvakrat vacsi
ako uhol BAC a uhol CAD mé4 velkost 42°, tak uhol BAC m4 velkost 21°.
Uhly BAC a CAD spolu vytvaraja uhol BAD. Takze uhol BAD ma velkost
42° 4 21° = 63°. Teraz si mozeme predizit tsecku AB a vyznadit si bod X tak,
aby nam tam vznikol uhol C BX. V§imnime si, ze uhly BAD a X BC st sthlasné,
lebo tsecky AD a BC' st rovnobezné a tsecka AX ich pretina. Preto velkost
uhla X BC' je rovnakéd ako velkost uhla BAD, teda 63°. Nakoniec pouzijeme
to, ze uhly ABC a X BC su susedné, lebo spolu vytvaraju priamy uhol. Preto
ich stcet musi byt 180°. Velkost uhla X BC' pozname, preto lahko dopocitame
velkost uhla ABC': 180° — 63° = 117°.

D C

A B X

Pri riesen{ tejto tlohy sme si mohli v§imnit, ze sticet uhlov ABC a BAD je 180°.
Toto plati pre vsetky rovnobezniky, takisto ako to, ze protilahlé uhly v rovno-
bezniku maju rovnaku velkost. Mozete sa zamysliet, preco to vzdy plati.
Dalsia vec, ktora sa ¢asto pouziva v tlohach je fakt, ze sti¢et uhlov v kazdom
trojuholniku je 180°. Co sa tyka trojuholnikov, tak pozname aj dva $pecidlne
typy, v ktorych platia isté fakty. Rovnostranny trojuholnik je taky trojuhol-
nik, ktorého vsetky strany st rovnako dlhé a vSetky uhly maji rovnaku velkost
(Aku?). Rovnoramenny trojuholnik je taky trojuholnik, ktorého niektoré
dve strany maju rovnaku velkost. Potom aj dva uhly, ktoré zvieraju tieto strany
s tretou stranou (nazyvame ju zdkladna), maji rovnaka velkost. Pozrime sa,
ako tieto znalosti mézeme pouzif v tlohe.

Navodna tuloha 2

Je dany pravidelny pétuholnik ABCDFE a v niom rovnostranny trojuholnik
ABP. Aky velky je uhol PBC? Odporucame vam skusit si najprv tlohu vy-
riesit samostatne a az potom si precitat jej rieSenie.

Riesenie navodnej tulohy 2

Kedze vieme, ze sucet vSetkych uhlov v trojuholniku je 180° a uhly v rovno-
strannom trojuholniku st rovnako velké, tak kazdy uhol v rovnostrannom troj-
uholniku musi mat velkost 180 : 3 = 60°. Preto kazdy uhol v trojuholniku ABP
je 60°. Vsimnime si, ze uhol ABP a uhol PBC spolu vytvaraju uhol ABC, ¢o
je uhol v pravidelnom pétuholniku. Pre pravidelny patuholnik (tak ako aj pre
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kazdy pravidelny mnohouholnik) plati, Ze vSetky jeho strany st rovnako dlhé
a vSetky uhly rovnako velké. Patuholnik si vieme rozdelit na tri trojuholniky,
ktorych vsetky vrcholy st vrcholmi patuholnika. Vsimnime si, Ze ked spocitame
vSetky uhly tychto trojuholnikov, tak sme vlastne spocitali vSetkych 5 uhlov
péatuholnika. No ale kedze stucet uhlov v trojuholniku je 180°, tak stucet uhlov
v 3 trojuholnikoch bude 3-180° = 540°. Preto stucet 5 uhlov patuholnika je 540°.
KedZe tieto uhly st rovnako velké, tak jeden uhol pravidelného péatuholnika ma
velkost 540° : 5 = 108°. Teda uhol ABC' ma velkost 108°. Teraz uz vieme vy-
pocitat velkost uhla PBC' ako rozdiel uhlov ABC a ABP, lebo ABP a PBC
spolu vytvaraji uhol ABC. Velkost uhla PBC' je 108° — 60° = 48°.

D D

A B A B

Podobnym postupom si vieme vypocitat sicet uhlov v hocijakom mnohouhol-
niku, stac¢i ked si ho rozdelime na trojuholniky, ktorych vrcholy st vrcholmi
mnohouholnika.

Poslednd vec, ktort si spomenieme je os uhla. Os uhla ABC je priamka, ktora
rozdeluje uhol ABC na dva rovnako velké uhly. Do obrazku sa via¢sinou zakres-
Iuje prerusovanou ¢iarou.

Po hédke dvaja Tudia odisli a pri stole ostali len chlapec a dievéa v rovnakych svet-
roch. Lysandera zaujali uz na prvy pohlad, a preto si k nim prisadol.

Po pér slovach zistil, Ze sa nemylil, chlapec a dievca, teda Apollo a Artemis si
dvojicky. Rychlo nasli spolo¢na reé¢, nakolko vSetkych troch trapil planovany vyrub
lesa, kde zilo niekolko druhov takmer vyhynutych zvierat firmou Vichrica a.s.

,, Pozrite, toto tam chct postavit!*, pohorsovala sa Artemis a z platenej tasky vybe-
rala plan budicej stavby na mieste vyrubu, ktory vcera ukradla.
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Uloha 3

Na plane vystavby je rovnoramenny trojuholnik ABC' so zakladiiou AB a s uhlom
40 stupriov pri vrchole C' a aj rovnoramenny trojuholnik ABD so ziakladnou BD
tak, ze AC je os uhla BAD. Oznac¢me X priesecnik useciek AC a BD. Urcte velkost
uhla CXD.

C

A B

,, 1o je stragné!“ pozeral smutny Apollo na plan stavby. ,, Musime s tym nieco spravit!*
po chvili sebavedome vyhlasil Lysander. Dvojicky sa na seba usmiali, v minulosti
uz jeden les protestom zachranili, takze presne vedeli, ¢o treba spravit. Prenajat
dodavku, zavolat ¢o najviac Tudi a vyrazit na cestu.

V meste kde zili bol len jeden obchod, kde sa dali prenajat dodavky. Ked tam prisli
predajna bola plnd ludi a ostala uz len poslednd dodavka. Takéto situacie riesil
predavac svojskym spdsobom.

Uloha 4
Predavac si predstavil trojciferné ¢islo a jeho zakaznici sa ho pokusili uhadnut. Toto
st ich pokusy:

1. zakaznik: 218,
2. zakaznik: 571,
3. zakaznik: 732,
4. zakaznik: 853

Predavac¢ im povedal: , Jeden z vas trafil vsetky cifry a ostatni iba jednu, ale Ziadna
z uhadnutych cifier nie je na spravnej pozicii,“ na ¢o hovoria jeho zakaznici: ,,Na za-
klade tejto informacie nemézeme urcit, ktoré cislo si si predstavoval, pretoze existuje
niekolko takychto c¢isel.“ Urcte stcet vsetkych tychto moznych cisel.

Artemis ako prva vyratala predavacovu tilohu a tak ziskali dodavku. S nou sa vydali
do najblizsich miest, aby spropagovali bliZiaci sa protest. Ludi ich napad nadchol
viac ako predpokladali. Doddvku odparkovali pri parku, kde sa pred spankom este
isli poprechddzat. Na lavickdch uvideli dvoch dedkov, ktori hrali nezvycajnu hru.
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Uloha 5

Dvaja hrac¢i hraji nahanacku na Sachovnici 8 x 8. Zacinajii v protilahlych rohoch
a striedaju sa v tahoch. Prvy hra¢ vyhra, ak doZenie druhého, teda ak stupi na to
isté policko ako on. Tahat mézu iba o jedno poli¢ko v hociktorom zo $tyroch smerov,
ktoré s povodnym polickom susedia stranou. Prvy hrac zacina. Dozenie niekedy prvy
hrac¢ druhého? Ak ano, na kolko najmenej tahov? Ak nie, preco?

Réno nasli Apollo a Artemis v dodavke odkaz: "Hned som spéft, kupte listky na vlak
pre Tudi. Lysander”. Celkom ich to zarazilo, ale mali pred sebou vela prace a tak
sa tym nestihali zapodievat. Pred zZelezni¢nou stanicou sa stretli s Tudmi, ktori chceli
ist na protest. Apollo zistoval kolko palaciniek im bude treba na veceru a Artemis
isla kupit listky. Pani za okienkom jej o vlakoch povedala nasledovné...

Uloha 6

Vlak méd 5 voziiov a v kazdom z nich je niekolko cestujiicich (vSade asporn 1). Dvaja
cestujiici su susedia, ak sedia v rovnakom alebo vo vedlajsich voznoch. Kazdy cestu-
juci ma bud prave 50, alebo prave 100 susedov. Kolko cestujicich méze byt vo vlaku?
Najdite vsetky moznosti.

Ked boli uz vSetci nastupeni vo vlaku, Apollo im poslednykrat zaméaval a aj s Artemis
isli k dodévke, kde ich uz ¢akal Lysander. Ked sa ho opytali kde bol iba nieco rychlo
zasomral a nastupil. Dvojicky tato reakcia zaskocila ale mali pred sebou dlhi cestu
a nechceli mat dusni atmosféru v aute. Artemis si kusla do jazyka a Apollo sa len
usmieval. Pristapili k Lysanderovi do dodavky, zapli radio a cesta sa mohla zacat.
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Zadania 2. série uloh zimného semestra
Riesenia poslite najneskor do 29. novembra 2021

,,---lebo toto leto sa s tebou roztancujem...“ znel refrén tohtorocného letného hitu

z reproduktorov autorddia.Zatial ¢o sa posddka auta vlnila do rytmu, Apollo zne-
pokojene pozeral do mapy. Podla trasy, ktori vybrala Artemis a ¢asu stravenom
v aute, by uz mali prechddzat popri jazere. Okolo nich vSak boli len polia a obcasné
kriky. Ni¢ nenasvedcovalo tomu, Ze by sa blizili k jazeru.

Po chvili si to uvedomila aj Artemis. Vytrhla Apollovi mapu z rik a zistovala v ¢om
je problém.

Uloha 1

Na mape boli vyznacené 4 mesta na jednej priamke a vzdialenost medzi kazdou
dvojicou miest. Mapa ale bola stara, na jednej vzdialenosti bol flak a ¢islo pod nim
nebolo mozné precitat. Zvysné vzdialenosti boli: 2, 3, 11, 12 a 14. T4, ktorid nebolo
vidno kvoli flaku, bola tretia najkratsia. Aka bola tato vzdialenost?

O par minut Artemis zistila vzdialenost k najblizsiemu mestu, cez ktoré viedla ich
povodnéa trasa. Takto si cestu predlzili o necelit hodinu, pocas ktorej zacal Apollo
pliest deku.

Uloha 2

Na obrazku je zndzornena deka, ktori plietol Apollo z dvoch casti, patuholnika
a Sestuholnika v bodoch mriezky stvorcovej siete. Urcite obsah Sestuholnika, ak pé-
tuholnik ma obsah 15.

Slnko zacalo zapadat a dodavku napliialo Sero. Kvoli obchadzke minuli ovela viac
benzinu ako pévodne planovali a v okoli okrem stromov a krikov pri ceste nebolo nic.
V dodavke zacal prevladat strach, ze im benzin déjde a oni ostanti stat uprostred
nicoho. Néadejou boli malé svetielka v dialke, ktoré sa pomaly ale isto priblizovali.
Lysander, Artemis a Apollo sa dostali do malej dedinky. Naozaj malej. Vyzeralo
to, ze vsetci obyvatelia stali pred jednym z dvoch domov, ktoré tam boli a udivene
pozorovali bliziacu sa dodavku. VSetci traja vystipili z auta a Apollo sa zacal pytat
miestnych, kde by vedeli zohnat benzin. Ti najprv neboli velmi zhovorcivi, comu
nepomahal ani ned6vercivy pohlad Artemis. Nakoniec ale prelomili Tady a zistili
nasledovné...
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Uloha 3

V malej dedinke Zije 5 pravdovravcov a 1 klamar. Moézeme si dvakrat vybrat kto-
rukolvek dvojicu a jednému z tejto dvojice polozit otazku, ¢i je ten druhy klamar.
Chceme s istotou urcit 4 pravdovravcov. Akym spésobom sa mame pytat?

Po odhaleni klaméra néjst najblizsiu benzinku uz nebol zZiaden problém. Ostévalo
len zistit vzdialenost k nej. Maly chlapec Leon im povedal vzdialenost v hadanke.
Artemis a Apolla to zaskocilo, no chlapec bol neoblomny a odmietal im odpovedat
priamo. Neostavalo ni¢ iné ako vzdialenost vyratat.

Uloha 4

Z cisla 9876543210 vyskrtni ¢o najmensi pocet cifier tak, aby cifra na mieste desiatok
bola trikrat mensia ako cifra na mieste tisicok a cifra na mieste jednotiek bola o tri
mensia ako cifra na mieste stoviek. Najdi vSetky riesenia.

Artemis rychlo vyriesila hadanku a aj s Apollom nasadli do dodavky. Az vtedy
si uvedomili, ze Lysander opét zmizol bez povsimnutia. Vystupili a zacali ho hladat,
nikto ho vsak nevidel.

, Lysandeeer!“, kricala Artemis. ,, Toto je zlé, velmi zlé. Ako sme si mohli nevSimnut,
ze zmizol?“, strachoval sa Apollo. Zufalo sa vratili k dodavke. Naozaj uz potrebovali
odist aby stihli prist na protest vcas, ale nechceli tam Lysandera nechat. Boli naozaj
zufali.

Po tazkom rozhodovani zacali nastupovat do auta, ked zaculi ako k nim niekto bezi.
Otodili sa a uvideli zadychaného Lysandera, ktory v rychlosti nastipil do dodavky
a nastartoval skor ako sa ho stihli hocic¢o opytat.

Pocas cesty na benzinku a z nej na protest bolo v aute napétie, ktoré by sa dalo
krajat. Lysander nechcel povedat kde bol, Apollo nechcel vyvolat hadku a Artemis
zaspala. Preto ticho vladlo az kym nedorazili do kempu, kde ich uz ¢akali Tudia, ktori
prisli na protest vlakom.

Hned ako vystupili sa pustili do priace a rozdali ludom palacinky, ktoré priniesli
dodéavkou.

Uloha 5
Kazdému zo svojich piatich spolubyvajicich chce Lysander darovat niekolko palaci-
niek, kazdému asporn jednu. Spolubyvajiici vyslovili nasledujice priania:

e Alfred: Chcem dostat rovnako vela palaciniek ako Boris.

e Boris: Chcem dostat viac palaciniek ako Cyril.

e Cyril: Nechcem dostat rovnako vela palaciniek ako Daniel.
e Daniel: Chcem dostat neparny pocet palaciniek.

e Emil: Chcem mat iny pocet palaciniek ako ktokolvek iny.

Kolko najmenej palaciniek Lysander potrebuje, aby mohol splnit priania vsetkych
piatich kamaratov? Preco mu menej palaciniek neméze stacit?
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Po tispesnom rozdani vsetkych palaciniek uz ostavalo len pockat do rana na protest,
kvoli ktorému sa tam vsetci zisli. Artemis kvoli nedockavosti a nadsenia z ucasti
mnohych ludi nevedela zaspat. Dlho sa prehadzovala v spacdku, az to nakoniec vzdala
a vysla zo stanu von. Pri ohni este sedelo par ludi a s jednym z nich, Vincentom,
si zahrala nasledujicu hru.

Uloha 6

Artemis a Vincent majii na stole kopku 100 kamienkov a hraji takito hru: hrac
vo svojom tahu vezme vzdy z kopky nejaky pocet kamienkov, ktory je delitelom
aktualneho poctu kamienkov v kbpke, nesmie vSak vziat vsetky kamienky. V tahoch
sa striedaji a Artemis zacina. Hrac, po ktorého tahu zostane 1 kamienok na kopke,
vyhrava. Urcte, ktory z hracov ma vitaznu stratégiu a ako vyzera.

Réno uz na vychode slnka bol cely kemp hore a pripravoval sa na protest. Vsetci
boli nedoc¢kavi a namotivovani, pretoze zastavit tak velké mnozstvo ludi im prislo
nemozné. Vitazstvo mali vo vrecku.
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