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@ MAEYNATR

Ahoj!

Je tu dalsf ¢asopis MAEVYNATRa, ktory prindsa vzorové riesenia druhej série. Okrem
toho, ze je posledny v tomto semestri, je vynimoc¢ny aj tym, Ze s nim prichddzaja
aj pozvanky pre tych najsikovnejsich z vas. Ti sa mo6zu tesit na odmenu vo forme
tyzdnového netradicného sustredenia v obklopeni skvelymi ticastnikmi a vedicimi.
Ak sa Ti tam tentoraz nepodarilo dostat, nezifaj. Pevne verime, ze nabudtce sa s Te-
bou uvidime!

vediici MALYNATRa

Vzorové riesenia 2. série uloh zimného semestra

opravovali: Stevo Vasak a Naty Tkacova L
]_ 58 rieseni

najkrajsie riesenia: Peter Medo a Ema Kordosova

Zadanie

Na vizitke bolo stvorciferné ¢islo, ktorého vsetky cifry st rozne. Vieme, ze prva cifra
je dvakrat vécsia ako druhd, ale dvakrat mensia ako tretia. Zaroven plati, ze Stvrta
cifra je rovnd siétu nejakych dvoch inych cifier. Najdite vietky &fsla, ktoré spliiajt
podmienky, a ukazte, ze st to vsetky.

Riesenie

Cifry st jednociferné ¢isla od 0 po 9. Cifry si postupne oznac¢ime pismenami od A
po D takto: ABCD, pricom A je prva cifra, B druha, C tretia a D Stvrta.

Najprv si zapiSme ¢o pozndme zo zadania. Prvu cifru, cifru A, si vieme zapisat
ako 2 - B (lebo cifra A je dvakrat vicésia ako cifra B). Cifru C si vieme zapisat
ako 2 - A (lebo cifra C je dvakrdt vicsia ako cifra A). Kedze C je dvakrat vacsie
ako A, ktoré je dvakrat vicsie ako B, tak C je styrikrat vicsie ako B, teda C' = 4- B.

Teraz sa podme pozriet na to, aké cifry mo6zu byt na mieste B.

o Hodnotu 0 mat nemoéze, lebo potom by aj cifry A a C' mali hodnotu 0 (A4 =
2-B=2-0aC =4-B =4-0) a zadanie hovori, Ze vSetky cifry maja byt rozne.
Navyse, ak by ¢islo zacinalo cifrou 0, nebolo by Stvrociferné, ale trojciferné.

e Teraz skisme dosadit ¢islo 1. Potom A = 2 a C' = 4. Cifra D potom moze byt
3(2+1=3),5(1+4=5) alebo 6 (2+ 4 = 6). Pre tento pripad mame teda
riesenia: 2143, 2145 a 2146. Iné nie su.

e Akby B=2,tak A=4a C =8. Cifra D moze byt 6 (2+4), 10 (24 8) alebo
12 (4+8). Z tychto je spravne iba ¢islo 6, lebo ¢isla 10 a 12 nie st ciframi. Pre
tento pripad mame len jedno riesenie: 4286.
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e« Akby B =3, tak A=6a C = 12. Cislo 12 ale nie je cifrou, a teda B neméze
byt 3. B nemdze mat ani hodnotu vicsiu ako 3, lebo cifra C' by urcite bola
dvojciferna (urdite vacsia ako 12).

Jediné ¢isla spliiajice podmienky zadania st: 2143, 2145, 2146 a 4286. Kedze sme
postupne presli vSetky mozné hodnoty cifier od najmensich po najvicsie mozné, tak
vieme s istotou povedat, ze su vsetky.

Komentdr

Uloha bola pomerne jednoduché a na jej princip viésina z vas prisla, ¢o nas velmi
tesi. Body sa vécsinou strhévali za nedostatotné odovodnenia Vasich zaverov. Pri
spisovani vasho riesenia preto vzdy dbajte na to, aby ste poriadne zachytili aj vysvet-
lili kazdd délezitt myslienku. Castou chybou tiez bolo to, Ze ste zabudli odévodnit,
preco je moznost 0000 nespravna. Do budicna teda davajte pozor. Aj 0 sa da delit
i nasobit dvoma a prekdzkou v tomto pripade bolo to, Ze sme mohli kazdud cifru
pouzit najviac raz. Tiez sa Casto vyskytovali nespravne formulécie toho, preco cifry
nemoézu byt vicsie ako 9. Staci povedat, ze v takom pripade by ¢islo nebolo cifrou,
pretoZe pozndme cifry iba od 0-9. Ni¢ viac (ako napriklad Ze ¢islo by bolo 5-ciferné
alebo by nastal prechod) nie je potrebné.

2 opravovali: Bianka Gurska a Matis Masrna _

T TE— . 55 rieseni
najkrajsie riesenie: Olivia Dikova

Zadanie

Mesto Balikov nad Listom méa pddorys v podobe tabulky ako na obrazku, kde v kaz-
dom polic¢ku je uvedend nadmorska vyska, v ktorej sa dom nachadza. Sucet nadmor-
skych vysSok domov v kazdom Stipci je rovnaky. Stucet nadmorskych vysok domov
v kazdom riadku je tiez rovnaky (nie nutne taky ako v stipci). V akej nadmorskej
vyske bude dom na policku s otaznikom? Najdite vSetky moznosti a svoju odpoved
zdovodnite.

RieSenie

Prazdne policko v prvom riadku a trefom stipci je jediné také, ze vSetky ostatné
&sla v jeho riadku aj jeho stipci st uz vyplnené. Oznaéme si teda &slo nadmorske;
vysky na tomto policku ako A.
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Takto vieme, Ze stucet v trefom stipci bude A + 5+ 0. TieZ vieme, 7e vietky stipce
maju rovnaky sicet. Teda ¢islo na prazdnom policku v druhom stipci si vieme oznagcit
ako A 4 1, pretoze ak sa pozrieme na rozdiel suctov policok s vyplnenymi c¢islami
v tychto stipcoch, uvidime, 7e (540) — (34 1) =1, teda prézdne policko v druhom
stipci bude o 1 viicsie ako prazdne policko v tretom stipei.

2 3 A 4
1 5
5 |[A+1] 0O ?

Teraz sa pozrime na riadky. Prvy riadok ma sacet 2+ 3+ A+ 4 =9 + A. Posledny
riadok mé po doratani prazdneho policka sucet 5+ A + 1+?7 = 6 + A+7?. Vieme, Ze
sucty v riadkoch sa rovnajud, teda 9+ A = 6 + A+7, z ¢oho dostaneme 7 = 3.

Tak teda vieme, ze jediné ¢islo, ktoré mozeme teoreticky napisat za otéznik, je 3.
Ale este musime ukézat, Ze skutocne existuje také vyplnenie tabulky, ktoré spiﬁa
podmienky zadania. A to je vyplnenie na nasledujicom obrazku.

2 3 7 4
5 1 5 5
) 8 0 3

Komentar

Vicsine z vas sa ulohu podarilo pekne vyriesit na plny pocet bodov, ¢o nés velmi
tesi. ;) Niektori z vis vSak ale zvolili nie prave najstastnejsiu metédu skisania, kde
potom casto chybal dokaz, Zze vasSe rieSenie je naozaj jediné. V tlohach kde sa vas
pytame na vSetky mozné riesenia, je na ziskanie plného po¢tu bodov klticové okrem
nijdenia spravneho rieSenia ukéazat, ze iné naozaj neexistuju.
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3 opravovali: Mimi Hanus a Katka Farbulova _

T oy 41 rieseni
najkrajsie riesenia: Filip Saxa a Jakub Tomasz

Zadanie

Vratnik Zavindc¢ zbiera cukriky vo farebnych obaloch. M4 na ne 10 skatuliek, pri-
¢om v kazdej z nich je nejaky nenulovy pocet cukrikov a neexistuji dve skatulky,
v ktorych by ich bolo rovnako vela. Navyse ani v jednej skatulke nie st dva cukriky
s rovnakym farebnym obalom. Ukéazte, ze Arnost vie vybrat 10 cukrikov, z kazdej
gkatulky jeden, tak, Ze nebude mat dva cukriky s rovnakym farebnym obalom.

RieSenie

Zoradime si skatulky podla poctu cukrikov v nich. V prvej ich bude najmenej a v de-
siatej ich bude najviac. V prvej je urcite aspon jeden cukrik. V druhej je ich viac
(nie rovnako), ¢ize aspon dva. A tak dalej, az v desiatej je aspon desat cukrikov.
V kazdej skatulke je viac cukrikov, nez je pred nou skatuliek.

V tomto poradi budeme aj zo skatuliek vyberat cukriky. Z prvej si vyberieme jeden
Tubovolny cukrik. Kedze v druhej skatulke je viac (aspor dva) cukrikov, ako mame
vybranych (jeden), a cukriky v Skatulke si roznych farieb, vieme si vybrat cuk-
rik takej farby, aka zatial nemame. Rovnako postupujeme aj pre ostatné skatulky.
V kazdej skatulke je aspon o jeden cukrik viac, ako sme pred nou navstivili skatu-
liek. Z kazdej uz navstivenej Skatulky sme vybrali prave jeden cukrik, takze v dalsej
skatulke bude urcite viac cukrikov, ako sme uz vybrali. Cukriky v Skatulke st roz-
nych farieb, takze urcite tam musi byt aspon jeden cukrik inej farby, ako uz méame
vybraté.

Komentadr

Znacnej vacsine riesitelov sa nepodarilo ziskat vSetkych devat bodov. Aj ked vhodny
postup vyberania cukrikov mohol byt zjavny, bolo treba v rieSseni obhéjit, ze fun-
guje za kazdého rozlozenia cukrikov. Ukézat, Ze nie¢o je mozné na jednom priklade,
v takychto tlohach nestaci.

4 opravovala: Kristin Mislanova

— - — 49 rieseni
najkrajsie rieSenie: Lucia Erdélyiova

Zadanie

Za okrihlym stolom sedia Apac, Cordélia, Ingrid a Medard. Apac¢ vzdy hovori
pravdu, Cordélia vzdy klame. Ingrid hovori pravdu, ak tesne pred nou niekto kla-
mal, a klame, ak niekto tesne pred nou povedal pravdu. A naopak Medard hovori
pravdu, ak tesne pred nim niekto povedal pravdu, a klame, ak tesne pred nim niekto
klamal. Ak Ingrid hovori ako prva, tak klame, a ak ako prvy hovori Medard, tak
hovori pravdu. Pri stole, kde sedeli deti ako na obrazku, prebehol tento rozhovor:
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e 1: Oproti mne sedi Ingrid.
e 2: 1 povedal pravdu.
e 3: Apac sedi oproti mne.

e 4: 3 neklamal.
Kto kde sedi? Najdite vsetky moznosti a svoju odpoved zdovodnite.

1

RieSenie

Postupne si rozoberieme vsSetky moznosti podla toho, kto mohol byt na prvom
mieste:

1. Clovek 1 je Apaé:

Vieme, ze Apac¢ vzdy hovori pravdu. Zaroven aj vyrok cloveka 3 je pravdivy, kedze
Apac oproti nemu naozaj sedi. Kedze clovek 2 tvrdi, Ze 1 hovoril pravdu a ¢lovek 4
tvrdi, ze 3 hovoril pravdu, tak obaja tiez hovoria pravdu. Ukézali sme, ze by museli
hovorit pravdu vsetci, ¢o je ale nemozné, kedze Cordélia vzdy klame. Tato moznost
nam teda nevyhovuje.

2. Clovek 1 je Cordélia:

Vieme, ze Cordélia vzdy klame. Vyrok ¢loveka 3 je tiez klamstvo, kedze Apac oproti
nemu nesedi. Kedze ¢lovek 2 tvrdi, ze 1 hovoril pravdu a ¢lovek 4 tvrdi, ze 3 hovoril
pravdu, tak obaja v tomto pripade klamii. Ukézali sme, zZe by museli klamat vsetci, ¢o
je ale nemozné, kedze Apac vzdy hovori pravdu. Tato moznost ndm tiez nevyhovuje.

3. Clovek 1 je Ingrid:

Vieme, ze ked Ingrid hovori ako prva, tak klame. Vyrok cloveka 3 je tiez klamstvo,
kedze Apac¢ oproti nemu nesedi. Takze rovnako ako v minulom pripade klami aj 2
a 4, ¢o uz vieme, ze nevyhovuje. Tato moznost tiez nenastala.

4. Clovek 1 je Medard:

Vieme, ze ked Medard hovorf ako prvy, hovori pravdu. Cize ¢lovek 3 je Ingrid. Clovek
2 tiez povedal pravdu, takze to musi byt Apac, kedze Cordélia len klame. Potom 4
je Cordélia. Ostava nam este overit, Ze tdto moznost vyhovuje. Vyroky 1 a 2 sa
pravdivé, ¢o sedi, kedZe ich hovoria Medard a Apac¢. Vyroky 3 a 4 si klamstvo, ¢o
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vyhovuje, kedze ich hovori Cordélia, ktord vzdy klame, a Ingrid, ktora klame, kedze
pred nou Apac povedal pravdu.

Komentdr

Této uloha mala vela peknych rieseni. Okrem postupu ako vo vzorovom rieseni, ste
niektor{ rozoberali tlohu napriklad podla toho, ¢ ¢lovek 1 klamal, alebo hovoril
pravdu, pripadne ste rozoberali vSetky moznosti, Ze na ktorom mieste mohol sediet
Apaé. Vietky tieto pristupy viedli k spravnemu rieseniu. :) Co sa tyka chyb, tak len
opat myslite na to, ze ked tlohu riesite skisanim moznosti, tak je potrebné si dat
pozor, ¢i ste presli naozaj vsetky, a hlavne ich je potrebné napisat a okomentovat
v rieseni. Len za veticku typu ,,zvysné moznosti nevysli“ bohuzial nemé6zme dat vela

bodov.

5 opravovali: Jano Richnavsky a Adel Horvathova _

— — 49 rieSeni
najkrajsie riesenie: Filip Saxa a Viktéria Boyko 9 riesen

Zadanie

Maéame $tvorcovu tabulku 5 x 5, v ktorej zafarbujeme policka. Aky najmensi pocet
policok nam staéi zafarbit, aby platilo, ze kazdy obdlznik s rozmermi 1 x 4 alebo
4 x 1 v tabulke m& aspon jedno policko zafarbené? Nakreslite jedno vyhovujice
zafarbenie pre tento najmensi pocet policok a vysvetlite, preco menej zafarbenych
poli¢ok nestaci.

RieSenie

Riesenie si rozdelime na dve ¢asti - v prvej ukdzeme, kolko najmenej policok musime
zafarbit, a v druhej si ukdzeme, Ze taky pocet vieme rozmiestnit tak, aby sme spiiali
podmienky zo zadania.

Do tabulky 5 x 5 vieme umiestnit najviac 6 obdlznikov 4 x 1 alebo 1 x 4 tak, aby
sa vzajomne neprekryvali (jedno z takych rozlozeni mozno vidiet na obrazku). Kedze
kazdy obdlznik musi obsahovat zafarbené policko, a obdlZnikov je 6, vieme, Ze aj
zafarbenych policok musi byt aspon 6.

Zistili sme, Ze 6 je minimalny pocet, ktory potrebujeme. No vieme umiestnit 6 za-
farbenych policok tak, aby kazdy obdlznik obsahoval aspon 17 Vhodné usporiadanie
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6 zafarbenych policok mozeme nédjst len skusanim, no v tomto vzorovom rieseni
si ukédzeme postup, ktory sa éasto da vyuzit pri ilohach, v ktorych nejaké utvary
umiestiiujeme na sachovnicu.

Zafarbime si mriezku 5 x 5 Styrmi farbami tak, ze nech kdekolvek polozime obdlznik
4 x 1 alebo 1 x 4, pokryje prave jedno policko z kazdej farby (to docielime tak, Ze
farby budeme striedat po diagondlach, ako mdzeme vidiet na obrazku). Vsimnime si,
ze modra farba pokryva 7 policok a zvysné tri farby po 6 poli¢ok. Vyberme napriklad
6 policok zelenej farby. Kazdy obdiznik 4 x 1 alebo 1 x 4, ktory polozime, pokryje
prave jedno zelené policko, preto ndm staci zvolit len policka zelenej farby. Tych je
6, a teda okrem toho, Ze sme v prvej Casti ukazali, Zze sa to na menej neda, sme
ukéazali, Ze sa to na 6 naozaj da.

Komentdr

Niektorym sa ulohu podarilo pekne vyriesit na plny pocet bodov. Vela z vas vSak
v rieSeni nemalo dokézané, preco sa tloha neda vyriesif na menej ako 6 policok.
Najst konkrétny priklad rozlozenia bola ta lahsia ¢asf tlohy, no nasledne bolo po-
trebné si toto rozlozenie aj obhajif. Par z vis nam v tlohe sice podrobne rozpisalo,
ako postupovalo pri vytvarani a hladani spravneho rozmiestnenia policok, no napriek
tomu zabudlo na odovodnenie spravnosti riesenia. Pri tlohach takého typu je este
ovela dolezitejsie, ako najst vhodné rozlozenie pre nas pocet, ukazat, preco sa to na
menej neda.

6 opravovali: Erik Novak a Natilia CigaSova R

— 41 rieseni
najkrajsie riesenie: Jakub Tomasz

Zadanie
Majme pravidelny sestuholnik a v niom vpisané dva rovnostranné trojuholniky, tak

ako na obrazku. Urcte, kolkokrat je obsah sivej ¢asti mensi ako obsah celého Sestu-
holnika.
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RieSenie
Oznacme si vSetky vrcholy, aby sme sa o tlohe vedeli spravne vyjadrovat.

P
e
T

E D

F C

Uhol ZLAG je zaroven uhlom rovnostranného trojuholnika AFEAC, teda jeho vel-
kost je 60 stupnov. Kedze ABCDEF je pravidelny sestuholnik, tak tsecky vytvo-
rené spojenim vrcholov jeho protilahlych stran, napriklad F'B a EC, st rovnobezné.
7 rovnobeznosti tychto tseciek je dvojica uhlov ZAGL a ZACE suhlasna. Kedze
vsak ZACE je uhlom rovnostranného trojuholnika AACE, tak ZAGL mé 60 stup-
nov. Podobnou tivahou, pripadne iba dopocitanim do 180 zistime, ze aj ZALG ma
velkost 60 stupnov a teda ALGA je rovnostranny.

Rovnakou tvahou moézeme prist na rovnostrannost trojuholnikov AGHB, AHCI,
ANJID, AKEJ a ALKF.

Kazdy pravidelny sSesfuholnik sa skladd zo Siestich rovnostrannych trojuholnikov
s dizkou strany rovnakou ako je dizka strany daného Sestuholnika. Toto tvrdenie ne-
budeme celé dokazovat, kedZe nie je iiplne predmetom tejto tlohy, ale je jednoducho
dokéazatelné napriklad tym, ze ak sa pokusime 6-uholnik rozdelit na 6 rovnoramen-
nych trojuholnikov s vrcholom v strede tohto Sestuholnika, vyjde nam, ze uhol pri
strede je 360/60 = 60 stupriov, a teda tieto rovnoramenné trojuholniky budd rovno-
stranné.

Trojuholniky ALGA a ALGS st teda oba rovnostranné trojuholniky, ktoré zdielaji
stranu. Su teda zhodné a majui rovnaky obsah. To isté plati pre zvysnych 5 dvojic
tvorenych bielym a sivym rovnostrannym trojuholnikom, ktoré zdielaja stranu.
Predstavme si, ze by utvar v tlohe bola takato hviezdica:
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Utvar by sa teda skladal zo Siestich dvojic sivého a bieleho trojuholnika s rovnakym
obsahom. Siva ¢ast by teda mala rovnaky obsah ako biela.

V nasej ulohe su vsak v bielej ¢asti naviac trojuholniky AFLA, NAGB, ABHC,
ANCID, AEJD a AFKE.

Pozrime sa na trojuholnik AFLA. Strany AL a F'L su rovnako dlhé, kedze su to
strany rovnostrannych trojuholnikov, o ktorych sme ukézali, Ze st rovnaké. AFLA
je teda rovnoramenny so zékladiiou F'A. Velkost ZF LA je 360—|£FLK|—|ZKLS|—
|£SLG| — |£ZALG| = 360 — 60 — 60 — 60 — 60 = 120 stupiiov. Pri zdkladni s teda
uhly ZLAF a ZLF A oba o velkosti 30 stupnov.

Toto znova samozrejme plati aj pre trojuholniky AAGB, ABHC, ACID, AEJD
a AFKE, rovnako ako nasledujuca tivaha.

|LFAG| = |£FAL| + |ZLAG| = 30 4+ 60 = 90 stupniov. ZFAG je pravy. Rovnako
by sme mohli zistit, ze ZAFK je pravy. Kedze |AG| = |F K| a zéroven tieto tsecky
lezia na useckach AC a F'D, o ktorych sme sa uz presved¢ili, Ze su rovnobezné, tak
ZAGK a /FKG st tiez pravé. FKGA je teda obdlznik. Pozrime sa blizsie na tento
obdlznik.

Bod L je priese¢nik uhlopriecok obdlznika, zatial ¢o vieme, ze v obdlznikoch sa uhlop-
rieky rozpoluju. Vieme teda, ze |GL| = |LF| = |AL| = |LK]|. Teraz, ked rozdelime
obdlznik na polovicu tseckou rovnobeznou s AF a zdroveil na polovicu tseckou
rovnobeznou s AG, tieto tsecky budu tiez prechadzat bodom L.

G K
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Vsimnime si, 7e tento obdlinik sa skladd z 6smich trojuholnikov s dizkami stran
1/2|AF|,1/2|AG| a |AL|, teda z 6smich rovnakych trojuholnikov. ALGA a AFLA
sa oba skladaju z dvoch tychto trojuholnikov, teda maji rovnaky obsah.

Vratme sa do nasho pévodného obrazku. Nachadza sa v nom 6 rovnakych sivych rov-
nostrannych trojuholnikov, 6 bielych rovnostrannych trojuholnikov zhodnych s tymi
sivymi a 6 bielych rovnoramennych trojuholnikov, o ktorych sme prave dokazali, ze
maju rovnaky obsah ako tie rovnostranné.

Na kazdy sivy trojuholnik teda pripadaji v obrazku dva biele trojuholniky s rovna-
kym obsahom, inymi slovami, kazdy treti z tychto trojuholnikov s rovnakym obsa-
hom je sivy, teda obsah celého Sestuholnika je trikrat vacsi, nez obsah sivej casti.

Komentadr

Uloha nebola jednoduché, preto néas tesi, kolki ste sa s tiou odvazili popasovat.
Vo svojej podstate ste to mnohi zvladli, az na jednu ¢astti chybicku, a to, ze ste od
zaciatku predpokladali rovnostrannost alebo rovnoramennost trojuhonikov. Ako sme
aj pisali niektorym do rieSeni, aj ked nieco nejak vyzera na obrazku, netreba to
brat za samozrejmé, ale treba to riadne dokazat, pretoze niekedy obrazky byvaju
nepresné, alebo dokonca cielene mylné.
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Konecné poradie zimného semestra 32. rocénika

Poradie  Meno a priezvisko Rocnik Skola PS 1. 2. 3.4.5.6. CS

1. - 2. Viktoriia Boyko 74 ZBudimir 54 9 9 9 9 9 9 108

Lucia Erdélyiova 74 ZPankBA 54 9 9 9 9 9 3 108

3. - 5. Ema Kordosova 75 ZBajkBA 54 8 9 - 9 9 9 107

Filip Saxa 74 ZsvVorPHA 54 8 9 9 9 9 - 107

Elena Mikusova 75 SZFelixBA 54 9 9 9 8 9 4 107

6. Alica Foldesova 76 VSCharlott 52 9 9 9 9 9 9 106

7. Stanislav Benes 76 P107TNYC 54 5 9 9 9 9 9 104

8. - 9. Matits Adamuscin 74 ZHubeBA 54 9 9 9 9 - 2 101

Marek Micko 76 ZKrodKE 52 8 99 9 9 5 101

10. Hana Lascsdkova 75 ZHronKE 51 8 9 6 9 9 6 100

11. Olivia Dikova 74 ISAXL 54 4 9 - 9 5 9 99

12. Agéta Halamickova 75 SZFelixBA 54 9 3 - 9 9 7 98

13. Artem Pivnenko Z4 ZBudimir 46 8 9 9 9 7 - 97

14. Michal Hudak 76 GAlejKE 52 9 9 3 9 95 96

15. - 16. Richard Semanisin 76 GAlejKE 54 9 9 3 91 9 94

Jakub Tomasz 76 ZKrodKE 4 9 9 9 9 5 9 94

17. - 18. Richard Futas 76 ZPAngKE 54 9 9 3 9 2 7 93

Dorota Fenovcikova Z4 ZBeleKE 41 6 9 9 9 9 7 93

19. - 20. Filip Feher 76 ZPAngKE 53 8 9 4 9 5 4 92

Peter Medo 74 ZSchmit 5. 9 1 - 9 9 4 92

21. - 22. gomﬁa Krehiiavd - 74 SpMNDaG 47 9 3 9 - 9 5 91
udacova

Elena Kundrikova 76 ZKrodKE 48 8 9 6 7 9 4 91

23. Filip Rybar 74 ZNevaBA 51 8 9 9 - - 4 90

24. - 25. Simon Jonastik 76 GAMCABA 47 8 71 9 9 7 88

Kristofer Noel Rjabin¢ak Z6 ZKrodKE 47 9 9 0 9 5 9 88

26. Ondrej Medo 76 ZSchmit 45 9 6 1 9 9 5 84

27. Patrik Lehocky 74 ZKro2KE 41 96 1 9 - 7 82

28. Jakub Janciga 76 ZGoraZA 49 8 5 3 9 7 - 81

29. - 30. Marek Babuscik 76 GAlejKE 42 8 9 1 9 5 3 7T

Sandra Futdsova 76 ZPAngKE 4 8 0 6 9 5 5 7T

31. - 32. Katarina Téthova 76 ZHorky 41 9 21 9 5 9 76

Emilidn Frischer 76 GAlejKE 45 8 8 - 6 5 4 76

33. Adam Feher 75 ZPAngKE 47 6 3 3 6 5 - 73

34. Simona Stahovcova 76 ZPAngKE 47 8 2 1 2 9 - 69

35. - 36. Michal Szollos 74 ZCadrBA 40 6 1 - 7 5 3 68

Patrik Murin 76 ZKrodKE 37 8 21 95 6 68

37. Matej Misun 75 CENADABA 51 5 0 0 2 1 5 65

38. Patrik Sklenar 76 GTVanSL 41 7 2 1 5 5 3 64

39. Richard Han 76 GAlejKE 43 8 31 21 5 63

40. Martina Kovacova 76 ZDumbBB 37 8 6 1 3 5 1 61

41. Emma Miilbauerova 75 ZJuhVnT 21 771 2 1 - 40

42. - 43. Veronika Stiavnické 76 ZKrodKE 18 9 - - 9 - - 36

Oliver Rohutny 76 SpMNDaG 27 5 1 - 1 - 2 36

44. Barbora Vojtanikova 76 ZKro4KE 35 - - - - - - 35

45. Adam Hojsak 75 ZKapusany 22 11312 34
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46. Jakub Porubsky 76 ZPAngKE 21 8 - - 31 - 33

47. Viktéria Stankovicova 76 ZKapusany 22 3 1 0 - 5 - 31

48. Eva Vréblova 76 CSO25DK 30 - - - - - - 30

49. Karim Al-Hadi 73 e-SkolaPD 11 8 1 - 3 1 - 27

50. Andrej Onderisin 75 ZKrodKE 7 6 - - - 1 - 24

51. - 52. Richard Varecha 75 ZKrodKE 14 6 1 - - 1 - 22
Adam Horvath 76 GAlejKE 22 - - - - - - 22

53. - 54. Roman Schiitz 75 ZKrodKE 21 - - - - - - 21
Lenka Litvova 76 ZKapusany 12 6 2 0 0 1 - 21

55. Ladislav Kliment 75 ZLNovKE 0o 8 9 3 - - 20

56. Stefan Azari Z5 ZKro4dKE 7 -1 - - 1- 19

57. Livia Kropuchova 74 ZKrodKE 9 9 - - - - - 18

58. - 59. David Bortdk 75 ZKrodKE 5 -1 - - -0 16
Jakub Koval 74 ZJuhVnT 5 411012 16

60. Damidn Radacovsky 75 ZKapusany 9 0 1 - 1 1 2 15

61. Jakub Strizko 75 ZSPKrizBA 14 - - - - - - 14

62. - 63. Tomas Gajdos 76 ZPugaHU 4 7T - - - - - 11
Rébert Lipéak 75 ZJSveHE 1 - - - - - - 11

64. Jakub Tomci 75 ZJSveHE 0 - - - - - - 10

65. Simona Kratka 76 ZKrodKE 9 - - - - - - 9

66. - 69. Zina Zbihlej 76 ZKrodKE 8 - - - - - - 8
Samuel Kristof 75 ZKapusany 2 3 1 0 0 - 2 8

Nikol Jurikova None ZKrodKE 8 - - - - - - 8

Karolina Mensikova 75 ZKrodKE o 71 - - - - 8

70. Peter Centek 75 ZKapusany 7 - - - - - - 7

71. - 73. Tereza Skombérova z5 ZKrodKE 2 - 1 - 2 - - 5
Terézia Banikova z5 ZJSveHE 5 - - - - - - 5

Roman Schiitz 75 ZKrodKE o 4 - - - 1 - 5

74. Edita Fedorova 74 ZJuhVnT 4 - - - - - - 4

75. Zoja Carnogurska, 75 ZPAngKE 2 - - - - - - 2
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Nazov: MAIVYNATR - koresponden¢ny matematicky seminar
Cislo 3 « December 2022 o Zimny semester 32. ro¢nika
Web: malynar.strom.sk
E-mail: malynar@strom.sk
Riesenia: Prijimame odovzdanim na webe, postou a len v pripade poruchy

na adrese riesenia@strom.sk

Organizator: Univerzita Pavla Jozefa Safirika v Kosiciach,
Prirodovedecka fakulta, Srobarova 2, 041 54 Kogice
Zdruzenie STROM, Jesenna 5, 041 54 Kosice

Organizacny poriadok korespondencnych matematickych semindrov Malyndr, Matik,
STROM je zaregistrovany na Ministerstve skolstva, vedy, viskumu a sSportu Slovenskej
republiky pod ¢islom 2017/13750:2-10B0.
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