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Ahojte deturence!

Nastal ¢as rozlucit sa s naSim/vasim 20. roénikom MATZKa, no verte, ni¢ nie
je stratené. Pred prazdninami sa eSte stretneme s mnohymi z vas na
sustredeni v Starej Vode a navzajom potrapime humorom (pravdaze v zaujme
kalokagatie-spojeni krasy ducha i tela :). Nestihneme sa zdohadat a uz
v auguste na nas ¢iha TMM. Len teoreticky si predstavte, ze opat za¢ne Skola
(vSetci verime, Ze opisovana situécia je neredlna, a preto vas prosim, doma to
sami neskuSajte!): vSetci sme o rok starsi, niektori Stastlivci aj o rok mudrejsi.
No to najddlezitejSie - MATIK, na vas Caka s otvorenou narucou i tento rok.
Pre tych, ktorym uz nie sme dost dobri (alebo vekova hranica dost vysokd)
je tu STROM, najstarsi ¢len rodinky, o ni¢ horsi, o ni¢ odarpanej$i, ale ved...
uisti sa sam.

TeEmEm

Uz tradicne, aj tento rok organizuje Zdruzenie Strom Tabor Mladych Matematikov
(TMM). Je urceny pre tych z vas, ktori v Skolskom roku 2007/2008 budu v 8. alebo
9. ro¢niku zakladnej $koly a 1. alebo 2. roéniku strednej $koly. Ziaci osemroénych
gymnazii sa mé6zu TMM zucastnit, ak buda v $k. roku 2007/2008 v tercii, kvarte,
kvinte alebo sexte.

Tabor sa tohto roku uskutoéni 14. — 24. augusta v SvP Latky Polianky. Cena tabora
je 3 650 Sk. V cene je zapocitané ubytovanie, strava 5-krat denne doprava a prog-
ram. Ak mas nezamestnaného rodica a rad by si sa tabora zucastnil, pontikame
ti moznost’ socidlneho prispevku na tabor vo vyske 30% z ucastnickeho poplatku
(informuj sa).

Takze ak mas$ alebo poznas niekoho, kto by mal o tabor zaujem, na stranke
www . strom. sk/tabory najdes vSetky potrebné informéacie. Pripadne sa ndm ozvi
mailom a my Ti zaSleme prihlasku na tento tébor.

Vzoroveé riesenia 4. série uloh

27 rieSeni

1 opravovali Robko Hajduk a Janka Plavéakova
najkrajSie rieSenia: Katarina Buhajova, Ladislav Hovan )

Uvedme dva spdsoby rieSenia tejto tlohy. V oboch pripadoch je vhodné nakreslit
si obrazok ako to spravime aj my.

Riesenie 1.
Prv ako zacneme riesit’ llohu, nacrtneme si obidve zahrady, teda jeden Stvorec (so
stranou a) a jeden obd{nik (so stranami b a c).
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Myslienka, ktora ndm pri pohl'ade na obrazky napadne ako prva, je vyjadrit strany
obdl?nika pomocou strany $tvorca a. Takze dlh$ia strana b = %a a kratsia strana
c=a-—2m.

Potrebujeme este obsahy tychto zadhrad. Ozna¢me S; obsah $tvorca a S, obsah
obdlznika. Pre tie platia vztahy:
S1=a-a

Sz=b-c=%a-(a—2m)

'Ze zo zadania vieme, Ze obsahy sa rovnajli, moZeme pisat’:

51282
5
a-a=Za~(a—2m)
azg-(a—Zm)
4a = 5a —10m
1I0m=a

Na zaver rieSenia zhrnutie jednou vetou. Petrzlenova zahrada Stvorcového tvaru
ma rozmery 10 x 10 metrov.

Riesenie 2.

V tomto pripade si §tvorec a obdfZnik nakreslime do jedného obrazku.

Stvorcové zahrada so stranou a ma obsah S; + Ss. Ob- So )

diZnikové zahrada ma dlh$iu stranu rovnt ta+ta=

= %a a kratgia strana ma dfZku a — 2 m. Obsah tejto

zahrady je S; + Ss. S Sz la—2

Aby $tvorcova a obd{Znikova zahrada mali rovnaky ob-
sah musi platit’ Sy = S3, ¢o vyuZijeme i pri nasleduja-
com vypocte.

NI
S



_@ MATIK

Sy, =83
82=2a
Sg=la-(a—2m)
4
2a=%a-(a—2m)
8a =a-(a—2m)
8=a—-2m
1I0m=a

Tak ako aj v prvom rieSeni petrzlenova zdhrada Stvorcového tvaru ma rozmery
10 x 10 metrov.

Komentar. Asi sa zhodneme, Ze tato tiloha bola velmi l'ahk4. Jedina chyba ktora
sa vyskytla bolo nepresné pochopenie zadania tilohy a zlé oznacenie di#ok stran.
Musime v8ak pochvélit’ niekol’ko peknych rie$eni ktoré nas zaujali svojou jedineé-
nostou. Len tak d’alej.

5 opravovali Alexik Kuncova a Nikus Spesova
najkrajsie rie$enia: Daniel Hennel, Juraj Krzeminsky

21 rieSeni

Lolo povedal auti¢ku ¢islo 2007, takZze prvou ddlezitou tlohou je zistit, kol’ko za
sebou iducich ¢isel musime spocitat, aby sme dostali ¢islo 2007 (v tom pripade
auticko ziadne ¢islo nezapocita dvakrat), alebo ¢islo mensie ako 2007 (vtedy ndm
zvysok do ¢isla 2007 tvori cislo, ktoré sa opakuje dvakrat).
Pre tento sucet pouZzijeme vztah, ktory hovori, Ze sticet n za sebou idtcich ¢isel od
1 po n sa vypocita ako % V nasom pripade dostavame:

nm* 1) _ 9007

2
Po Gprave teda dostavame n(n + 1) < 4014. Potrebujeme zistit, aké hodnoty moze
mat’ n. Vztah n(n + 1) < 4014 hovori, Ze suc¢in dvoch za sebou idtcich ¢isel je
mensi alebo rovny 4014. Ak by boli obe ¢isla rovnaké, tak n? < 4014.
Tento z4pis vlastne znamen4, Ze ak vyndsobime dve rovnaké ¢isla dostdvame ¢islo
mensSie pripadne rovné cislu 4014. Tu mozu nastat’ dva pripady pri riesenie tejto
nerovnosti a to ak:

vynasobime dve kladné ¢isla,
vynasobime dve zaporné ¢isla.

V oboch pripadoch dostdvame ten isty vysledok. Zaporne ¢isla uz vsak na za-
klade zadania tlohy mo6zeme vylucit, preto hodnota n bude nieCo viac ako 63
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(n < 63,36). My hladdme celé najbliz§ie mensie ¢islo a preto skdsime overit
n = 63.

Dosadime do vztahu @ < 2007, dostavame 2016 < 2007, ¢o zjavne neplati.
Preto sktisime n = 62, po dosadeni dostdvame 1953 < 2007, ¢o je uz tvrdenie
pravdivé. Dostali sme prvé ¢islo, teda n a chyba ndm este druhé ¢islo, ¢islo zapodi-
tané dvakrat, teda zvySok do ¢isla 2007. Vypocitame ho ako rozdiel 2007 a suctu
¢isel od 1 po 62 ¢o je 1952. Z tohoto vypoctu dostavame, ze druhym cislom je
2007 — 1952 = 54.

Pozndmka: Aj v pripade ked sme skisili overit’ ako prvé nami hladané &slo n =
= 63 a dospeli k nerovnosti 2016 < 2007 mézeme dospiet’ k rieseniu tilohy. Staci si
uvedomit] Ze v sme len o 9 presvihli sticet 63 za sebou idiicich Cisel a teda zrdtali sme
62 za sebou idtcich Cisel a zo 63 Cisla sme zardtali len 63 — 9 = 54.

Auticko teda odpovedalo ¢isla 62 a 54.

Komentar. S tlohou ste sa pekne popasovali. Jediné, na ¢o by sme vés chceli
upozornit, je nedostatocné vysvetlenie druhého cisla. Nestaci napisat, druhé ¢islo
je 2007 — 1954 = 54. Treba taktiez napisat, ze ¢islo zapocitané dvakrat je zvySok
do 2007.

23 rieSeni

3 opravovali Robko Hajduk a Zuzka Repova - Mihalova
najkrajSie rieSenia: Martin Vodi¢ka, Daniel Till
Nasou tlohou je najst, aké sumy mohol Hohe vhodit’ do stroja tak, Ze ho stroj
nésledne okradol. Ak vhodil nejakii sumu, stroj mu ju postupne zaokruhloval aZ
po tisicky, ktoré potom vydal. Teda ak tam vhodil 25463 kortn, tak stroj nam to
najprv zaokrthli na desiatky, ¢ize 25460, potom na stovky, ¢ize 25500 a nakoniec
na tisicky, ¢o je 26000 a ttto sumu stroj aj vydal.
Ked’Ze Hohe po zaokrtihleni na celé percenta dostal 69% z poévodnej sumy, mohlo
to byt’ z intervalu (68, 5; 69, 49), lebo prave tieto ¢isla ndm po zaokrthleni daja
¢islo 69. Dalej si uvedomime, Ze stroj mu musel vydat’ nejakd sumu zaokrtthlent
na tisicky. Z toho nam vyplyva, ze 0 kortin mu vydat’ nemohol, bolo by to 0% a nie
nasich pozadovanych 69%. Najbliz§ia mozné suma, ktort automat mohol vratit,
je teda 1000 korun. Suma, ktort tam vhodil, sa musela zaokrthlit' nadol, aby
mohla nastat’ nasa situacia, ze Hohe bol okradnuty, takze pri uvazovani vratenia
tisickorunacky mohlo byt vhodenych maximalne 1444 korun. Po zaokrtihleni na
desiatky by to bolo 1440, po zaokrthleni na stovky 1400 a po zaokrthleni na
tisicky by sme mali 1000, presne ako potrebujeme. Ak by ale bola vhodena suma
vysSia ako 1444, napriklad hned 1445, po zaokrtihleni na desiatky mame 1450,
po zaokrtihleni na stovky 1500 a po zaokruhleni na tisicky by sme mali uz 2000,
¢ize 1000 korun by uz automat vydat’ nemohol.
Ak by tam hodil spomenutych 1444 kortin, po postupnom zaokrihleni mame 1000
kortn. Vyratame to v percentach:
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100% = 1444

x% = 1000
1000 - 100
T~ 69, 25%
1444 69, 25%

No a tato hodnota patri do naseho intervalu, takZe suma 1444 mohla byt vhodena.
Ako sme spomenuli, vy$Siu sumu v pripade vydania tisicky uz vhodit’ nemohol, ale
niZ$ia e$te do Givahy prichddza, zatial’ nie sme na hornej hranici intervalu. Jednym
z rieSeni je sku$at’ postupne dalSie moZnosti. Ak budeme brat’ postupne niZ$iu
a niz$iu sumu, percentd sa ndm budu zvy$ovat, skon¢ime vtedy, ked' ndm percentd
presiahnu hodnotu 69, 49, lebo potom by sme uz po zaokrihleni nedostali 69%,
ale 70%.

Prvé niz$ia hodnota ako 1444 je 1443 korun, kedze haliere neexistujd. Zostavme
si tabulku s d’al§imi hodnotami.

1443 1009290 = 69, 30% OK
1442 1090300 = 69, 35% OK
1441 1000290 = 69, 40% OK
1440 1009570 = 69, 44% OK
1439 100050 = 69, 49% OK
1438 100000 = 69, 54% UZ NIE

]

Tymto sme vybavili vydanie tisickorunovej bankovky. Ak by mu automat mal vydat
2000 kortn, pre spodnt hranicu 68, 5% by bolo 223190 — 2919, 7 kortin, to sa
zaokruhli na 3000 kortn, takze neprichadza do uvahy Pre hornt hranicu 69, 49%
to je 290020 = 2878 kortin, opat’ sa zaokrtthli na 3000. Lahko sa presved¢ime, Ze
ak mame nazad dostat’ 2000 a viac, nikdy to nebude zaokrtihlene 69% z vhodenej
sumy. Preto automat mohol vydat’ len 1000 kortn.

Odpoved teda je, Ze Hohe mohol do automatu vhodot’ 1444, 1443, 1442, 1441,
1440 a 1439 kortn.

Komentar. V teto ulohe ste vSetci najprv zacali uvazovat’ spravne, ale nie vzdy to
bolo dotiahnuté do konca. NajcastejSou chybou bolo, Ze ste prisli na jedno riesenie,
a to sumu 1444 a tam ste aj skon¢ili. Ulohou ale bolo n4jst, akd suma mohla byt
vhodend a 1444 nie je jedina, trebalo dojst’ ku vSetkym moZznym rieSeniam. Body
sme strhavali aj za to, Ze niektori ste 69, 49% zaokruahlili uz na 70%, a tym vam
vypadlo jedno rieSenie, a to suma 1439. Percenta v$ak nemali byt’ zaokrihl'ované
postupne, takze 69, 49% je este stale 69%.

4 opravovali Hanka Jergusova a Katka Povolna
najkrajSie rieSenia: Jan Hoffmann, Ladislav Hovan, Biba Kucerova

o 26 rieSeni

AKk si pre¢itame zadanie zistime, Ze mame zistit kol’ko vody ostalo po nehode. Toto
mnozstvo vody si ozna¢me x. A teraz sa pozrieme na to, ¢o Trs vlastne postvaral.
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Najprv od druhého mamuta prelial polovicu vody prvému mamutovi. Druhy ma-
mut mal na zaciatku 12 litrov vody a z toho polovica je 6 litrov. Teda po preliati
tohto mnozstva vody ma prvy mamut x + 6 litrov vody a druhy mamut ma uz len
6 litrov.

Co urobil Trs d’alej? Od prvého mamuta prelial patinu vody druhému mamutovi.
Prvy mamut ma prave x+ 6 litrov a z toho mame preliat’ pdtinu (co je )%6) druhému
mamutovi. To znamend, Ze prvy mamut o takéto mnozstvo vody pride, ¢ize ho od
mnozstva vody ktortt ma od¢itame %. A druhy mamut toto mnoZzstvo ziska, teda
k jeho mnozstvu vody ktortt méa pripocitame )%6. Takto vytvorime jednoducht
rovnicu, z ktorej dostaneme nami hladané mnozstvo vody po nehode (x). TakZe
podme to dopoditat.

x+6 x+6
xX+6-— 5 =6+ 5
x_x+6:x+6
> 5x+6
x=2 G
5x = 2x + 12
3x =12
x=4

A uz mame vysledok. Prvy mamut mal po nehode v nadrzke 4 litre vody.

Komentar. Uloha, nebola prili§ zloZit4 o ¢om hovori aj mnoZstvo spravnych rieeni.
Par z vas ale asi nedita poriadne zadanie. Otazkou bolo kolko litrov vody mal prvy
mamut po nehode, nie mnoZstvo vody, ktoré sa vylialo. Takze nabudice pozor na
to. Ale inak prislo dost’ vel'a peknych rieeni, ¢o nés vel'mi potesilo. Len tak d’ale;j.

®

Chlapi z kmenia musia splnit’ 3 podmienky:

opravovali Robko Hajduk a Miska Mokcsayova
najkrajSie rieSenia: Zuzana Takacova, Filip Sakala

24 rieSeni

priniest’ viac sudov s mésom ako s rybami,
priniest’ viac sudov so zemiakmi ako s jablkami,
sudov s méisom a so zemiakmi m4 byt aspoii tol’ko ako ostatnych sudov.

Postupne rozoberieme vSetky tri podmienky.

Chlapi musia poditat’ aj s tou najneprijemnejSou moznostou a to, Ze vo vSetkych
sudoch, ktoré ako prvé vezmu do ridk, nebude ani méso ani zemiaky. Kvoli tomu
musia zobrat’ iste 17 + 11 + 9 = 37 sudov, kde by boli zvy$né potraviny, dalej
vSetkych 7 sudov s rybami a asponi 8 sudov s mésom. Vtedy bude zarucené, ze
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medzi prinesenymi sudmi bude viac so suSenym mésom ako s rybami. CiZe aby
mali stopercentnt istotu, nutne musia priniest’ 52 sudov s potravinami.

Pri druhej podmienke postupujeme podobne ako pri prvej podmienke, Cize treba
pocitat’ s najhorSou moznostou. Musia vziat’ vSetky sudy, kde nie s ani zemiaky
ani jablk3, ¢o je 16 + 7 + 9 = 32 sudov. K tomu este vSetkych 11 sudov s jablkami
a aspon 12 sudov so zemiakmi. To je spolu 55 sudov, ktoré musia priniest, aby
bola druhéd podmienka urcite splnena.

No a nakoniec tretia podmienka. Sudov so suSenym méasom a so zemiakmi je spolu
33, sudov s ostatnymi potravinami je 27. Aby bola podmienka naisto splnena,
musia chlapi pocitat’ s tym, ze ako prvé vezmu vSetky sudy s rybami, jablkami
a s mukou, ¢ize 27 sudov. Ak ma byt sudov s masom a so zemiakmi mé byt’ aspon
tol’ko ako ostatnych sudov (27), stadi, aby vzali d’al$ich 27 sudov, ¢ize dokopy 54.

Na zéaver, ked%e majt byt splnené VSETKY 3 podmienky, chlapi z kmetia musia
vziat’ 55 sudov. Tym je zarucené, ze platia vSetky tri podmienky zaroven, lebo
medzi 55 sudmi je aj 52 sudov aj 54 sudov.

Komentar. Uloha to bola vcelku I'ahka, dala sa riesit’ v podstate iba jednym sposo-
bom. NajcastejSou chybou bolo, Ze ste dospeli k vysledku 54 a nepreverili, ¢i naozaj
kazda podmienka bude platit. Tato chyba vas stala 2 body. Za nedostatok slovného
popisu sme strhavali 1 bod, do budticnosti sa tomu vyhnite, pretoZe opravovatel
si nem6ze domyslat vase myslienky, aj ked ste urcite vedeli preo to ma vyjst’
tak. Iba zopar z vas nepochopilo zadanie tllohy. Nabuduce si zadanie precitajte aj
viackrat a pozorne!!!

opravovali Nika Mackova a Mato "Poli” Polacko L
6 . 21 rieSeni

najkrajSie rieSenia: Alena Jan¢érova, Jan Hoffman

Skor ako si uvedieme rieSenie tejto ulohy, si ujasnime ¢o je to Stvorec. Je to Stvoru-
holnik, ktory ma vietky strany rovnako dlhé a TIETO STRANY ZVIERAJU UHOL
90°. Bez zmienky o uhloch by vami dostany tGtvar mohol byt aj kosostvorec. ESte
si musime uviest’ o predstavuji nase koliky a lano. Dva koliky a lano m6zeme po-
uzit’ ako kruzidlo, tak Ze dva koliky priviazeme na lano a jeden z nich zapichneme
do zeme (stred kruznice) druhym potom vytvarame kruznicu (to spravila vac¢sina
z vas aj ked’ poviadine bez odd6évodnenia pre¢o tak modZu urobit). TaktieZ dalej
dva koliky a lano m6zeme pouzit’ tak, ze ich spojime a vytvorime usecku. AvSak
neméZzeme urobit’ to, Ze predlzujeme tse¢ku na polpriamku nakol’ko méame len
dva koliky a nevieme zarucit, ze trojica bodov (dva p6évodné a jeden novy bod)
lezia na jednej priamke. No a teraz mézeme prejst’ k tomu ako to malo vyzerat.
Méme trojuholnik ABC s pravym uhlom pri vrchole C. Ak chceme nad stranou AC
spravit’ §tvorec (tak aby sa s trojuholnikom ABC neprekryval) potrebujeme najprv
najst’ zvysné dva vrcholy Stvorca K a L.

Pre bod K musi platit’
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e Jeho vzdialenost’ od bodu A je |AC].

e Jeho vzdialenost’ od bodu C je |AB| (uhloprie¢ka malého Stvorca).

Spojenim s bodmi A a C ndm vznikne trojuholnik ACK, ktory je zhodny s troju-
holnikom ACB podl’a vety sss, teda velkost’ uhla CAK je 90° a velkost’ uhlov AKC
a ACK st 45°.

ﬁ'/ C B I C B

2‘\ A L A

Pre bod L musi platit, Ze jeho vzdialenost’ od bodov K a C je |AC|, preto spravime
dve kruznice so stredmi v K a A a polomerom |AC|. Spojenim bodov K, C, L
dostavame trojuholnik KCL, ktory je zhodny s trojuholnikom KCA, opét podla sss.
Z toho vyplyva, Ze uhol KLC m4 velkost’ 90° a uhly CKL a KCL maju velkost’ 45°.
Teda sme dostali Stvoruholnik ACLK, ktory mé vSetky strany rovnako dlhé (JAC|)
a zvieraju navzdjom 90° uhly teda mézeme s pokojnym svedomim prehlésit, ze
mame prvy Stvorec.

Ak by sme netrvali na tom, Ze Stvorec sa nema prekryvat’s trojuholnikom ABC, tak
nam staci urobit’ dve kruznice z bodov A, B s polomerom |AC|. Vznikna dva body,
jeden z nich je C, druhy m6zeme oznadit’ napr. D. Zhodnost’ trojuholnikov, a teda
doékaz toho, ze ACBD je $tvorec nechdme na Citatela.

I C B I C B
b i % M B s A
714[ M

Pod'me na druhy $tvorec so stranou |AB|. Mame trojuholnik ABC s pravym uhlom
vo vrchole C. Z bodov A, B urobime kruznice s polomerom |AC|. Ich priese¢nik
oznacme ako S. Tento bod bude priese¢nikom uhlopriecok vo va¢som Stvorci.
Trojuholnik ABS je zhodny s trojuholnikom ABC podla vety sss. (AB je spolo¢né
a dlzky |AC|, |BC| sa rovnajui dizkam |AS|, |BS|.) Z tohto bodu urobime opit
kruznicu s polomerom |AC| (kazdy z vrcholov musi byt’ od priese¢nika uhlopriecok
vzdialeny polovicu uhlopriecky). Z bodov A, B urobime kruznice s polomerom
|AB|. Vzniknt body M, N. Vysledny Stvoruholnik ABMN je poskladany zo Styroch
trojuholnikov zhodnych s ABC preto uhol pri vSetkych vrcholoch je stiétom dvoch
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45° uhlov. Teda dokopy mé velkost’ 90°. Dalej vietky strany maja dizku |AB| teda
mame naozaj Stvorec so stranou |AB]|.

Existuje vSak aj jednoduchSie rieSenie. Zoberieme trojuholnik ABC, lano zviaZzeme
o koly vyznacujtice vrcholy trojuholnika. Pre Stvorec so stranou |AC| iba vyberieme
kél z bodu C a zapichneme ho na opaént stranu. Vytvorim bod C’. Trojuholniky
ABC a ABC’ sti zhodné podla vety sss. Z toho vyplyva, Ze velkost uhla AC’'B je 90°.
Strany |AC’|, |BC'| st zhodné s |AC|, |BC|. Teda opédt’ ma nas Stvoruholnik ACBC’
rovnako dlhé strany a oproti sebe leziace uhly ACB, AC’'B maju velkost 90°, uhly
CAC', CBC' vznikli ako stéty dvoch 45° uhlov teda tiez maju velkost’ 90°.

A

C B

A ! A

Stvorec so stranou |AB|. Tento raz to bude tro$ku zloZitejsie, podobny titkon budeme
robit’ 4-krat. Mame trojuholnik ABC. Vyberieme kol z bodu B a presunieme oproti.
Vznikne bod B’. Potom z trojuholnika ACB’ vyberieme A, presunieme ho a vznikne
bod A’. Ak by sme vyberali z trojuholnika A’CB’ bod B’ presunie sa nam spét do bodu
B. Este treba zd6vodnit, Ze mame Stvorec. Vzdy pri vyberani a premiestiiovani kola
jedna usefka ostdva na mieste. KedZe lano je napnuté novy trojuholnik je vzdy
zhodny s povodnym (podla vety sss jedna strana ostala, ostatné svoju velkost’
nezmenili. Preto ABC je zhodny s ACB’ a ten s A’CB’ a ten s A’CB. Uhly st tiez
v poriadku. Pri kazdom vrchole mam sticet dvoch 45° uhlov.

Komentar. NajdoleZitejsie pri pisani rieSenia kazdej tlohy (nie len geometrickej) je
to, aby vés opravovatel pochopil. Pri geometrii to obnasa hlavne velky a prehl'adny
nacért (mnohi z vas sa uspokoja s nacrtom 3 x 4 cm a niektori s eSte mensimi),
dalej je dolezité, aby ste pri kazdom kroku, ktory robite okomentovali ¢o robite,
preco to robite a ako to robite (rieSenie, ktoré je len zapisanym postupom ak by aj
bolo dobre nemd narok na 5 bodov).
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Poradie po 4.sérii

@

PS je sucet bodov za predchadzajtce série, 1-6 st body za jednotlivé tlohy, P je pré-
mia z4visla od ro¢nika podl'a pravidiel a CS je celkovy sti¢et bodov.

Poradie Meno Trieda Skola PS 123456 PCS
1.—2. Alena Jancéarova 7.C ZNaleMl 30 555454 59
Martin Vodicka Sekunda GAlejkKE 30 545554 59
3. —4. Jozef Lami 8. A ZNov2KE 30 545553 58
Daniel Hennel 7.B ZHutnSN 30 555533 58
5. Ladislav Hovan 9.A ZKrodKE 29 545554 57
6. — 7. Juraj Krzeminsky 9.A ZSmerPO 28 554551 53
Jan Spisiak Tercia GGrésBA 28 543434 53
8.—9. Jan Hoffmann Kvarta GAlejkKE 24 545554 52
Julia Lengvarska 7.B ZHutnSN 27 435503 52
10. Matus Stehlik Kvarta GAlejkKE 26 545542 51
11. —12. Bibiana Kucerova Kvarta GAlejJKE 21 535554 48
Patricia Gribovska 8. A ZStanKE 24 533553 48
13. Veronika Vaskova 8.C ZDargHE 19 54454 - 45
14. —15. Filip Sakala 8.C ZDargHE 26 33 -550 42
Vladimir Gelo Tercia ZSverSV 21 443331 42
16. — 17. Katarina Gallova 9.A ZKrodKE 21 54353 - 41
Richard Pisko 7.A ZKrodKE 18 53334 - 41
18. Zuzana Takacova 7.A ZRehoKE 14 54 -253 38
19. Katarina Buhajova Kvarta ZSverSV 16 543531 37
20. Daniel Till 8. A ZAngeKE 17 5 -5504 36
21. Jana Zausinova 9.C ZOkruMI 20 55 -5 - - 35
22. Martin Knapik 9.A ZSmerPO 17 5 - - 54 - 31
23. Monika Vagnerova Kvarta GAle[KE 16 5 -45 - - 30
24. — 25. Viktéria Hroncova 9.A ZKro4KE 18 5 - -3 -3 29
Radka Masloviakova Kvarta GAlejkKE 15 245 -30 29
26. Peter Groméczki 9.C ZStanKE 28 - - - - - - 28
27. lveta Lederova 7.A ZKrodKE 27 - - - - - - 27
28. Anna Janovcova Kvarta GAlgKE 25 - - - - - - 25
29. Katarina Knapova 7.A ZRehoKE 9 4 - - -50 283
30. Lenka Vaskova 9.A ZKro4dKE 15 4 -30 22
31. —33. Déasa Krasnayova Kvarta GAleKE 20 - - - - - - 20
Jan Simko 8.C ZSmerPO 20 - - - - - - 20
Timea Takacsova 8. A ZStanKE 5 5235 -0 20
34. Jakub Kires 8.B ZStanKE 19 - - - - - - 19
35. Viktor Fut6 7.A ZKrodKE 18 - - - - - - 18
36. Daniela GajdoSova 9. ZStanKE 16 - - - - - - 16
37. Dominika Stofova Kvarta A GDaxnVT 12 - - - - - - 12
38. Jan Hlavacka Kvarta GAlgKE 11 - - - - - - 11
39. Méria Takacova 7.A ZRehoKE 10 - - - - - - 10
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Poradie Meno Trieda Skola PS 123456 PCS
40. Simona Kazimirova 7.A ZRehoKE 8 - - - - - - 8
41. — 42. Peter Kozurko 7.B ZJuhoKE 6 - ----- 6
Stefan Soska 7.B ZJUhoKE 6 - - - - - - 6
43. — 44. Patrik Stefko 7.B ZJuhoKE 2 - - - - - - 2
Jana Kusnirova 7.A ZRehoKE 2 - - - - - - 2

Za podporu a spolupracu dakujeme:

PERGAMON %.%
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