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Caute daute :-).

Zdravi vas vas tvrdo makajlci tim opravovatefov MATZKa. Prvi sériu mame
za sebou, a po kratkej prestavke pokracujeme v zimnej ¢asti. Velmi sa te§ime
narastajucemu poctu riesitelov a vy sa uz véetci isto neviete dockat
napinavého pokracovania nasho pribehu, v ktorom je zakomponovanych Sest
zaujimavych uloh. Po ich vyrieSeni sa na najlepSich z vas teSime na
sustredku. Radi sa so v8etkymi uvidime aj na vyletoch, ¢i inych stretnutiach
plnych zabavy, oddychu a Sportu.

Va8 MATIK

Ako bolo...

Vylet Hned prvy vikend, v sobotu 12. septembra sme sa vybrali na tru do
neznama. Preco do nezndma? Vylet sme zacali v Gelnici (do ktorej sme sa dostali
vlad¢ikom z Ko$ic), odkial’ sme mali pokracovat’ po modrej zna¢ke na Biely Kameri.
Ani sme sa nenazdali a modri1 znacku sme stratili. Tak sme proste i§li d’alej, zahrali
sme si frisbee, pokecali si a tak proste - nebola nuda. Po 4-hodinovom §l'apani z
kopca a do kopca sme sa dostali k nejakej asfaltke. Bola to cesta smerom z Gelnice,
ktorou sme povodne mali ist’ a prist’ tam tak po hodine a pokracovat’ v ceste na
Biely Kamen. Vtedy sme uz ale boli dost’ unaveni, tak sme $li naspét. TakZe nasa
cesta do neznama bola vlastne len akousi okruznou jazdou po okoli Gelnice. No
nevadi, sice sme nevysli, kam sme chceli, aj tak to bol super vylet plny zabavy a
skvelych Tudi.

Frisbee Dalsiu sobotu (19.septembra) sme si boli v Petrovom sade zahrat’ fris-
bee, bolo nas 14 a tak sme si pekne zahrali. Bolo to vraj na trovni, ako ndm
povedala partia, ktord tam chodi hravat kazd( sobotu (mo6zeme sa kl'udne pridat,
ak chceme). Tak dufam, Ze sa v takom hojnom pocte eSte stretneme.

Hra A na koniec, v sobotu 26.septembra bola mestska hra, na ktorej sa ndm
zt¢astnilo niekol’ko novych tvari, z ¢oho sme boli milo prekvapeni. Ukon¢ili sme
ju v Petrovom sade velkou bojovkou, kde ste nds, vSetkych veddcich, priam hravo
porazili. Pripravili sme si pre vés aj sladktt odmenu v podobe vlastnoruc¢ne upece-
nych kolacikov. A aby toho nebolo malo, sadli sme si eSte na kofolu a zabavali sa
az do neskorsich vecernych hodin. VSetci, o ste sa neztcastnili hociktorej z nasich
akcii, moézte lutovat, lebo bola zdbava pri prijemnej ¢innosti so super 'ud’mi.

Lomihlav

Ako uz byva zvykom, v novembri pre vas kazdoro¢ne organizujeme matematicka
stitaz druzstiev Lomihlav. Tento rok sa bude konat’ 27. novembra v CVC DOMINO
na Popradskej ulici v KoSiciach. Je to sutaz druzstiev ziakov 7.-9. ro¢nika repre-
zentujucich svoju Skolu, ktorych tlohou je ¢o najlepSie vyriesit' 20 matematickych
uloh, 5 hlavolamov a 5 hadaniek. Tejto stitaze sa pravidelne zucastiiuje priblizne
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200 ziakov z 50 zakladnych $kol Slovenska. Preto ak mas chut’ si zasutazit, tak
zlakaj troch spoluZiakov, a prid’ si porovnat’ sily s ostatnymi. Na viac informacii sa
mozete spytat svojho uditela, alebo ich najst’ na naSej stranke matik.strom.sk.

Vzorove riesenia 1. série uloh

1 opravovali Monca Vafkova a Viktor Popovi¢
najkrajsie riesenie: Tomas Daneshjo )

66 riesSeni

Tato tiloha sa dala rieSit’ réznymi spdsobmi, ale my si ukazeme ten, ktory ste pouzili
najcastejSie. Ako prvé si zistime celkovy pocet bodov, ktoré boli ziskané v jednej
discipline. Sut'azili iba J.T., Blackzilla a TechN9ne a ziskali spolu 20 + 10 +9 = 39
bodov v troch disciplinach. Kedze discipliny boli bodované rovnako, tak v kazdej
bol sticet bodov za prvé, druhé a tretie miesto 33—9 =13.

Dalej sa poktisime ohrani¢it, kolko bodov musi byt minimalne udelenych za
prvé miesto. Ak by to bolo menej ako 7, tak J.T. by nemohol dosiahnut’ svojich 20
bodov, ani keby trikrat vyhral (6 - 3 = 18, o je menej ako 20). Teraz si vypiSeme
vSetky moznosti obodovania prvého, druhého a tretieho miesta tak, aby ich sucet
bol rovny 13 a tak, aby za prvé miesto bolo aspoii 7 bodov. Nesmieme zabudnuat’
na podmienku, Ze za prvé miesto je najviac a za posledné miesto najmenej bodov
a pocty bodov za jednotlivé miesta sd rozne.

1.miesto 2.miesto 3.miesto
10 2 1
9 3 1
8 4 1
8 3 2
7 5 1
7 4 2

Teraz si sklisme overit’ tieto moznosti. Z kazdej by sme mali vediet’ poskladat’
20, 10 aj 9 bodowv.

V moznosti 10+2+1 musim na 20 bodov pouzit’ dvakrat 10, ale potom by za
tretiu diciplinu musela byt’ 0, ktora v tejto moznosti nie je.

V moznosti 9+3+1 musim na 2 bodov pouzit’ dvakrat 9 a chybaji mi eSte 2
body, ale taky pocet bodov v tejto moznosti nemam.

V moznosti 8+4+1 sa da poskladat’ 20, 10 aj 9 bodov.

V moznosti 8+3+2 musim na 20 bodov pouzit’ dvakrat 8 a chybaji mi esSte 4
body, ale taky pocet bodov v tejto moznosti nemam.

V moznosti 7+5+1 musim na 20 bodov pouzit’ dvakrat 7 a chyba mi eSte 6
bodov, ale taky pocet bodov v tejto moznosti nemam.
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V moznosti 7+4+2 musim na 20 bodov pouzit’ dvakrat 7 a chyba mi eSte 6

bodov, ale taky pocet bodov v tejto moznosti nemam.

1.disciplina 2.disciplina 3.disciplina
J.T. 8 8 4
Blackzilla 1 1 8
TechN9ne 4 4 1

Ako vidime, prvé, druhé aj tretie miesto bolo obsadené trikrat. Jediné mozné
rieSenie je ak za prvé miesto sa udelovalo 8 bodov, za druhé miesto 4 body a za
tretie miesto 1 bod.

Ti, ktori uvazovali aj s 0 ako moznym obodovanim za tretie miesto, by dodrzali
rovnaky postup ako spomenuty vy$Sie, akurat by mali o niekol’ko moZznosti ako
ziskat’ sucet 13 viac a o jedno rieSenie viac. RieSenim by este bola kombinacia 10
bodov za prvé miesto, 3 body za druhé miesto a 0 bodov za tretie miesto.

Komentar. Vacsina z vas zvladla tlohu dobre a dopracovali ste sa k spravnemu vy-
sledku. Devit bodov sme vSak udelili len niekol’kym, ktori mali kompletné rieSenie.
Nestac¢i ndm napisat, ze ste presktsali vSetky moznosti a niektoré vam nesedeli.
Treba nam napisat’ aj to, ktoré to boli a preco zadaniu nevyhovovali.

2 opravovala Robko Hajduk a Rob¢o Téth .
najkrajSie rieSenia: Zuzka Kralikova, Martin LiSCinsky

NaSou prvou tlohou je zistit’ suéin vekov buniek. Aj ked bola tiloha formulovan4
tak, Ze pri vyska$ani 'ubovolného trojciferného ¢isla dostaneme suéin vekov, ne-
znamena to, Ze ndm staci vyskasat' jednu moZznost, pretoZe tloha mdze mat aj viac
rieSeni (viac moznych stcinov vekov, t.j. viac moznych trojic vekov). Potrebujeme
teda pracovat’ so vSeobecnym trojcifernym ¢islom (netreba sa toho bat), je to velmi
uzito¢né a aj celkom lahké :)). Nazvime ho abc (oznaéenie s ¢iarou nad premen-
nymi sa pouziva kvoli odliSeniu od operacie nasobenia). Ked ho napiSeme dvakrat
za sebou, vyzerd takto: abcabc. Toto Cislo sa teraz chystdme vydelit’ abc. Inymi
slovami, potrebujeme zistit, kol’kokrat sa abc nachadza v abcabc. Ide to celkom
I'ahko, stadi si uvedomit, ze

71 rieSeni

abcabc = abc000 + abc = 1000 - abc + abc = 1001 - abc
teda %abe — 1001.
abc

Trocha sa zamyslite a uvidite, Ze to ide aj bez nejakého t'azkého vypoctu. Teraz
sa da postupovat’ dvoma réznymi spésobmi.

Prvy: KedZe mame n4jst ¢isla, ktorych stdin je 1001, ziiel by sa ndm prvo-
¢iselny rozklad 1001. 1001 = 7 - 11 - 13. Fajn, ale to samo o sebe nestadi. Zistili
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sme akurat, Ze ak ma existovat’ nejaké rieSenie, jednotlivé veky musia byt’ spojené
s ¢islami 7, 11 a 13. Dostavame tieto moZné rieSenia:

1001 =1-1-1001
=1-7-143
=1-11-91
=1-:13-77
=7-11-13

Teraz jednoducho vylic¢ime vSetky tie moznosti, v ktorych je niektory z vekov
mensi ako 2, alebo vacsi ako 17 (zo zadania). Ostava jediné riesenie: 7,11,13.

Druhy: Zo zadania vieme, ze vekom moéze byt iba Cislo vacsie ako 1 a mensSie
ako 18. Teraz sa pozrieme na tychto 16 ¢isel a postupne vyla¢ime vsetky, ktoré
vekom bunky byt’ nemo6Zzu. Urcite to nebude parne ¢islo, lebo sti¢in vekov by bol
parny a 1001 je nepdarne cislo. Nabude to ani nasobok 5, lebo stdin by sa musel
kon¢it’ 0, alebo 5, ¢o vsak pre 1001 neplati. Nebude to ani nasobok trojky, pretoze
sucin vekov by bol potom tiez ndsobkom trojky a 1001 nie je (ciferny stcet je dva).
Nebude to ani 17, lebo st¢in vekov by bol nasobok 17 a 1001 nie je. Ostali tri
disla, ktoré by mohli byt nadim rieSenim (kedZze hladame préave tri ¢isla). Skisme
7-11-13 = 1001. Vidime, Ze sme sa trafili a ked’Ze iné ¢isla nepripadaja do tivahy.
7,11,13 je teda jedinym rieSenim.
Komentar. ,Maximalny “ pocet bodov za tlohu bol 7. Ti najSikovnejsi z vas, ktori
zvladli urobit’ prva cast’ tlohy dostali naviac 2 body. Dobra rada: Neprehlasujte
svoje riedenie za jediné spravne, pokial neoverite, ¢i neexistuje aj nejaké iné. Tato
tloha mala zhodou okolnosti len jedno, ale nabudice také S$tastie mozno mat’
nebudete, takze na to treba davat’ pozor :).

@ opravovali Janka Baranova a Matus$ Stehlik 67 risgen
= . ieSeni
najkrajSie rieSenia: Diana Ivanidesova, Adam Orhalmi

Pri rieSeni tejto tlohy sa dalo postupovat’ rozne. Jednou z moznosti bolo rozo-
brat’ preo ¢isla 1,2,4,5,7,8 (¢isla nedelitelné 3) nemozu byt v strednom poli¢ku
mriezky. Na zaciatok je dobré povedat, Ze stiet ¢isel v riadku, stipci a uhlopriecke
musi byt’ 9 alebo 18, lebo pouzivame len cifry a kazd len raz.

V$imnime si, Ze ¢islo v strede sa nachadza v nejakom riadku, stipci ¢ uhlop-
riecke so vSetkymi ostatnymi ¢islami. Teda ak si k nemu vezmeme Iubovolné ¢islo
mriezky (okrem toho v strede), tak musime vediet’ najst’ aspoil jedno d’alsie ¢islo
rozne od tychto dvoch také, aby této trojica davala stiéet delitelny 9. Inymi slo-
vami, ak si do tabulky ddme nejaké ¢islo, tak musime vediet’ doplnit’ do riadku,
stipca, popripade uhloprie¢ky také ¢islo, aby vysiel stcet delitelny 9. Lenze ak si
déme do stredu tabulky 1, tak potom niekde okolo musi byt’ aj 7. Aké ¢islo vieme
doplnit’ do daného riadku, stipca ¢ do uhloprie¢ky? Stdet ¢isel 1 a 7 je 8, teda
na doplnenie do 9 potrebujeme 1, ktorti sme uz pouzili a na doplnenie do 18
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potrebujeme 10, ¢o je viac ako 9. Jednotka preto v strede byt nemoze. Podobne to
je aj s ostatnymi ¢islami. Konkrétne ak je v strede 2, tak ma problém s 5; ak je v
strede 4, tak mé problém s 1; 5 ma problém s 8; 7 ma problém s 4 a 8 m4 problém
s 2. Teda ani jedno z tychto ¢isel nemdze byt v strede mriezky. Cisla 3,6,9 majt
takyto problém len sami so sebou, ale ak st v strede, tak sa rovnaké cislo nemoze
nachadzat’ v ich okoli a teda nemo6zu byt’ sami so sebou v stcte.

Dal$ou moznostou je pozriet’ sa na to, v kolkych sti¢toch sa ktoré &fslo nacha-
dza napr. ¢fslo v rohu mriezky v troch (riadok, stipec a uhloprie¢ka). Takto zistime,
%e v najviac sti¢toch sa nachadza ¢islo v strede a to v $tyroch (riadok, stipec a dve
uhlopriecky). Ak si vypiSeme trojice ¢isel mriezky, ktoré davaja sucet 9 alebo 18:

9=1+2+6
=1+3+5
=2+3+4

18=1+8+9
=2+7+9
=3+6+9
=3+7+8
=4+5+9
=4+6+8
=5+6+7

tak zistime,ze kazdé z Cisel 1,2,4,5,7,8 sa nachadza len v troch z nich a ¢isla
3,6,9 sa nachadzaja v Styroch. Preto pre ¢isla 1,2,4,5,7,8 v strede by vysiel aspoil
jeden iny stcet(v riadku, stipci alebo na jednej z uhloprie¢ok) ako 9 alebo 18. A
pre cisla 3,6,9 to moze sediet, lebo treba 4 sticty a oni v 4 roznych stctoch su.

Posledna moznost’ bola vSimnut’ si, ze v kazdom suéte
troch ¢isel mriezky delitelnom 9 musi byt’ jedno alebo tri 5 1 3
disla delitelné tromi, pretoze pri vypisani vSetkych stiétov
(troch ¢isel, ktoré daju 9 alebo 18) si vSimneme, ze v kazdom
sa nachadza nasobok trojky (teda 3, 6 alebo 9). Takze ¢islo 4 6 8
deliteIné tromi musi byt jedno alebo tri v kazdom riadku,
stlpci aj uhlopriecke, takze ¢isla 3,6,9 musia byt na jednej z 9 2 7
uhlopriec¢ok mriezky a teda jedno z nich musi byt v strede.

Na zaver jedna mriezka, ked v strede je 6 - s tou nebol
problém.

opravovali Danko Till a Jakub Sedlak L
Zl e ————= 57 rieseni
najkraj$ie rieSenia: Zuzka Kralikova

Bud’ je prva bunka Adam a druha Eva, alebo je prva bunka Eva a druhd Adam.
Dalej vieme, e ked’e boli vyslovené iba dané dva vyroky, tak mézeme brat’ za
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opak jedného vyroku druhy vyrok. KedZe bunky povedali r6zne vyroky, tak vieme,
Ze bud’ obe bunky klamali alebo obe bunky hovorili pravdu. Kedze neméame stav,
v ktorom by obe bunky klamali, tak museli obe bunky hovorit’ pravdu, teda st v
stave 3. Z toho vyplyva, Ze Adam je prva bunka. Keby sa bunky nachadzali v stave
1, tak by Adam klamal, teda by povedal, Ze je Eva. Eva by hovorila pravdu, teda by
povedala, Ze je Eva. Teda obidve bunky povedia, Ze st Evou a ani jedna nepovie,
Ze je Adam, Co sa ale nezhoduje so zadanim. Keby sa bunky nachadzali v stave 2,
tak by Adam hovoril pravdu, teda by povedal, Ze je Adam. Eva by klamala, teda
by povedala, Ze je Adam. Teda obidve bunky povedia,ze st Adamom a ani jedna
nepovie, Ze je Evou, Co sa ale nezhoduje so zadanim.

Stav 1 Stav 2 Stav 3
Adam Ja som Eva Ja som Adam Ja som Adam
Eva Ja som Eva Ja som Adam Ja som Eva
opravovali Ivka Gaskova a Marek Dernar Y
5 —————— —— - ———— 50 rieSeni
najkrajSie rieSenia: Zuzka Kralikova, Magdaléna Krejciova

Pozrime sa na vSetky uhly vyznacené oblacikom (aj na tie, ktoré st vyznacené
jednoduchym oblacikom, aj na tie, ktoré st dvojitym oblic¢ikom) a skiisme prist’ na
to, ¢o maju vSetky spolo¢né. Urcite nam okamzite udrie do o¢i, Zze na obrazku mame
pét trojuholnikov, ktorych dva vnatorné uhly st vyznacené obluc¢ikmi. Vieme, ze
sti¢et vSetkych vnatornych uhlov v 'ubovolnom trojuholniku je 180°, takZe stidet
vsetkych vnutornych uhlov v nasich piatich trojuholnikoch bude 5 - 180° = 900°.
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Vidime vsak, Ze v kazdom z tychto trojuholnikov je aj po jednom nevyznace-
nom uhle, a tak sa pozrime presne na ne. VSimnime si, Ze vrcholové uhly k tymto
nevyznacenym uhlom tvoria vnatorné uhly patuholnika (na obrdzku je vyzna-
¢eny hrubsimi ¢iarami). Vedeli by sme vypocitat’ sticet uhlov v tomto patuholniku?
Pokial si ho rozdelime na tri trojuholniky (tak ako to je na obrazku vyznacené ¢iar-
kovane), tak vypocitat  sucet tychto uhlov uz nie je problém. VSetky vntitorné uhly
tychto troch trojuholnikov tvoria presne uhly nami zvyrazneného péatuholnika,
¢ize ich stcet je

3.180° = 540°.

Vratme sa vSak k nasim piatim trojuholnikom, v ktorych st dvojice uhlov
povyznadované obludikmi. Velkost’ vetkych uhlov v tychto trojuholnikoch je 900°
a sucet uhlov nevyznacenych ziadnym obluc¢ikom v tychto trojuholnikoch je 540°
(kedZe st vrcholovymi uhlami k uhlom v patuholniku, o ktorych sme uZ zistili, Ze
ich stiCet je 540°). Takze sti¢et uhlov oznadenych niektorym z oblucikov musi byt

900° — 540° = 360°.

Teda ak je sucet uhlov vyznacenych niektorym z oblticikov 360°, tak neméze
byt’ sicet uhlov vyznacenych jednoduchym oblicikom 360° (pretoze piaty troju-
holnik by sa nedal zostrojit)).

Druhé otazka zo zadania znie: Ak by stucet uhlov vyznacenych jednoduchym

oblidikom bol 325°, kolko by potom dokopy mali uhly vyznadené dvojitym oblu-
¢ikom? Vieme vSak, ze sucet vSetkych uhlov vyznacenych niektorym z oblacikov
je 360°. Ak potom sucet uhlov vyznacenych jednoduchym obluc¢ikom je 325°, tak
uhly vyznacené dvojitym oblii¢ikom musia mat’ 360° — 325° = 35°.
Komentar. Mnoho riesitel'ov tlohy rie$ilo odhadovanim alebo odmeriavanim uh-
lov. Merania a odhady vSak nikdy nie st iplne presné (mohli by sme sa pomylit
iba o desatinu alebo stotinu stuptia a uz by to nemuselo sediet’), a preto takéto
rieSenie nemdZe byt spravne. Naslo sa taktieZ mnoho velmi peknych rieseni, ktoré
vyuzivali vlastnosti rovnobeziek (to, ze stihlasné aj striedavé uhly st rovnaké).

6 opravovali Petka Zibrinova a Marek Dernar S
najkrajSie rieSenia: Zuzka Kralikova,Martin Vrabec,Katka Krajciova resen!

Ked’Ze A, B, C a D st cifry, tak to méZzu byt iba prirodzené ¢isla od 1 do 9. T4to veta
viak nie je Uplne pravdiva, kedZe cifra moZe byt aj ¢islo 0. Ak by vSak niektord
z tychto cifier bola 0, tak by to musela byt cifra A (kedZe A < B < C < D),
avSak potom by hladané éislo nebolo $tvorciferné. Tato tvahu urobil asi kazdy
z vas hned, ked zadal rie$it’ tuto tlohu. BohuZial' nikto ju do svojho rieenia
neuviedol a kazdy rovno uvazoval o cifrach 1 az 9. MoZnoze je tato myslianka
naozaj samozrejma, ale kompletné riesenie by ju malo obsahovat’ (tentokrat sme
v$ak body za jej nespomenutie nestrhavali).

Pod'me teda rie$it’ ulohu d’alej. O ktorej cifre mame vlastne najviac informéacii?
V kazdej podmienke zo zadania sa vyskytuje cifra D, tak sa skisme zamerat’ na nu.
Z podmienky A < B < C < D vyplyva, Ze D bude najvacsia cifra spomedzi tychto
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Styroch. Tato cifra taktiez ma byt’ druhou mocninou prirodzeného ¢isla, ¢ize moze
byt 1 (12 = 1) alebo 4 (22 = 4) alebo 9 (32 = 9). Ak by sme umocnili na druha
¢islo vacsie ako 3, tak dostaneme ¢islo dvoj- a viacciferné (napr. 42 = 16). TakZze
pre D mame naozaj iba tieto tri moZnosti, podme si ich postupne rozobrat.

D nemdZe byt 1, kedZe 1 je najmensSie prirodzené ¢islo, ¢o odporuje pod-
mienke, Ze D ma byt najvacsie z pomedzi spominanych Styroch cifier.

Pokial D = 4, tak existujt iba tri prirodzené ¢isla menSie ako 4, ato 1, 2 a
3. Pre hl'adané cifry potom musi platif A = 1, B = 2 a C = 3. Potom vSak nie je
splnend podmienka, Ze B je delitelom C (2 nie je delitelom 3), ¢iZe tdto moZnost’
nevyhovuje.

Zvysila nAm uz iba posledn4 moznost, a to D = 9. Podl'a zadania m4a byt' A aj
B delitelom ¢&fsla D. Cislo 9 viak ma iba troch delitelov, a to 1, 3 a 9. Ked%e A aj B
st menSie ako D, tak nemo6zu byt rovné 9. Takze A a B mo6zu byt iba 1 alebo 3 a
kedZe A < B, tak musi platit A = 1 a B = 3. B je delitel'om ¢isla C, ¢ize C musi byt’
nasobkom ¢isla B = 3. Taktiez plati B < C < D, Cize 6 < C < 9 a jediny ndsobok 3
nachadzajtci sa medzi ¢isla 3 a 9 je 6. Takze C = 6 a tym padom je jediné mozné
hl'adané ¢islo organu 1369.

Netreba viak e$te zabudnat’ overit, ¢i nami najdené ¢islo naozaj spitia vetky
podmienky zo zadania. Ked’?e ich naozaj spliia, tak ¢islo organu je 1369.

Komentar. Uloha bola pomerne I'ahka, boli v nej len sem-tam nejaké drobné
chybic¢ky (napr. ste zabudali na jednotku, ktora je predsa tiez druhou mocninou
prirodzeného disla, resp. sebe samej). No vacsi problém bol, Ze mnohi ste na-
pisali len vysledok 1369 a okomentovali ste, ako ste dosadili jednotlivé cifry za
pismenka, ale nenapisali ste presny myslienkovy postup ani nevysvetlili, preco je
1369 jedinym spravnym rieSenim. Taktiez chybou bolo, ak ste sice zd6vodnili, ze
iné ¢islo ako 1369 vyhovovat nemdZe, ale neoverili ste, Ze 1369 naozaj vyhovuje
(za tito chybu sme tentokrat body nestrhavali).

Zadania 2. série uloh
Ulohy poslite najneskér 30. novembra 2009

Sedeli. Ticho bolo ohluSujiice a husty opar vznasajtci sa nad bojiskom ne-
znesitelny. Boli dobre chraneny klkom, rovnako v$ak aj ich nepriatel’ oproti.
Zéakopova vojna v hrubom ¢reve nemala konca-kraja . . . Blackzilla si brusil zabky
na bunkovych tstoc¢kach a T.J. s Tech N9ne hrali kocky. Nebolo na nich vidiet
nervozitu tak, ako na bielych krvinkach krciacich sa vSade navokol. Boli to pro-
fesiondli. Pomaly v$ak zacinali aj oni stracat’ trpezlivost. T.J. tresol kocky o stdl a
vyStekol: _ Vzchopte sa uZz kone¢ne! Ako chcete porazit’ virus HyN, ked’ sa vdm
roztrasie cytoplazma vzdy, ked’ sa na vas nepriatel’ zahladi?* Zacal sa rozohneny
prejav, a tak si Tech N9ne znudene zivol a zacal sa hrat’ s kockami.

Uloha 1. Staval veZi¢ku zo siedmych rovnakych kociek tak, e ich ukladal na seba,
pri¢om kazdu kocku polozil na ti pod 1iou jednym z troch spésobov: rovno na
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predosld, alebo tak, Ze vytfcala o % spodnej steny dolava alebo doprava. Vedel,

Ze ak sa stred nejakej kocky nenachadza nad spodnou stenou najspodnejsej kocky,
tak veza spadne. Kolko réznych veZi¢iek vedel postavit?

T.J. bol prave v polovici Zivotného prejavu, ked’ sa na druhej strane zdkopov

ozval neznesitelny $krekot a z druhého konca hrubého ¢reva sa valila horda novych
jednotiek H1N;. Biele krvinky zbledli. Kone¢nik padol, museli sa dat’ na dstup do
zaludka. Blackzilla zavelil, nech vyhodia klk do vzduchu, aby tak stazili virusu
postup. Netusili v8ak, kolko maji zalido¢nej kyseliny a obavali sa, Ze by mohli
hrubé ¢revo roztrhat' na kusy. Rychlo sa dali do pocitania.
Uloha 2. Bielik a Belo mali kaZdy debnicku s kyselinovymi ampulkami. Dokopy tam
bolo 2009 ampuliek. Paméitali si iba, Ze najvadsi spoloény delitel’ po¢tu ampuliek
v Belovej debnicke a poc¢tu ampuliek v Bielikovej debnicke bol druhou mocninou
prirodzeného ¢isla vac¢sieho ako 1. Kolko je moZnosti pre pocet ampuliek v Belovej
debnicke? (Nemusite vSetky tieto moznosti vypisat.)

Riskli to a odpélili naloze. Crevo sa po mohutnom vybuchu zapchalo a jed-

notky organizmu sa dali na zbesily tstup. Ked' prechadzali dvanastnikom, na
stenach zbadali mnohé z vytvorov sprejera Karcinogéna, ktory bol nepochopitelne
nepolapitelny uZ dlhé roky. Medzi inymi tam nasli partiu hry zapcha, ktord odi-
vidne Karcinogén odohral sam so sebou. Hrala sa takto:
Uloha 3. Vezmite si §achovnicu 8 x 8. Do pravého horného rohu umiestnite figtirku.
Hr4c, ktory je na tahu, ju méZe posuniit’ o 1, 2 alebo 3 poli¢ka dol'ava, dole alebo
uhloprie¢kovo dolava-dole, vZdy len jednym z tychto smerov, to znamend , Ze
smery sa nedaji kombinovat’ (hra¢ nemdéze ist’ v jednom tahu napriklad o poli¢ko
dole a potom o poli¢ko po uhlopriecke). Ten, kto musi potiahnut’ na l'avé dolné
policko, prehrdva. Hrajui dvaja hrdc¢i a po kazdom tahu sa striedaju. Keby ste
mali hrat’ tito hru proti Karcinogénovi, chceli by ste zac¢inat? Kam alebo akym
systémom by ste tahali figirkou aby ste vyhrali?

Konecne celi udychcani dorazili do hlavného stanu v zaladku. Blackzilla, Tech
NO9ne a T.J. §li okamZite podat’ hlasenie hlavnému velitelovi. Z kaZzdej strany bolo
pocut’ hluk bojovej haravary, nelitostné boje navzajom sa hryzicich bielych krvi-
niek a virusov H;N7. VSade poletovali terénne krvné dosticky a hadzali na nepria-
tela ampulky so Zaludo¢nou kyselinou. Boj sa v8ak aj tu zdal marny. Stihace H1N;
boli technologicky ovela dokonalejsie a bojovnici virusu neskuto¢ne odolni. Nie-
ktori z nich bojovali, aj ked’ pri$li uZ o vetky ribozémy, najvacsi fanatici dokonca
aj bez malého jadra. Ked' traja kamarati dorazili k hlavnému velitelovi, zistili, Ze
tam nebol. Stal tam iba kratkovlnny telefén a pri iom zakédované ¢islo na cen-
tralu centralnej nervovej stistavy, ktord riadila protiutok. Tech N9ne sa pustil do
lGstenia, Blackzilla a T.J. mu kryli chrbat.

Uloha 4. Bolo to 9-ciferné ¢islo, v ktorom sa kazda cifra od 1 po 9 opakovala prave
raz. Cislo spltialo vsetky nasledovné podmienky:

e bolo delitelné 9
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e ak z pravej strany skrtneme posledni cifru, ¢islo, ktoré ostane, musi byt’
delitelné 8

e ak z pravej strany na novovzniknutom cisle znovu Skrtneme poslednt cifru,
¢islo, ktoré ostane, musi byt’ delitelné 7

e ak z pravej strany na novovzniknutom d¢isle znovu $krtneme poslednt cifru,
¢islo, ktoré ostane, musi byt’ delitelné 6 . . .
A tak dalej, az kym neostane iba jedna samostatnd cifra, ktord musi byt
delitelné ¢islom 1. Aké je to &islo?

Zavolali a podali spravu. Vyzeralo to tak, Ze v ostatnych castiach tela sa orga-
nizmu nedarilo o ni¢ lepSie, napriek nasadeniu profesionalov, ako boli oni. Dostali
jasny rozkaz udrzat’ zaludok za kazdu cenu, pretoze sa v iom nachadzali vSetky
zéasoby kyselinovych ampuliek, ktoré by nepriatel’ proti nim mohol vel'mi nepri-
jemne vyuzit. Blackzilla sa zaSkeril a zahlasil: , Podme ten $ialeny virus poriadne
pokusat, nech im ostane na nas pamiatka, chlapci!“ A s revom sa vyrutili do virusu
boja, kde tidatne bojovali dlhych 5 mintt. Potom ich v8ak obkli¢ila skupina dvad-
siatich bojovnikov virusu H1N;. Jeden z nich sa posmesne spytal: A ako chcete
vyhrat’ teraz, 6 mocné antivirotika? Hahaha ...“ T.J. sa vSak nenechal zaskocit"
,,Lahko, prekabatime vas!“ A riekol:

Uloha 5. ,Mdme virusy A, B, C, ktoré majti v kosicku jablka a hrusky (jeden ma
2 jablk4, d’alsi 2 hrusky a posledny 1 jablko a 1 hrusku). KaZdy z virusov povedal
klamny vyrok o obsahu svojho kosicka.

e A: Mam 2 jablk4.“
e B: Mdm 2 hrusky“
e C: Mam 1 jablko a 1 hrusku.”

Na ,vyzvu“si vami uréeny virus nahodne vytiahne jeden kus ovocia z kosicka.
Aky je najmensi pocet vyziev potrebny na urcenie kosicka s jednym jablkom a
jednou hruskou za vsetkych moznych okolnosti? Ako treba postupovat?*

Chytré virusy vSak neprekabatili. Zacali sa k nim pomaly blizit’ a cerit’ zuby. Tak
toto bol ich koniec. Definitivny a nepopieratelny. Zrazu sa odniekial vyrutil sprejer
Karcinogén a svojim nelitostnym sprejom a vycvi¢enymi pohybmi ruky zne$kodnil
vSetkych 20 protivnikov. Traja kamarati ostali stat’ ako prikovani. Karcinogén sa
na nich znechutene pozrel a opytal sa:

Uloha 6. Je dany trojuholnik ABC, bod Y na strane AB a bod X na strane CA tak,
Ye |<{AXB| = |« AYB| = 90°. Dalej vieme, Ze |XB| = |YA|. Musi byt trojuholnik ABC
rovnoramenny? Preco?

Tech N9ne mu okamZite povedal spravnu odpoved. Karcinogén zaka$lal a za-
mumlal, Ze ak chct prezit, maju ist’' za nim. Blackzilla: , Nase miesto je tu, musime
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branit’ zalidok pred virusom HiNj. Pre to sme boli stvoreni!” Karcinogén: , Nie ste
ni¢ iné, ako naivni hlupaci. Odkedy maju virusy bunkové ustocka, padaja z nich
ribozémy a rozlieva sa im cytoplazma ako mlieko?!“ T.J.:  Noo ... vlastne nevy-
zeraju celkom tak, ako sme si predstavovali.“ Karcinogén: , To preto, Ze to nie sd
virusy. Cel4 tato vojna je jeden velky podvod. . . “ Oto¢il sa a pomaly odkradal. Tech
NOne, Blackzilla a T.J., absolttne zméteni a zni¢eni z nevyvratitelného tvrdenia,
sa vybrali za nim . ..

Poradie po 1.sérii

PS je sucet bodov za predchadzajtce série, 1-6 st body za jednotlivé tlohy a CS
je celkovy sucet bodov.

Poradie Meno Trieda Skola PS 123456 PCS
1. — 2. Samuel Sladek Sekunda A GMierNO 0 99 -999 54
Zuzana Kralikova Sekunda A GAleKE 0 999999 54
3. — 5. Katarina Kraj¢iova Tercia GAlejKE 0 989989 53
Filip Stripaj 9.A ZKrodKE 0 989999 53
Alexander Ténai Tercia GAlejKE 0 999988 53
6.—10. Dorota JaroSova Tercia GAlejKE 0 779999 52
Vladislav Vancak Kvarta B GAlefJkKE 0 899998 52
Viktoria Valachova 9.A ZMarkSN 0 979999 52
Jozef Janovec Tercia GAlekKE 0 9799 -9 52
Magdaléna Krejciova Kvarta A GTataPP 0 979999 52
11. —12. Martin Vrabec 8. A ZKrodKE 0 878999 51
Patrik Turzak 9.A ZKrodKE 0 979998 51
13.—-15. Jan Jursa 9.A ZKrodKE 0 879998 50
Martin Lisc¢insky 9.A ZJuhoKE 0 799988 50
Anton Gromoczki 8. A ZStanKE 0 878989 50
16. Tomas Daneshjo 8. A ZKrodKE 0 975998 49
17.—18. Barbora KompiSova Kvarta A GTataPP 0 949989 48
Martin Rapavy Kvarta A GAlejkKE 0 679998 48
19. Diana lvanidesova Kvarta A GTataPP 0 949988 47
20. Bianca Gross 7.B ZTomKe 0 964929 46
21. Peter Vook 8.A ZKrodKE 0 8688 -9 45
22.—23. Vladimir Sabo Kvarta B GAlejkKE 0 877939 43
Roman Pivovarnik Kvarta A GMudrPO 0 97 -999 43
24. Silvia Dobranska 7.B ZTomKe 0 574938 42
25. —26. Ema Ducakova 8. A ZKomePP 0 774985 41
Peter Gabor Tercia A GKonSPO 0 7629238 41
27.—28. Samuel Burik 7.A ZKomeSV 0 542939 39
Adam Orhalmi 7.A ZKrodKE 0 639662 39
29. — 31. Oliver Koren 8. A ZKrodKE 0 093968 38
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Poradie Meno Trieda Skola PS 123456 PCS
Jakub Kupc¢ik 8. A ZKrodKE 0 37 -997 38
Jana Zorvanova 7.A ZJiraBJ 0 5769 -2 38
32. Florian Hatala 8. A ZKro4dKE 0 5839 -9 37
33. Kristina Lengyelova 7.B ZTomKe 0 673527 35
34. —38. Martin Palko Kvarta B GAlejKE 0 571984 34
Miroslav Stankovi¢ 9.A ZKrodKE 0 19 -897 34
Michal Gressak 8.A ZKrodKE 0 6739 -6 34
Alfréd Onderko 9.A ZJuhoKE 0 89 -9 -8 34
Daniel Hajduk 8.A ZKrodKE 0 5746 -8 34
39. — 40. Andrea Cechova 7.B ZJiraBJ 0 572911 33
Mata$ Cirip Kvarta A GMudrPO 0 83 -868 33
41, — 42. Peter Micek 9.A ZKrodKE 0 -72976 31
Juraj Pala 7.B ZTomKe 0 263922 31
43. — 44. Laura Remetova 9.B ZJiraBJ 0 513876 30
Dominik Stripaj 7.A ZKro4dKE 0 7 - -8 -7 30
45. — 47. Denis RozloZznik 8.A ZKrodKE 0 372853 29
Diana Duri$ova 7.A ZKomePP 0 522912 29
Bibiana Hanzelova Tercia GAlejKE 0 5428 -2 29
48. — 49. lvana LeSkova 7.B ZHuinSN 0 623643 28
Ivana Mifova Tercia GAlejkKE 0 -428 -6 28
50. —52. Stanislav Zeman Kvarta A GAlejkE 0 5827 -5 27
Jakub Hromada 8. A ZKrodKE 0 6335 -7 27
lvana Jakubc¢ékova 7.A ZKomePP 0 232912 27
53. — 55. Michaela Ankonyova 7.B ZHUinSN 0 623542 26
Matej Bobrik 7.A ZMaurKE 0 552602 26
Kristina Valigova 7.A ZKomeSV 0 372512 26
56. — 57. Alexandra Drozdova 7.A ZKomeSV 0 212912 25
Julius Urmacher 8. A ZKuzmic 0 -738 -7 25
58. Richard Husar 8.A ZStanKE 0 -739 -5 24
59. — 62. Kristina Groskova 9.B ZJirdBJ 0 262652 23
Michal Angelovi¢ 7.A ZMaurKE 0 522602 23
Monika Mitterova Tercia B GDuklPO 0 2327 -2 23
Matus Téth 7.A ZAbovKE 0 2723 -2 23
63. Maros Varga 8.A ZKuzmic 0 -338 -8 22
64. Ivana Sokolova 9.B ZJiraBJ 0 442352 20
65. — 67. Frederika Steriova 7.A ZKomeSV 0 212612 19
Stefan Kristof Tercia B GDuklPO 0 - -38 - - 19
Lenka MataSova 8. A ZKomeSB 0 532522 19
68. — 69. Dominik Benko 8.A ZKrodKE 0 6 -39 - - 18
Jakub Basa 7.B ZJiraBJ 0 2126 -1 18
70.—72. Robert Bajcura 7.A ZHmMESP 0 232412 17
Jana Cerulova 8. A ZKrodKE 0 5 -28 -2 17
Petra ESkutova 8. A ZKrodKE 0 2129 -2 17
73. Ivana Senajova 8.B ZJiraBJ 0 2423 -2 15
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Poradie Meno Trieda Skola PS 123456 PCS
74. Samuel Cernik 9.A ZKrodKE 0 - - -7 -6 13
75. Simona Fabulova Tercia B GDuklPO 0 -133 - - 10
76. Lukas Gdovin 8. A ZStanKE 0 -7 - - - - 7
77. Méria Kimakova 7.A ZHmESP 0 -0010 - 2
78. Marek Pravda 8. A ZStanKE 0 - - - - - - 0

Za podporu a spolupracu dakujeme:
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