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Ahojte!

Kde bolo tam bolo, boli raz veduci MATZKa, ktori vytvorili uplne nové Cislo.
Toto Cislo bolo odlisné od vSetkych doposial znamych ¢&isel. Pri pozornom
skumani tohto Cisla objavite vzorové rieSenia prvej série, zadania druhej série,
Ci poradie zobrazujuce, ako sa rieSitelia popasovali s ulohami z predosiého
Cisla. Nezabudajte, Ze je tu druh& a posledna Sanca premiesat celkové
poradie a dostat sa tak medzi najlepsich, ktori dostani moznost zucastnit' sa
na nezabudnutelnom slstredeni. Ak este stale rozmysfate nad tym, ¢o je zaé
to nové cCislo, pozrite sa lepsie, do ¢oho ste sa prave zaditali. . . Ked to uz
viete, tak vam prajeme prijemné chvile stravené s nim.

Vas MATIK

Ako bolo...

Vylet

Poslednt septembrova sobotu nidza o zabavu rozhodne nebola. Ti, ktori ste ne-
sedeli doma a $li s nami na vylet, uréite nelutujete. Nasu cestu sme zacali v Mar-
gecanoch, kam sme sa z Ko$ic odviezli vlakom. Odtial’ sme sa pe$o presli na Plejsy.
Na zaciatku sme trochu bludili a ked’ sme si uz mysleli, Ze sme na spravnej ceste,
nasli sme sa v budtcnosti. Neboli sme tam vSak sami, stretli sme viacero zna-
mejsich aj menej znamych osobnosti z minulosti aj sicasnosti. Nakoniec sa ndm
s nimi podarilo spriatelit, pomdct’ im a spolo¢nymi silami sme sa vratili naspat’
do stcasnosti.

Ako bude

Lomihlav

Aj tento rok sa v novembri je na Co tesit. Tradi¢ne sme pre vas usporiadali sutaz
Lomihlav pre stvorclenné timy. Tento rok sa bude konat’v piatok 25.11.2011 v CVC
Domino na Popradskej ulici v KoSiciach.

Ako mnohi vedia, ztcastnit’ sa mézu Stvorice Ziakov rovnakej Skoly, od siedmakov
po deviatakov, resp. od sekundy po kvartu. Na satazi ich potom cakaju priklady,
hlavolamy a hadanky, ktoré musia za 66 minut vyrieSit’ ¢o najlepsie. Odmenou im
byva dobry pocit a tym najlepsim aj vtipné i uZitocné vecné ceny a ucast’ na sustre-
deni. Tento rok bude Lomihlav obohateny aj o skvelt hru na odreagovanie, ktora
bude po ratacej Casti.

Ak eSte vaSe druzstvo nie je prihlasené a chceli by ste ist, spyajte sa vasho ucitel'a
matematiky. VSetky potrebné informacie najdete na matik.strom.sk/lomihlav.php.
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Vzoroveé riesenia 1. série uloh

@ opravovali Deniska Semanisinova a Dano Till
o

— — —— 68 rieSeni
najkrajSie riesenie: Petra Plskova, Juraj Micko

Zadanie: Mame 40 tri¢iek. Rozdelte ich na 4 kopky tak, aby boli splnené nasle-
dovné podmienky:

e V kazdej kopke musi byt’ iny pocet triciek.
e V ziadnej kdpke nesmie byt rovnaky alebo vacsi pocet triciek ako v dvoch inych
koépkach spolu.

e V prvej kopke musi byt’ o sedem triciek viac ako v druhej kopke.
e V tretej kopke musi byt o tri tri¢ka viac ako vo Stvrte;j.

e Rozdiely poctov tri¢iek medzi vSetkymi dvojicami kopok musia byt rézne.
N4jdite vSetky moZnosti.

Riesenie: Vsimnime si, Ze ak uréime pocet tri¢iek na jednej kopke, tak nam to
presne urci aj pocty tri¢iek na zvysnych képkach. Ak napriklad uré¢ime pocet triciek
na prvej kopke, vieme, Ze na druhej kopke musi byt o 7 tri¢iek menej, na tretiu
a Stvrta kopku uz len rozdelime zvysné tricka tak, aby platilo, ze na tretej kopke
je o 3 tricka viac ako na Stvrtej. Pomocou poctu triciek v prvej kopke teda vieme
vyjadrit’ pocty vo vSetkych ostatnych képkach, takze to urobme.

Oznacme x pocet tri¢iek v prvej kopke. V druhej kopke je potom x — 7 triciek, Cize
v prvych dvoch képkach je ich dokopy 2x — 7. Navyse vSetkych triciek je dokopy
40, takZe v tretej a Stvrtej kopke je spolu 40 — (2x —7) =40 — 2x + 7 = 47 — 2x
triciek.

Ostava nam 47 — 2x triciek, ktoré maju byt'v tretej a Stvrtej kopke tak, Ze v tretej je
ich o 3 viac. Ako by sme vSak nejaka kopku rozdelili na dve casti tak, aby v jednej
bolo o 3 tricka viac ako v druhej? Vel'mi jednoducho, ked’Ze by sme najprv dali 3
tricka do prvej Casti a zvySok uz rozdelili na polovicu.

Do tretej kopky teda ddme najprv 3 tri¢ka a zvySuje sa 44 — 2x tri¢iek. Ked’ tento
zvysok rozdelime na polovicu, tak mame 22 — x triciek, teda v tretej kopke je ich
3+ (22 —x) = 25 — x a v Stvrtej kopke 22 — x.

Pocty triciek v jednotlivych képkach teda su:

e Prva kopka: x triciek

e Druha kopka: x — 7 triciek

e Tretia kopka: 25 — x triciek

o Stvrta kopka: 22 — x tri¢iek

V kazdej kdpke je samozrejme od 0 do 40 triciek, Cize staci nam teraz za x dosadit’
¢isla od 0 do 40 a overit’ vsetky moznosti. Nam sa vSak nechce dosadzovat’ az 41
moznosti, a tak skisime nejaké vylucit.

V zadani mame eSte podmienku, Ze v Ziadnej képke nesmie byt rovnaky alebo
vacsi pocet triciek ako v dvoch inych képkach spolu. VSimnime si, ze v druhej
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a Stvrtej kopke je spolu (x — 7) + (22 —x) = 15 tridiek. Zo spominanej podmienky
tym padom vieme, Ze v prvej aj tretej kopke musi byt menej ako 15 triciek.

V prvej képke je vsak x triciek, ¢ize x musi byt menej ako 15.

V tretej kdpke je 25 — x tric¢iek. Pokial by x bolo mensie alebo rovné 10, tak v tejto
kopke by sme mali aspon 25 — 10 = 15 triciek, ¢o opat’ nevyhovuje. Tym padom
x musi byt viac ako 10 triciek.

Zistili sme teda, Ze x je menej ako 15, avsak vacSie ako 10, ¢ize ndm uz ostavaja
iba 4 moznosti, a to 11, 12, 13 a 14. Tolko moznosti uz nie je problém vyskusat”:
e ak x = 11, tak pocty triciek v jednotlivych kopkach st 11, 4, 14 a 11. V prvej
a Stvrtej kopke je rovnaky pocet triciek, ¢ize tato moznost’ nevyhovuje.

e ak x = 12, tak pocty tri¢iek v jednotlivych képkach st 12, 5, 13 a 10. Takéto
rozmiestenie naozaj spiiia vietky podmienky zadania, ¢ize vyhovuje.

e ak x = 13, tak pocty tri¢iek v jednotlivych képkach sa 13, 6, 12 a 9. Tu vsak
neplati podmienka, Ze rozdiely poctov tri¢iek medzi vSetkymi dvojicami kopok
musia byt’ rozne, kedze 12 — 9 = 9 — 6 = 3. Tato moznost’ teda nevyhovuje.

e ak x = 14, tak pocty triciek v jednotlivych kopkach st 14, 7, 11 a 8. Opat tu
neplati podmienka, ze rozdiely poctov tri¢iek medzi vSetkymi dvojicami képok
musia byt rdézne, kedZe 14 — 11 = 11 — 8 = 3. Tato moznost’ teda nevyhovuje.
Po overeni vSetkych Styroch moznosti sme zistili, Ze jediné spravne rieSenie je:

e Prva kopka: 12 triciek

e Druha kopka: 5 triciek

e Tretia kopka: 13 triciek

e Stvrta képka: 10 triciek

Komentar. Najcastejsim nedostatkom bolo, Ze ste len vypisali moznosti a otesto-
vali, ¢i platia podmienky, avsak vobec ste sa nesnazili poCet moZnosti obmedzit’

podmienkami. TaktieZ niektori ste napisali vysledok a overili ho podmienkami, ale
vObec ste neukazali, Ze iné rieSenie nie je. Zvysné chyby boli vacsinou ojedinelé.

opravovali Mata Jesenska a Miro Stankovi¢ .
D —— — — — 40 riedeni
najkrajSie rieSenia: Jan Michalov, David Bodnar, Zaneta Semanisinova

Zadanie: Toéno, Dzou a Bill maluja plot. Plot bude natrety, ked Téno a Dzou
budua pracovat’ 4 hodiny a Bill 2 hodiny, alebo ak Téno a Dzou buda pracovat’ 2
hodiny a Bill 5 hodin, alebo ak Téno bude pracovat’ 6 hodin, Dzou 2 hodiny a Bill
1 hodinu. Ako dlho by trvalo kazdému z nich, keby mal plot natierat’ iplne sam?

Riesenie: Zo zadania vieme, Ze plot natrd, ked Téno a Dzou pracuju 4 hodiny
a Bill pracuje 2 hodiny, alebo Téno a Dzou 2 hodiny a Bill 5 hodin. Ked porovname
prva a druht informaciu, vidime, Ze 2 hodiny spolo¢nej prace Téona a DZoua sa
vyrovnaji 3 hodindm préce Billa. Keby Bill zastupil Téna s DZouom na d’alSie 2
hodiny, pracoval by 8 hodin, cely ¢as sam. Bill by teda natrel plot sam za 8 hodin.
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Plot natru aj ked’ bude Téno natierat’ 2 hodiny, Dzou tiez 2 hodiny a Bill 5 hodin,
alebo Téno 6 hodin, Dzou 2 hodiny a Bill 1 hodinu. V oboch tychto pripadoch
pracuje DZou 2 hodiny, natrie preto rovnaku cast’ plota.

Téno natiera v druhom pripade o 4 hodiny viac a Bill 0 4 hodiny menej ako v prvom
pripade. 4 hodiny prace Téna sa teda vyrovnaju 4 hodinam prace Billa, ¢ize Bill
a Tono pracuju rovnako rychlo, takze Téno tieZ natrie plot sam za 8 hodin.

Plot natrt, ked Téno a Dzou pracuja 4 hodiny a Bill pracuje 2 hodiny. Téno natrie
za 8 hodin cely plot, ¢ize za 4 hodiny natrie polovicu plota. Rovnako aj Bill natrie
cely plot za 8 hodin, za dve hodiny preto natrie Stvrtinu plota. Ostava Stvrtina
plota, ktorti natrie DZou za 4 hodiny, takZe cely plot by sam natrel za 4 - 4 = 16
hodin.

Ukéazali sme teda, Ze Tono by natrel plot sdm za 8 hodin, Bill tieZ za 8 hodin a DZou
za 16 hodin.

Komentar. Niektori z vas tulohu riesili tak, ze informécie zo zadania zapisali do rov-
nic. Takto vam vznikla stistava 3 rovnic s 3 neznadmymi, ktorua ste dokazali vyrieSit’
niektorou zo znamych metod. (Ti, ktori tieto metddy eSte nepoznate, nebojte sa,
neskor sa s nimi v $kole stretnete.) Pri tomto spdsobe rieSenia je velmi d6lezité na
zacCiatku uviest, ¢o znamenaju jednotlivé nezndme, ktoré vo vasich rovniciach vy-
stupuju. Na to ste vSak mnohi zabudli. Ak ste pri tomto rieSeni dospeli k nejakému
zaveru, je tieZ vhodné, aby ste aj slovne popisali, o dané rovnice znamenaja pre
nasu ulohu.

3 opravovala Dasa Krasnayova 57 riegen
— — - ° rieSeni
najkrajsie riesenia: Petra PISkova, Zoltan Hanesz

Zadanie: V kaviarni U mokrého lososa sedavalo 12 modelov. Do kaviarne pricha-
dzali postupne po jednom. Vzdy, ked’ niektory z nich prisiel, podal ruku vsetkym
pri svojom stole. N4jdite vSetky moznosti kol’ko tam mohlo byt stolov a kolko
modelov sedelo pri kazdom z nich, ak si dokopy podali ruky 19-krat? (Od stolov
odisli vSetci naraz az po tychto podaniach rak.)

Riesenie: Najprv zistime, kol'ko bude podani rik pri nejakom stole, a to podla
toho, kol’ko modelov pri iom sedi. Zistime to jednoducho, ak si predstavime, ako
postupne prichadzaji. Potom nam vyjdu takého pocty podani rak:

e ak pri stole sedi model sam, nepoda si ruku s nikym — 0 podani ruk

e ak pri stole sedia dvaja, ked’ pride druhy, pod4 ruku prvému (0+1) — 1 podanie
rak

e ak su traja, k dvom, Co tam su, pribudne treti a poda im ruku (0+1+2) — 3
podania ruak

Takto ked pokrac¢ujeme a pocitame d’alej, vyjde nam, ze ked’ su $tyria, podani rik
je 6, piati — 10, Siesti — 15, siedmi — 21. Tu sa v8ak zastavime, kedZe to prevyS$uje
zadany pocet podani rak. Vieme teda, Ze pri kazdom stole sedi maximalne 6
modelov.
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Teraz zo zistenych hodndét skisme vyskladat’ taka kombinaciu, aby sedel pocet
modelov aj podani rak zo zadania.

Zacneme pripadom, ak pri najpocetnejSom stole sedi Sest’ modelov. Od poc¢tu mo-
delov teda odratame 6 a od poctu podani rik 15. Ostava nam Sest’ modelov a maja
si podat’ ruky uz iba 4-krat. Pokial' by sme mali pri kazdom d’alSom stole menej ako
troch modelov, tak by sme nemohli dosiahnut’ az 4 podania rtk (najviac by to bolo,
keby boli stoly po dvoch, a teda 3 podania rak). Vacsie stoly ako s tromi modelmi
uz tiez nemézeme mat, kedZe uz by sme mali privela podani rdk. Pri niektorom
stole teda museli sediet’ prave traja modeli.

Ostavaju nam esSte traja modeli a 1 podanie ruk. Tu uz mame zjavne iba jednu
moznost’ a to usadit’ ich k dal$im dvom stolom - k jednému dvoch a druhému
jedného modela. Takto sme overili vSetky moznosti, kedy mame stol so Siestimi
modelmi.

Dalej podme uvazovat, ze pri najpocetnej$om stole je pat modelov. Od poétu
modelov odratame 5 a od poc¢tu podani riak 10, ¢ize ndm ostava sedem modelov
a 9 podani rtk. Podani rtk je viac ako modelov, preto si mézeme vSimnut, zZe
musime pouzit’ st0l so Styrmi modelmi. Totizto ak by sme pouzivali iba menSie
stoly, vieme dosiahnut’ iba menej (alebo rovnako) podani rik oproti po¢tu modelov,
a pri pouZiti vacsieho stola by sme uz opat’ mali privel'a podani ruk.

Po usadenti tychto Styroch nam ostavaja traja modeli a tri podania rak. To je presne
jeden st6l s tromi modelmi — mame teda d’al$iu vyhovujlicu moznost.

Ak by sme tych poslednych troch usadili inak, dostaneme menej ako tri podania
ruk, takze ina moznost’ v tomto pripade uZ nie je.

Teraz uvazujme, Ze pri najvac¢Som stole st Styria. Aj keby pri kazdom stole sedeli
Styria, mali by sme iba tri stoly po 6 podani rtak, ¢o je dokopy iba 18. Ak by boli
stoly e$te mensie, v§imneme si, Ze pocet podani rik by iba klesal. Preto uz d’al$ie
moznosti nevyhovuju.

Mame teda dokopy dve vyhovujlice moznosti, a to Styri stoly po 6, 3, 2, 1 modelov
alebo tri stoly po 5, 4, 3 modelow.

Komentar. K tejto tilohe ndm pris$lo velmi vela rieSeni so spravnym vysledkom.
TaZsie viak bolo odévodnit, Ze viac vyhovujticich moznosti uz nie je. Okrem vyssie
uvedeného odovodnenia boli aj iné sposoby rieSenia a to napriklad rozpisovanim
vSetkych moznosti, ako mozno rozdelit’ ¢islo 19 alebo 12, teda pocet podani ruak
alebo modelov. V tomto pripade ale treba najst’ naozaj vsetky moznosti, ako sa to
déa, inak sa to neda povazovat’ za kompletné odévodnenie toho, Ze iné mozZnosti
nevyhovuja.

opravovali Matus Hlavaéik a Robko Hajduk L
4 TETTR—, : o —————— 54 rieseni
najkrajSie rieSenie: Henrieta Michelova, Sona Feciskaninova

Zadanie: Pancier Elenky je lichobeznik ABCD taky, ze AB || CD a |AB| > |CD|.
Zdovodnite, preco je sucet vnatornych uhlov pri zédkladni CD vacsi ako sucet
vnutornych uhlov pri zakladni AB.
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Riesenie:

Pozrime sa na lichobeznik ABCD zo zadania. Vieme, Ze zakladna AB je vacsia ako
zakladnia CD. Ked’Ze nie st rovnako dlhé, tak sa polpriamky AD a BC pretnt v bode
E. Ak by boli rovnako dlhé, tak ABCD by bol rovnobeznik a priamky AD a BC by sa
nikdy nepretli. Pozrime sa teraz, ako méze vyzerat nasa situacia po zostrojeni bodu
E. Use¢ka AB a bod E tvoria trojuholnik, ako je to znazornené na nasledujicom
obrazku.

Use¢ku CD sme zatial na obrazku nezndzornili. Kde sa mdze nachadzat? Ako si
mozeme vSimnut, na obrazku st znazornené aj niektoré rovnobezky so stranou
AB, ktoré maja koncové body na priamkach BE a AE. Use¢ka CD musi byt tie
rovnobezna s useckou AB a mat’ koncové body na priamkach BE a AE, pretoZe bod
E vznikol tak, ze lezi sticasne na priamke AD a priamke BC. Teraz si uz len staci
uvedomit, Ze na to, aby tisecka CD bola kratsia ako tisecka AB, musi leZat’ vo vnutri
trojuholnika ABE, ako je to zndzornené na nasledujicom obrazku.

E

D C

A B

Teraz uz mame vsetko potrebné na dbékaz tvrdenia zo zadania. V trojuholniku
ABE je stcet vnutornych uhlov 180°. Uhol pri vrchole E ma nejakti nenulovt
velkost, a preto stéet velkosti uhlov pri vrcholoch A a B musi byt’ menej ako 180°.
Sucet vnatornych uhlov v lichobezniku ABCD je 360°. Pred chvilou sme si ale
ukazali, ze stcet uhlov pri vrcholoch A a B je mensi ako 180°, a preto stcet uhlov
pri vrcholoch C a D musi byt’ viac ako 180°, kedze spolu davaji 360°. Tym sme
tvrdenie zo zadania dokazali.

Komentar. Mnohi z vas si myslia, ze lichobeznik méze mat’ pri dlhsej zakladni len
ostré uhly. Na obrazku je ale zndzorneny aj lichobeznik s tupym uhlom pri zakladni



_@ MATIK

AB. O niekolko bodov ste pri$li aj za tvrdenia bez dokazov, ktoré neboli iplne
zrejmé. Preto vas chceme poprosit, aby ste to nabudtce viac okomentovali, aby
sme vedeli posudit], ¢i je rieSenie spravne alebo nie.

opravovali Mato Rapavy a Robco Téth L
5 ————— . ” . 47 rieseni
najkrajsie riesenie: Patrik Hohos

Zadanie: Méame 111 sumcekov. Suméek moze byt pod vodou alebo nad vo-
dou. V jednom tahu mo6Zeme zmenit’ polohu presne 13 spomedzi nich (napriklad
vynorime 9 ponorenych sumcekov a ponorime 4 vynorenych sumcekov).

e Kol’ko najmenej fahov je potrebnych na ponorenie vetkych suméekov, ak na za-
Ciatku su vsetci sumcekovia nad vodou?

e Na zaciatku je niekol’ko sumcekov nad vodou a ostatni st pod vodou (neviete,
kolko presne). Daja sa vzdy ponorit’ vSetci suméekovia?

Riesenie: Pozrime sa na to, ako sa nam meni situacia v jednom tahu. VSetky
moznosti na zmenu poctu vynorenych a ponorenych sumcekov st znazornené
v nasledujucej tabulke.

Vynorim Ponorim Zmena
A 13 0 —13
B 12 1 —11
C 11 2 -9
D 10 3 —7
E 9 4 -5
F 8 5 -3
G 7 6 -1
H 6 7 +1
I 5 8 +3
J 4 9 +5
K 3 10 +7
L 2 11 +9
M 1 12 +11
N 0 13 +13

Dalej budeme vyuZivat to, e mame oznacené jednotlivé moZnosti na ponorenie
a vynorenie sumcekov. Napriklad namiesto toho, aby sme hovorili, Ze vynorime
nejakych sedem sumdcekov a ponorime nejakych Sest’ sumcekov, budeme pisat’
len, Ze urobime tah G, v ktorom sa robi presne to, ¢o potrebujeme. Staci si to
overit’ v predchadzajtcej tabulke. Ked budeme chciet’ napisat’ viac tahov po sebe,
budeme jednoducho pisat’ napriklad GIL, ¢o bude znamenat, Ze urobime najskoér
tah G, potom tah I a nakoniec tah L.

Pri rieSeni Casti a) sa d& jednoducho dospiet’ k tomu, ako sumcekov ponorit’ na de-
vat’ tahov. Ide to napriklad pouzitim tahov NNNNNNNKN. Skuste si to. Teraz treba
ukazat, ze na menej fahov to naozaj nejde. V jednom tahu vieme ponorit’ maxi-
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malne 13 sumdcekov, a teda v 6smich tahoch maximalne 8 - 13 = 101 sumcekow.
Vynorenych sumcekov je ale na zaciatku viac, teda potrebujeme aspon devat’ tahov.

V Casti b) mame I'ubovolny pocet vynorenych suméekov. Mézeme opakovat’ fah
N, az kym ndm neostane pocet vynorenych sumcekov mensi ako 13. Napriklad,
ak je ich na zaciatku vynorenych 80, vieme tento problém previest’ na ponorenie
2 sumcekov. Sta¢i nam teda overit, Ze sa da ponorit’ kazdy pocet sumcekov od
0 do 12. To st vSetky ¢isla mensie ako 13. V nasledujiicej tabulke st zaznacené
sposoby, ako sa daji ponorit’ sumcéekovia, ked’ ich je menej ako 13.

12 GN 8 EN 4 CN
11 AMN 7 AKN 3 AIN
10 FN 6 DN 2 BN

9 ALN S AJN 1 AHN

Tymto sme dokéazali aj ¢ast’ b) tlohy.

Komentar. Za prvua ¢ast’ sme udelovali 5 bodov a za druht 4 body. Dva body ste
mohli ziskat’ za to, ak ste uviedli sposob, akym to ide na devét tahov a d’alSie tri
za to, ak ste ukazali, Ze na menej tahov sa to naozaj neda. V druhej Casti sme
udelovali dva body za to, ze ste pri$li na spésob, akym sa d4 zmenit’ poloha iba
jedného sumdceka (1. typ rieSeni), pripadne za skresanie tlohy len na dvanast
pripadov (2. typ rieseni) - ako vo vzorovom rie$eni. Dal$ie dva body potom boli
za oSetrenie pripadov, ked sa va$ spésob nedal pouzit’ (1. typ rieSeni), respektive
za uvedenie potrebnych tahov pre tych dvanast’ pripadov (2. typ rieSeni).

Radi by sme vam do buducnosti poradili, ¢o robit, ak mate najst’ sposob, akym
nieco ide na najmenej tahov. Takéto tlohy st vacsinou dvojfazové. Najprv sa s niou
troSku pohrate, utvorite si nazor, Ze to bude napriklad 15. Potom samozrejme
treba uviest’ do rieSenia konkrétny spésob, akym to ide - ako v naSom vzorovom
rieSeni. Ak chcete ukazat, Ze to je naozaj najmenej, vyvarujte sa odévodneniam
typu: ,, Robil som, ¢o som mohol, dokonca to podl'a mna boli najlepsie kroky, ¢o sa
dali a tym padom to je najmenej“ . Skor sa skuste zamysliet, Co sa stane, ak by som
sa to pokusil spravit’ na menej krokov a ukazat, kde konkrétne to zlyha v takom
pripade - ako vo vzorovom rieseni.

O opravovali Ivka Gaskova a Mato Vodicka .
6 ———— —— — 49 riesen
najkrajSie rieSenia: Samuel Kraj¢i, Simon Sotak

Zadanie: Na hracom plane 10 x 10 sa hrava hra s ndzvom nadmorna vojna.
Na nej je umiestnend Stvorpoli¢kova lod’ 4 x 1 tak, aby zakryla presne 4 poli¢ka
planu. Jednym vystrelom vzdy zasiahneme prave jedno vybrané polic¢ko. Lod’ je
trafena prave vtedy, ked je vystrelom zasiahnuté aspon jedno z poli¢ok, ktoré
zakryva. Aky najmensi pocet vystrelov treba na to, aby bola lod uréite trafen4, aj
ked’ jej polohu nepozname? (Ukazte, akym spdsobom majui byt’ rozlozené vystrely
a zdovodnite, Ze pri men$om pocte vystrelov sa da lod’ vzdy umiestnit’ tak, aby
nebola zasiahnuta.)



_@ MATIK
Riesenie:

Na$ou tlohou je na ¢o najmenej vystrelov urdite trafit’lod. Samozrejme nebudeme
strielat’ bezhlavo. Budeme striel'at’ tak, aby sa medzi vystrely lod’ 4 x 1 nezmestila.
Kedze lod méze byt aj vodorovne aj zvislo, po par pokusoch prideme na to,
ze asi najvyhodnejsie bude strielat’ po uhloprie¢kach. Kedze lod mé 4 policka,
stadi vystriel'at’ kazdd $tvrtil uhlopriecku, ako je to znadzornené na obrazku. Ako si
mozeme v§imnut, ziadna lod by sa medzi vystrely nevo$la, pretoze na celom plane
st maximalne tri netrafené poli¢ka po sebe v rade alebo stipci. Preto vieme, Ze
ak budeme striel'at, ako sme to znazornili na obrazku, urdite trafime lod, nech by

bola kdekolvek, a preto vieme, ze 24 vystrelov ndm bude urdite stacit’ na potopenie
lode.

TakZe vieme, Ze 24 vystrelov ndm staci na trafenie lode. Da sa to aj na menej? To
sme zatial nedokézali a preto sa na to podme pozriet. Po dlh§om skts$ani by sme
mohli prist’'na to, Ze nech sa akokolvek snazime a umiestiiujeme 23 vystrelov, stale
ostane miesto pre nejakt lod, ktori by sme na plan vedeli umiestnit’ bez toho, aby
bola zasiahnuta. Pod'me si teda dokazat, Ze ak pouzijeme menej vystrelov ako 24,
tak sa nam nemusi podarit’ trafit’ lod. Skiisme preto do $tvorca 10 x 10 umiestnit’
neprekryvajuce sa lode 4 x 1. Bez problémov sa ich tam zmesti 24, ako je to
na nasledujicom obrazku.
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Ak teraz skiisime umiestnit’ vystrely na plan, zistime, Ze jednym vystrelom vieme
trafit’ maximalne jednu lod. Preto ak pouzijeme menej ako 24 vystrelov, ostane
nejaka lod, ktor4 nie je zasiahnuta. Preto vieme, Ze na menej ako 24 vystrelov sa
ndm nemusi podarit’ trafit’ lod, ktor4 je na plane. Na zaciatku sme si uz ukazali,
ze 24 vystrelov staci na trafenie lode a teraz sme si ukazali, Ze na menej ako
24 vystrelov nemusime trafit’ lod. Preto odpoved na otdzku zo zadania je 24
a rozmiestnenie striel je zndzornené na prvom obrazku.
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Komentar. Vela z vas pri§lo na rieSenie s 24 vystrelmi, no uz menej z vas sa
zamyslalo nad tym, Ze ¢i to na menej vystrelov nejde. To je v tilohéach tohto typu
dolezité. Do budtcnosti treba v takych tilohach okrem toho ,najlepSieho rieSenia
aj dokazat, preco je najlepSie a ked uz to dokazujete, musi to byt’ véeobecné. Nie
napriklad, Ze ked odstrdnim vystrel, uz sa tam zmesti lod, lebo to plati len pre to
jedno vase rozmiestnenie vystrelov. A intuicia je fajn vec ako prist’ na to najlepSie
rieSenie, no je nevhodna pri dokaze, Ze to je najlepSie rieSenie (napr. Ze je jasné,
ze musime strielat’ po uhlopriec¢kach).

Zadania 2. série uloh
Ulohy poslite najneskér 21. novembra 2011

Tieto ulohy aj s pribehom najdete na stranke http://matik.strom.sk/zadania.php,
alebo v minulom c¢isle vasho casopisu.

Uloha 1. Kusov jedla bolo nakoniec presne 100. Téno o¢isloval kusy jedla postupne
Cislami 1 az 100 a potom sa ich snaZil rozdelit’ na 2 casti — jedna prentho a druha
pre jeho milovanu — tak, aby sa rozdiel Ziadnych dvoch cisel z jednej skupiny
nenachdadzal v tej istej skupine. Vie jedlo takto rozdelit?

Uloha 2. Makrely mali na brusku napisané prirodzené &isla. Makrela je $tastn
prave vtedy, ked’ je ciferny sudet ¢isla na jej brusku delitelny siedmimi. Mb6zu
existovat’ dve stastné makrely, ktoré majui na brusku napisané po sebe iduce Cisla?
Aké najmensie c¢isla by mohli takéto dve makrely mat?

Uloha 3. Diera mala tvar pravidelného 9-uholnika ABCDEFGHI. Elenka vsak ratala
so vsetkym a vzala si so sebou kratku nit. Na to, aby sa Elenke podarilo zasit’ dieru,

potrebovala vediet, aky uhol zvieraji priamky DG a BE. Vypocitajte velkost’ tohto
uhla.

Uloha 4.  Rozpilime tii vasu dreventi krakstiu v tvare kocky s hranou dlhou 4
metre na 64 kociek s hranou dlhou 1 meter. “ Bez zmeny polohy rozpilenych cCasti
to vedia urobit’ deviatimi rezmi. Kolko najmenej rezov by potrebovali piréti, ak by
neboli hlupi a prepilené casti by premiestniovali? Preco to na menej rezov nevie
urobit’ nikto?

Uloha 5. ,Stavim sa s vami o celti moju lod’ a méj holy Zivot, Ze ak na tabulu
napiseme cisla 1, 2, 3, ..., 2012 a 2011-krat nahradime dve cisla z tabule ich roz-
dielom, ostane jediné Cislo, ktoré bude pdrne.“ Ukazte, preco mal Téno pravdu.
Aké najvicsie Cislo vieme takto na konci dostat”?

Uloha 6. Velkosti vntitornych uhlov trojuholnika ABC st v pomere 1 : 2 : 3
a najkratsia strana BC mé df?ku 1 cm. V akom pomere deli najdlh$iu stranu AB
péta vysky z vrcholu C?
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Poradie po 1.sérii

PS je sucet bodov za predchadzajtice série, 1-6 st body za jednotlivé tlohy a CS
je celkovy stuicet bodov.

Poradie Meno Trieda Skola PS 123456 PCS
1. Samuel Krajci Prima GAlejKE 0 898979 52
2. Henrieta Michelova Kvarta A GAlejKE 0 999969 51
3. Zoltan Hanesz 8. A ZKuzmKE 0 999975 50
4. Sona Feciskaninova Kvarta A GAlejKE 0 898969 49
5. Simon Sotak Kvarta A GA[KE 0 778969 46
6. — 7. Kristina Mislanova Kvarta A GAlejKE 0 399996 45
Martin Masrna 7.B ZKrodKE 0 8887 36 45
8. David Bodnar Kvarta A GAlejKE 0 898955 44
9. —10. Zaneta Semaniginova Kvarta A GAlG[KE 0 399976 43
lvan Vanat Kvarta A GAlejKE 0 896974 43
11. - 13. Kristina Bratkova 7.A ZKe30OKE 0 778348 42
Matej Genci 7.A ZKrodKE 0 4699 -5 42
Juraj Micko 8.B ZKrodKE 0 998834 42
14. — 16. David Nguyen Kvarta A GAlejKE 0 996935 41
Petra PISkova 9.A ZStarKE 0 979745 41
Jakub Gendi 8.A ZKrodKE 0 798924 41
17. Katarina Kufkova 7. ZSDrienov 0 846 944 40
18. — 19. Nikola Svetozarov 7.B ZKrodKEE 0 8 - 8734 38
Tereza Volavkova 9.A ZKrodKE 0 399944 38
20. — 21. Natalia Cesankova 7.A ZHvieLY 0 848 -35 36
Slavomir Hanzely Kvarta GKomeSB 0 198945 36
22. — 24. Patrik Hoho$ Kvarta A GAlejKE 0 476494 34
René Michal Cehlar 9.A ZKrodKE 0 887 -47 34
Tomas Téth 7.A ZKrodKE 0 3972 -4 34
25. — 26. Jakub Mach 8.B ZKrodKE 0 698226 33
Martin Majercak Kvarta A GAlejKE 0 888126 33
27.—28. Peter Culen 7.A ZKrodKEE 0 097223 32
Peter Ondus Sekunda A GAlejKE 0 087144 32
29. — 31. Alzbeta Ivaskova 8.B ZKrodKE 0 299235 30
Daniel Ondus Kvarta A GTri2KE 0 0887 34 30
Jan Michalov Kvarta A GAlejKE 0 994224 30
32. Juraj Jursa Sekunda B  GAlejKE 0 85-413 29
33. Adam Orhalmi 9.A ZKrodKE 0 418744 28
34. Veronika Schmidtova 8.B ZKrodKE 0 49822 - 27
35. Jakub Hlavagik Kvarta B GAlejKE 0 498 - -5 26
36. Max Orhalmi SekundaA GAIeKE 0 4 -3345 24
37. —38. Tara Stefanyi 9.A ZKrodKE 0 3942 -4 22
Lucia Hlavacikova 7.B ZGemeKE 0 4 -8 -2 - 22
39. Roxana Rajtakova 7. A ZKrodKE 0 4 -5223 21
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Poradie Meno Trieda Skola PS 123456 PCS
40. Alexandra Fabianova 7.A ZKrodKE 0 8 - - -04 20
41. - 42. Michal Cabra 7.B Z/dafia 0 2152 -4 19
Natalia Téthova 7.B ZKrodKE 0 7 -41 - - 19
43. — 44. Eduard Lavus$ 8.B ZKrodKE 0 1 -79 - - 17
Ivana Bernasovska 8.B ZKrodKE 0 4 -7 42 - 17
45. Adam Kalivoda 7. A ZKrodKE 0 1142 -4 16
46. Anna Maria Kubincova 7.C ZNov2KE 0 142221 15
47.—48. Martina Horvathova 8.B ZKrodKE 0 4 -422 - 12
Lucia Lenartova 9.A ZPPapBJ 0 4 -521 - 12
49. — 54. Adam Skybjak 8.B ZKrodKE 0 7 - - - -4 11
Viktéria Fencéakova 7.B ZKrodKE 0 1 -42 -0 11
Daniel Kof 8. A ZKrodKE 0 4 -7 - - - 11
Zuzana Nadzamova 7.B ZKrodKE 0 3 -32 - - 11
Karin Brandeburova 8. A ZKrodKE 0 4 -7 - - - 11
Martin Zdravecky 7. A ZKrodKE 0 - -42 -1 11
55. — 56. Dominik Stripan 9.A ZKrodKE 0 4 - -15 - 10
Petra Demjanovi¢ova 7.A ZBakPO 0 4 -11 - - 10
57.—58. Matej Dubinsky 7.A ZKrodKE 0 - -31 -2 9
Jakub lvanecky 7. A ZKrodKE O - -41 - - 9
59. — 60. Roderik Horovsky 8.B ZKrodKE 0 - -224 - 8
Lucia PereSova 8. A ZKrodKE O 1 -7 - - - 8
61. — 67. Lenka TomcCikova 9.A ZPPapBd 0 112210 7
Richard Garlik 8.A ZKrodKE 0 -43 - - - 7
Samuel Oswald 8.B ZKrodKE 0 1 - - -24 7
Peter Polacek 8. A ZKrodKE 0 4 -3 - - - 7
Matej Repka 9.B ZNamePO 0 2 - - -41 7
Matej Kyjovsky 8. A ZKrodKE 0 4 -3 - - - 7
Samuel Kurucz 8. A ZKrodKE 0 4 -3 - - - 7
68. Matus Labuda Kvarta A GAlejKE 0 0-3021 6
69. — 72. Michal Stépanek 8.B ZKro4dKE 0 - -4 - - - 4
Peter Facko 7.B ZKrodKE 0 - - - -2 - 4
Franklin Vaca Velasquez 8. A ZKrodKE 0 1 -3 - - - 4
Peter Vano 8.A ZKrodKE 0 1 -3 - - - 4
73.—=74. lvan Sivak 8. A ZKrodKE 0 1 -2 - - - 3
Jozef Kunc 8.B ZKrodKE O - -3 - - - 3
75. Lukas Sabol 8.A ZKrodKE 0 0 - -1 - - 1
76.—79. Sofia KomloSova 7.B ZKrodKE O O - - - - - 0
Michal Lukac¢ 7.A ZKrodKE 0 - - - - - - 0
Veronika Musinska 7.B ZKrodKE O - - - - - - 0
Laura Bodyové 7.B ZKrodKE O - - - - - - 0
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Za podporu a spolupracu dakujeme:
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