KORESPONDENCNY MATEMATICKY SEMINAR

AATIK

CisLo 6 — ROGNIK 26 INTERNET http://matik.strom.sk




_@ MATIK

Ajetotu!

Po dlhych mesiacoch lamania si hlavy nad tlohami a ¢akanim na opravené
rieSenia MATZKa prichadza zavere¢né ¢&islo vasho najobltbenejsieho
¢asopisu. Najdete tu nielen odpoved na otazku, ako najjednoduchsie sa dali
vyriesit Ulohy 2. série, no najma poradie, ktoré ¢o to vypovie o tom, ¢i budete
moct stravit skvely tyzden na sistredeni. S tymi, na ktorych sa usmialo
Stastie, sa v juni radi uvidime a ti ostatni nezifajte. Nové Cislo MATIKa
k vam v septembri opéat dorazi!

Vasi veduci MATIKa

Ako bude

Vylet

Mladych, starych, stfasnych, minulych a aj budtcich rieSitelov MATZKa, vés
vSetkych oCakavame na vylete, ktory sa bude konat’ 8. 6. 2013. Stretneme sa 8:20
na autobusovej stanici v KoSiciach alebo 9:25 na autobusovej stanici v PreSove.
Ciel'om nasej cesty bude Sari$sky hrad. Odport¢ame pevni obuv, oblecenie prime-
rané pocasiu, vela pitia, nejaké jedlo a kopec dobrej nélady :) Cestovné by nemalo
presiahnut’ 5,50 eur, so zl'avou polovicu. Te$ime sa na teba.

TMM

Hl'ad4$ program na leto zahriiujtci kopu zabavy, novych kamarétov a nezabudnu-
telnych zazitkov? Toto vietko moze§ néjst’ v Tabore mladych matematikov, ktory
organizuje tvoje najoblibenejie zdruZzenie STROM. Tabor bude od 10. do 17.
augusta v Kopytovskej doline. Bude to vyzerat’ ako ststredko, len bude troska dlI-
hsi a zdbavnej$i a bude tam trocha menej matiky, takZe moze$ kl'udne naldkat aj
svojich kamaratov a zazit’ aj s nimi najlepsie dni leta. Tabor je urceny tym, ktori
tento rok skondia siedmy ro¢nik na zakladke az prvy rocnik na strednej, alebo
odpovedajuce ro¢niky na osemrocnom gymnaziu. Prihlasku najdes na stranke
http://www.strom.sk/tabory spolu s dal§imi informaciami.

STROM

Si deviatak alebo kvartan a mas pocit, Ze je vSetkému koniec? Myli$ sa! Zacina sa
nova epizoda tvojho zZivota s nazvom , STROM“ ! STROM je v podstate pokracova-
nie MATZKa na strednej skole. Dvakrat za polrok t'a ¢aka séria Siestich prikladov,
ktoré musis vyriesit, ako inak, Co najlepsie. Nemaj strach, priklady budu sice naroc¢-
nejsie, no pre teba ako prvaka alebo kvintana je ur¢eny bonus, ktory t’a zvyhodni
oproti tvojim star$im spolurieSitelom. TakZe, vidime sa v septembri pri prvej sérii
STROMu a verime, Ze polrok zavisime spolo¢nym stretnutim na sustredeni.
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Vzorové rieSenia 2. série uloh
@ opravovala Peto Kovécs a Mato Rapavy

TTE— —e 37 rieeni
najkrajSie rieSenia: Samuel Krajci, Pavol Drotar

Zadanie
Zlaté pravidlo trpaslikov hovori, ze v dedine je zlaty pocet samic a samcov prave
vtedy, ked’ platia oba nasledujtce tvrdenia:

e Ked’ pat’ samcov odide, ostant na kazdého samca dve samice.

e Ked odide 5 samcov a 25 samic, ostanti na kazda samicu traja samci.

Najdite vSetky zlaté pocty samic a samcov v dedine.

Riesenie

Tieto dve tvrdenia zo zadania vieme zapisat’ do dvoch rovnic, kde pocet samcov
oznac¢ime ako M a pocet samic ako Z:

e Ked pat’ samcov odide, ostanti na kazdého samca dve samice:

2(M-5)=2Z
o Ked odide 5 samcov a 25 samic, ostani na kazdd samicu traja samci:
M -5 =3(Z-25)

Teraz m6zeme do prvej rovnice namiesto M — 5 dosadit’ 3Z — 75 (to vieme z 2.
rovnice), alebo akokolvek inak dosadit’ z druhej do prvej rovnice alebo naopak.
Dostaneme jednu rovnicu, ktori d'alej upravujeme:

2(3Z2-75)=Z
6Z —150 =7
5Z =150
Z =30

Do prvej rovnice dosadime Z = 30 a vyjadrime pocet muzov:

2(M —-5) =30
M-5=15
M =20

Zlaty pocet samcov je 20 a samic 30.

Komentar

Ulohu sa prevaznej vié$ine z vas podarilo vyriesit’ spravne, za ¢o sme vel'mi radi,
no stale bolo aj dost’ tych, ktori sa ttito tlohu pokusali riesit’ odskisanim moznosti.
Nesmiete zabudat na to, ze takéto tilohy sa skladajt z dvoch Casti, a to: 1. ndjdenie
vSetkych rieSeni a 2. overenie, Ze su to vetky rie$enia. Pokial niekto vyrie$i tilohu
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ako ststavu dvoch rovnic, je zjavné, Ze ststava ma len jedno rieSenie, no pokial
sa rozhodnete skdsat, je nutné aj toto ukédzat a tvrdenie ,tak tu som vyskusal
4 moznosti, ktoré rastd, tak to bude rast’ vzdy*“ je nepostacujtce.

2 opravovali Jozi Janovec a Mato Vodicka 26 riegen
najkrajie riedenia: Jakub Gengi, Juraj Migko

Zadanie

Hraci maju pred sebou dve kopky po 20 zapaliek. Hrac, ktory je na tahu, moze
odobrat bud’ najviac $tyri zapalky z prvej kopky, alebo najviac par zapaliek z druhej
kopky. Avsak za svoj tah musi odobrat’ aspon jednu zapalku. V tahoch sa striedaju.
Vyhrava hra¢, ktory zoberie poslednt zapalku. Ktory z hracov vie vzdy vyhrat?
Ako ma postupovat’ pri svojej hre?

Riesenie

Skiisme ist’ od konca — kol’ko zapaliek musim v kdpkach nechat pred fahom stipera.
Ak kopka, z ktorej taham max. 5 zapaliek, bude prazdna, v kopke, z ktorej mozem
tahat’ 4 zdpalky naraz, musim superovi nechat’ v kopke 5 zapaliek, pretoze ak
vezme l'ubovolny pocet (kedZe musi zobrat’ aspoti 1 zapalku a nevie vietky), vzdy
potiahnem poslednt zapalku ja, o ¢o mi aj ide. Ked’ je prva kopka prazdna, tak
chcem aby v druhej bolo 6 zapaliek.

Ked p6jdeme dalej, v§imneme si, Ze ak je druha képka prazdna a v prvej je pocet
delitelny 5, vyhrame, lebo nech stper odoberie I'ubovolny poclet zapaliek, my
vieme dobrat’ do 5 (teda aby spolu zmizlo 5 zapaliek), a takto postupne prideme
az k 0. To isté plati pre druhd képku, len treba pocet zapaliek delitelny 6.
Dokonca plati, Ze ak je na prvej polet delitelny 5 a na druhej delitelny 6 (a na tahu
je stiper), vyhrali sme, lebo v prvej kdpke vidy doberieme do 5 a v druhej do 6 atd.,
az kym nebudt obe prazdne.

Na zadiatku je 20 (polet v prvej kopke) delitelné 5, no podet v druhej nie je
delitel'ny 6. Preto prvy hra¢ ma vitaznd taktiku, lebo mu sta¢i odobrat’ 2 zapalky
z druhej kopky, aby tam zostalo 18 zapaliek, ¢o je delitelné 6. Potom uz iba dober4
zapalky podla stipera z prvej kopky do 5 zapaliek a z druhej do 6.

Z tohto rieSenia v8ak nevyplyva, ¢o sa stane, ak na prvej bude polet nedelitelny
5 a na druhej pocet nedelitelny 6. Plati vak, Ze ak chce prvy hra¢ vyhrat, ma
k dispozicii eSte jeden tah a to je zobrat’ 3 zapalky z prvej kopky. Ti, ktorych to
zaujima, mo6zu porozmyslat’ preco. TieZ bude fungovat’ dotahovanie do 5 a do 6,
no na konci bude treba pouzit’ nieCo iné. Samozrejme na vyrieSenie tejto tlohy
stadilo najst jednu stratégiu, ktord funguje. A t4 hore je pochopitelne jednoduchsia.

Komentdr

S tlohou ste si celkom dobre poradili, ked’Ze bolo vel’a spravnych rie$eni. Pri tychto
ulohach nie je zly ndpad pozriet’ sa na hru odzadu - ¢o tam musi byt, aby som
vyhral. Casto to poméZe objavit’ stratégiu. A ked nejak stratégiu objavite, neza-
budnite ju dobre popisat’ a zd6vodnit, Ze funguje. A ked’ ni¢ nepoméha, skiiste si
hru zahrat’ - hoci len sami proti sebe.
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@ opravovali Rio Trembecky a Janka Baranova -

—— - 30 rieeni
najkrajSie rieSenia: véetci 9-bodovi

Zadanie

Od narodenia som byval v meste, boli tam domy pospajané cestami. Kazdé dva
domy boli spojené najviac jednou cestou. Domy boli dvoch typov: domy v centre
a domy na okraji. Kazdy dom v centre bol spojeny s prave troma l'ubovolnymi
domami v meste a kazdy dom na okraji mesta bol spojeny presne s dvoma l'ubo-
volnymi domami v meste. Ak viete, Ze domov v centre mesta bolo rovnako vela
ako domov na okraji mesta a Ze v meste je prave 30 ciest, kolko bolo v meste
domov? Navrhnite, ako moze vyzerat jedno také mesto.

Riesenie
Pocet domov v centre aj na okraji je rovnaky, ozna¢me ho x. Vieme tiez, Ze z kaz-
dého domu vedt dve alebo tri cesty (podl'a toho, ¢i leZi na okraji alebo v centre

mesta) a ze dokopy je v meste 30 ciest. Sta¢i ndm len vyjadrit’' pocet ciest pomocou
poctu domow.

Zo vsetkych domov v centre (je ich x) vedu 3 cesty — dokopy 3 - x ciest. Zo vSetkych
domov na okraji (tiez x) vedu 2 cesty — 2 - x. Dokopy je teda ciest 5 - x. V nasich
vypoctoch sme kazdii cestu zaratali 2-krat, kedZe cesta ma dva konce a my sme
ratali oba. Preto 5-x = 2 - 30. Upravou tejto rovnosti dostavame, e x = 12.
V meste je teda 12 domov na okraji a 12 v centre.

Uz len staci také mesto navrhnuat. Vyhovuje napr. takéto (tmavé su domy v centre

LT

Ulohu sa viacerym z vas podarilo vyrie$it' spravne. Ocefiujeme fakt mnoZstvo
jasnych a vystiznych rieseni, za ktoré mate nas obdiv. Skoda tych par, ktori nepo-
zorne Citali zadanie a zabudli navrhntt konkrétne mesto. HorSie skon¢ili ti, ktori si
chceli tlohu zjednodusit’ a riesili ju pre konkrétny pripad, Ze centrum je oddelené
od okraja, a tak neriesili nase vSeobecné“ zadanie.

Komentar
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opravovali Matus Hlavacik L
4 e —— ———e 40 rieseni
najkrajSie rieSenie: Viktoria Brezinova

Zadanie

Nikdy som sa tomu siedmakovi nemal vysmievat, Ze nenajde vSetky prirodzené
Cisla také, ktoré sa rovnaju desatnasobku svojho ciferného stictu. Nemal som sa mu
vyhrazat, ze ak zabudne ukazat, Ze ziadne iné ¢isla nevyhovuji, tak mu ukazem,
aka je moja sestra Anomalia! N4jdi vSetky prirodzené cisla také, ktoré sa rovnaju
desatnasobku svojho ciferného sti¢tu a nezabudni ukazat, Ze iné nie st.

Riesenie

Ak vynasobime dislo desiatimi, tak dostaneme takmer to isté cislo, len na koniec
pripiSeme 0, ¢o nam ciferny sticet nezmeni. Ak chceme, aby sa 10-nasobok cifer-
ného suctu nasho c¢isla rovnal naSmu cislu, tak to musia byt tie isté cisla, len to
naSe hl'adané ¢slo bude mat’ na konci o 0 viac ako ciferny stcet (ak by bol ciferny
sucet 11, tak to cislo by muselo byt’ 110, ¢o vidime, Ze pre toto ¢islo neplati).
Mozeme si teda tlohu preformulovat’ takto: Najdite vSetky prirodzené ¢isla, ktoré
sa rovnaju svojmu cifernému stctu.

Pre vSetky jednociferné ¢isla evidentne plati, Ze sa rovnaji svojmu cifernému suctu.
To znamend, Ze ked za kazdé z nich napi$eme 0, tak by sme mali dostat’ ¢isla, ktoré
hladame: 10, 20, 30, 40, 50, 60, 70, 80, 90. Kl'udne si to overte.

Rozoberme dvojciferné ¢isla. Najvacsie dvojciferné ¢islo je 99, a to ma zaroven aj
najvacsi ciferny sucet, aky mozu dvojciferné ¢isla mat’ (18). Teraz vieme, Ze ak
bude existovat’ vyhovujace dvojciferné ¢islo, tak musi byt menSie alebo rovné 18.
Problém je, ze vSetky tieto dvojciferné ¢isla (10 az 18) maju len jednociferny ciferny
sucet (my potrebujeme, aby bol rovnaky ako ¢islo, teda dvojciferny). To znamena,
Ze neexistuju dvojciferné ¢isla, ktorych ciferny sticet sa rovna im samym (neexistujt
trojciferné ¢isla, vyhovujice zadaniu).

Zoberme si trojciferné ¢isla. Ich maximalny ciferny stacet je 9 + 9 + 9 = 27, ale to
je iba dvojciferné ¢islo a my potrebujeme trojciferné, teda minimalne 100. Ak sa
pozrieme na viacciferné ¢islo, tak kazdou cifrou ¢isla sa maximalny ciferny stcet
zvacsi o 9, ale minimalny ciferny sacet, ktory potrebujeme, sa 10-krat zvacsi. To
znamend, Ze uz nikdy nebude maximalny ciferny stcet, ktory vieme dosiahnut,
vadsi ako to, ¢o potrebujeme. Preto uz Ziadne d’al$ie ¢isla, aké hladame, neexistuju.
Jediné cisla, ktoré nam vyhovuju, s 10, 20, 30, 40, 50, 60, 70, 80, 90.

Komentdr

Vsetci ste nasli vSetky rieSenia, no nie kazdy uz dokazal poriadne vysvetlit, preco
st naozaj vietky. Casto ste pisali, ze ¢islo musi kon¢it’ nulou, no nenapisali ste
preco. Tak isto nestac¢i ukazat’ na jednom pripade, Ze to pre n—ciferné ¢islo nejde a
prehlasit, Ze to znamena, Ze to nejde pre vetky n—ciferné. Vac¢sinou ste mali dobré
myslienky, len ste ich nedostato¢ne odovodnili, alebo ste ich nedotiahli do konca.
A nakoniec vas poprosim, aby ste si po napisani precitali to, ¢o ste napisali, lebo
niekedy tie vety naozaj nedavaja zmysel.
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opravovali Dorka JaroSova a Marek Derniar L
5 —————— — . 28 rieseni
najkrajSie rieSenie: Jakub Genci

Zadanie

Stvorec n x n trolometrov je rozdeleny na n - n §tvorcov s rozmerom 1 x 1 trolo-
meter. Nejakych n z nich je ofarbenych na ¢ierno (neviete ktorych n). Zistite, ¢i je
mo?né vzdy vybrat biely obdlznik (alebo $tvorec) s obsahom S > n trolmetrov?,
bez ohl'adu na to, ktorych n $tvorcov je zafarbenych, ak

en=717,
en =38.
Riesenie

Pre n = 7 je tloha vel'mi jednoducha, sta¢ilo uviest’ jeden pripad, pre ktory ziadny
obdf#nik s obsahom aspoti 7 trolometrov vybrat’ nevieme. HIa, tu je:

X

X

X

X

X

1. rieSenie pren = 8

Pre n = 8 sa pozadovany biely obdfZnik vybrat’ neda. Toto tvrdenie treba ale
poriadne dokézat — to znamend uviest’ také nevyvratitelné argumenty, ktoré nas
o tom urdite presveddia.

Vec, ktorti si musime uvedomit, je, #e v kazdom riadku aj stipci musi byt’ prave
jeden zafarbeny $tvorc¢ek. Ak by v nejakom nebol, tento riadok alebo stipec by sa
stal obdlznikom 8 x 1 s obsahom 8 trolometrov.

Teraz sa pozrime na polovicu tabulky (¢iZe na tabulku 8 x 4). Ak by sa z tabulky
nedal vybrat’ biely obd{#nik podl'a pokynov, v tejto polovici by boli $tyri zafarbené
Stvorceky.

Dalej si uvedomme, e tieto §tvoréeky musime umiestnit’ do kazdého stipca novej
tabul’ky a zaroveni do kazdého druhého riadku tejto polovice. To preto, Ze ak by
boli nejaké dva v ,,zasebouiducich“ riadkoch, boli by niekde v tejto polovici vedla
seba dva tplne biele riadky, ¢o by znamenalo biely obdfznik 2 x 4, ktorému sa
chceme vyhnut.

Tu nabera riesenie rychly spad, ak dodrzime vSetky pokyny napisané vyssie, urcite
nam vznikne aspon jeden biely $tvorec o rozmeroch 3 x 3 (Bude tvoreny z dvoch
riadkov, kde na tejto polovici Cierny Stvorcek nie je a z jedného riadku, v ktorom
je ¢erny $tvoréek na jednom alebo druhom krajnom stipci polovi¢nej mriezky —
nezabuidajme, Ze krajné musia byt’ dva). Ak pokyny nedodrzime, tak isto nam
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vznikne nejaky vyhovujtci biely s§tvoruholnik. Z toho vyplyva, Ze pre n = 8, takyto
Stvoruholnik vzdy ndjst’ dokazeme.

2. rieSenie pren = 8

Tak ako predtym vieme zd6vodnit, Ze v kazdom riadku aj stipci sa musi nachadzat’
prave jeden zafarbeny $tvoréek. Pokial v prvom riadku nie je zafarbené rohové
poli¢ko, tak v susednych stipcoch musi byt’ zafarbeny prave stredny $tvorcek (t. j.
$tvoréek v piatom riadku) — inak by tam bol biely obd{Znik 4 x 2:

X

V piatom riadku vSak potom mame dva zafarbené stvorceky. To teda znamena, ze
v prvom riadku musi byt’ zafarbené rohové policko. Rovnakou uvahou pre 6smy
riadok, prvy stlpec a 6smy stlpec dostavam, 7e musia byt’ zafarbené poli¢ka ako
na obrazku:

X

X

X

X

V strede nam vsak vznikol biely obdfZnik 4 x 2, z ktorého uz Ziadne poli¢ko
nemdzeme zafarbit. V tomto rieSeni sme dokonca ukazali, Ze vzdy tam dokaZzeme
najst’ biely obdfznik 8 x 1 alebo 4 x 2.

Komentdr

Najvac¢sim problémom tejto tlohy bolo to, Ze védcéSina z vas dokéazala nemozné —
teda, Ze to plati pre n = 7. Potom ste tento nespravny dékaz aplikovali d’alej.

Pre n = 7 naozaj stacilo najst’ iba jedno konkrétne ofarbenie. D& sa v§ak ukazat, ze
takéto ofarbenie existuje iba jedno (az na jeho otocenie), ¢iZe jeho najdenie nebolo
vobec jednoduché — nedalo sa jednoducho uhadnut, ale bolo treba k nemu prist’
prostrednictvom urcitych logickych ivah (podobnych ako pri dékaze pre n = 8).
Tato tloha vam teda ukézala, Ze naozaj nestaci vyskusat’ iba zopar moznosti, aby
sme tvrdenie prehlasili za pravdivé, ale treba ho vzdy naozaj korektne dokazat.
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@ opravovali Aktka Krajciova a Matusko Stehlik -

—————— 36 rieSeni
najkrajSie rieSenie: Samuel Krajci

Zadanie

Mame pravouhly trojuholnik ABC. Pri vrchole C je pravy uhol a pri vrchole B je
vnutorny uhol s velkostou 36°. V strede tisefky CA je bod X a na tsecke AB leZi
bod Y v jednej $tvrtine od bodu A (teda 4 - |AY| = |ABJ). Aky velky je uhol XYB?

Vzorové riesenie

C

Ako prvé dopocitame, Ze uhol BAC ma 54°. Pridajme si bod Z ako stred strany AB.
Teraz je tisecka XZ strednou prieckou v trojuholniku ABC a teda plati, ze XZ||CB
(vyplyva to aj z podobnosti trojuholnikov AZX a ABC (sus), kedZe AX je polovicou
z AC, AZ je polovicou z AB a uhol, ktory zvierajti, maju spolo¢ny). Z toho vyplyva,
ze |<AXZ| = |<ACB| = 90° a |[<AZX| = |<ABC| = 36° (st to sthlasné uhly,
pripadne kvoli podobnosti).

KedZe Y je v $tvrtine strany AB a Z je v jej polovici, Y je v polovici Gse¢ky AZ.
Pozrime sa teraz na trojuholnik AZX. Vieme, ze je pravouhly, a tak z Talesovej vety
vyplyva, Ze kruZnica opisana tomuto trojuholniku ma stred v strede jeho prepony —
v strede strany AZ, ¢o je bod Y. To znamena, ze |YX| = |YZ|, ¢o sa rovna polomeru
tejto opisanej kruznice (ak nepoznate Talesovu kruznicu, mohli ste si napriklad
pridat’ bod P tak, aby vznikol obdl?nik ZXAP, a teda jeho uhloprie¢ky XP a AZ
sa budu pretinat’ prave v bode Y, lebo uhlopriedky sa rozpol'uju. A ked’Ze vieme,
7e uhloprie¢ky v obdfZniku sti rovnako dlhé (a rozpolujti sa), vzdialenosti od ich
bodu pretnutia k jednotlivym vrcholom budi rovnako velké).

Je jasné, ze trojuholnik XYZ je rovnoramenny so zakladnou X7, a teda |< YZX| =
= |<YXZ| = 36°. Teraz uz lahko dopotitame |<(XYZ|, pretoze vieme, Ze stlet
uhlov v trojuholniku je 180° a dva z jeho uhlov pozname. |<XYZ| = 180° —
— |« YXZ| — |« YZX| = 180° — 36° — 36° = 108°. Teda |<<XYB| = 108°.
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Komentar S tlohou si vadSina z vas celkom fajne poradila, aj ked obdas ste
zabudli vysvetlit, pre¢o st napriklad dve ¢iary rovnobezné, pricom by bohate
stacilo povedat’ to, Ze to je strednd priecka. To je len drobnost, no predsa sa oplati
vysvetlovat’ poriadne. Boli ale aj taki, ¢o si mysleli, Ze ak spojim stred strany s
protilahlym vrcholom, tak mi rozdel'ujii uhol na polovicu, ¢o ale nie je pravda,
lebo os uhla nie je to isté, ako taznica. PoteSilo nas ale, ze ¢oraz menej z vas sa
snazi tlohu riesit’ rysovanim (¢o samozrejme nie je spravny postup) a dokonca aj
ti, Co to tak riesili, st si vedomi toho, Ze sa to tak nerobi. Parada :)

Poradie po 2. sérii

PS je sticet bodov za predchadzajice série, 1-6 s body za jednotlivé tlohy a CS
je celkovy sucet bodov.

Poradie Meno Trieda Skola PS 123456 CS
1. Samuel Kraj€i Sekunda GAlejKE 50 999939 104
2. — 8. Martin Melicher 7.A ZKrodKE 50 9979 -9 102
Lenka Kopfova 7.A ZHradCZ 48 9999 -9 102

4. Martin Masrna 8.A ZKro4dKE 46 999999 100

5. Kristina Bratkova 8. A ZKe30KE 47 9999 -7 97
6. — 7. Viktéria Brezinova Sekunda GAlejKE 4 996936 92
Martin Micko Sekunda GAlejKE 40 9997 -9 92

8. Katarina Kulkova 8. A ZSDrienov 37 999929 o1

9. Juraj Micko 9.A ZKro4KE 38 999979 90

10. — 11. Natalia Cesankova 8.A ZHvielLY 43 996629 88
Jakub Gengi 9.A ZKro4KE 37 999699 88

12. — 13. Martin Stevko Sekunda GAleKE 39 976869 87
Martin Mihalik Sekunda GAlejKE 42 9297 -9 87

14. Tomas Miskov Sekunda B GTri2KE 33 997225 74
15. - 16. Vladimir Durfidk Sekunda GAlejKE 35 9364 -7 73
Samuel Chaba Sekunda GAlejKE 34 937813 73

17. Filip Csonka Sekunda GAlejKE 28 697329 T

18. Martin Salagovi¢ Sekunda GAlejKE 36 5-6528 70

19. Pavol Drotar 9.A ZSkoSnB 29 935939 67

20. Tereza Rudzanova Sekunda GAlejKE 26 928346 65

21. Martin Spisak Tercia A GAlejKE 34 39 -438 64

22. Jonas Suvék 7.C ZSmerPO 21 976610 59

23. —25. Kamil Fedi¢ 8.C ZHmEHE 22 936239 55
Livia Knap&okova Sekunda GAlejKE 29 94 -121 55
Rastislav Spakovsky 8.B ZTomKe 29 5 -6690 55

26. — 27. Matus$ Zakucia Tercia A GAlejKE 30 36 -238 54
Erik Berta Sekunda GAlejKE 25 585112 54

28. Adrian Lacko Tercia B GAlejKE 16 934459 51
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29. Juraj Jursa Tercia B GAlejKE 28 526211 45

30. Lucia Hlavacikova 8. A ZGemeKE 33 61 -4 - - 44

31. Zoltan Hanesz 9.A ZKuzmKE 41 - - - - - - 41

32. Silvia Skokanova 9.A ZSpisTE 22 3--519 40

33. Matej Genci 8.A ZKro4dKE 28 --3-7 38
34. — 35. Marek Vasko 7.B ZMukaPO 27 21 -101 34
Adam Urban 9.A ZKuzmKE 34 - - - - - - 34

36. — 37. Katarina Piptova 8.B ZTomKe 14 9 -6310 33
Michaela DlugoSova 8.B ZFranPP 21 9 - -3 - 33

38. Veronika Novakiova 7.B ZHIinZA 26 - - - - - - 26

39. Veronika Schmidtova 9.A ZKrodKE 25 - - - - - - 25

40. Marek Németh 9.A ZSpisTE 24 - - - - - - 24

41. Samuel Ivan 7.B ZSmerPO 9 220400 21

42. Peter Culen 8.A ZKrodKE 5 94 18

43. — 44. Katarina JantoSovéa 7.B ZHlinZA 17 - - - - - - 17
Nikola Svetozarov 8.B ZKro4KE 15 - - - - - 2 17

45. — 47. Milena Kapréalova Sekunda GKomeLY 15 - - - - - - 15
Simon Juhas 7.A ZKro4KE 0 31-4-3 15

Tomas Téth 8. A ZKrodKE 15 - - - - - - 15

48. —49. Juraj Slivka 8.B ZTomKe 6 2--210 11
Max Orhalmi Tercia A GAlejKE M1 - - - - - - 11

50. lvana Topitkalova 8.B ZTomKe 4 1-311- 10
51. - 52. Matej Dubinsky 8. A ZKro4KE 9 - - - - - - 9
Martin Durkacé 9.C ZKro4KE 09 ----- 9

53. Matus Ferenéucha 7.A ZKro4KE 021 -1 - - 6

54. Lenka Zajacova 8. A ZMaurKE 4 - - - - - - 4

55. Zuzana MladSikovéa 8. A ZMaurKE 2 - - - - - - 2

56. Michal Dolnik 8. A ZMaurKE 1 - - - - - - 1
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