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_@ MATIK
Huraaa!

SIniecko uz svieti a aj loptu sme uz oprasili. Uz len par dni do Skoly a su tu
prazdniny. No pred tym pride eSte nieCo pekné. Novy MATIK, vaSe opravené
rieSenia a pre niektorych z vas dokonca aj odmena navys$e, sustredenie. Tym,

Co zvoncek zakladnej Skoly pomaly odzvana, nezifajte, na strednej na vas

¢aka STROM.
Vasi oblUbeni vedlci MATZKa

Ako bude

RSM

Sviatok v8etkych deti sa pomaly bliZi. .. Prid ho s nami a tvojimi kamaratmi osla-
vit' bAdanim kusku histérie ukrytého uz dlhy ¢as v Sifrach. Spolu sa pozrieme
do minulosti Ko$ic a zaZijeme poriadne dobrodruZstvo. Mo6Zes si so sebou zobrat’
svojich rovnako zvedavych kamaratov, ktori navstevuju 5.-9. ro¢nik zakladnych
Skol alebo primu az kvartu osemro¢nych gymnazii, a vytvorte maximalne Stvor-
¢lennt skupinku. Potom uz len stadi, aby ste vsetci prisli v sobotu 31.5.2014 medzi
9:30 a 10:00 k Dolnej brane na Hlavnej ulici. Nezabudnite si so sebou pribalit’
aj pitie a jedlo, ale hlavne vela dévtipu. Viac informdcii o programe najde$ na:
http://matik.strom.sk.

TMM

Uz vie$, aky bude tvoj najlepsi zazitok v lete? Ze nie? Tak ak si klikne§ na stranku
http://strom.sk/tabory, dozvie§ sa to. Nijdes tam pozvanku aj vietky in-
formacie o najlepSom programe na leto. Tie naj dni prézdnin zazije§ 10.-17.
augusta v RZ Lucka-Potoky a bude to ¢arovné. Nie si daleko od pravdy, ak oca-
kavas, Ze sa to bude podobat’ na sustredko, no zaZije§ tam viac zabavy a kusok
menej matiky. Nezabudni naldkat’ aj svojich kamaratov. UZ sa nevie§ dockat, kedy
sa pozrie$ na http://strom. sk/tabory a zisti$, ze hovorime o TMM — Tabore
Mladych Matematikov, povie$ o nom rodi¢om, vyplni§ prihlasku, zavola$ nan
kamarétov. .. A potom pride ta najtazsia Cast. Kazdy veler odpocitavat’ dni. Kedy
sa uz konec¢ne za¢ne TMM!? Tak do toho, ani TMM sa t’a uz nevie dockat, TeSime
sa na teba.

Este ta stranka, aby si ju nemusel hl'adat’ v texte :) http://strom.sk/tabory

STROM

Si deviatak alebo kvartan a mas pocit, ze je vSetkému koniec? Myli$ sa! Zacdina sa
nové epizdda tvojho Zivota s nazvom ,STROM “! STROM je v podstate pokracova-
nie MATZIKa na strednej Skole. Dvakrat za polrok t'a ¢aka séria Siestich prikladov,
ktoré musis vyrieSit, ako inak, ¢o najlepsie. Nemaj strach, priklady budu sice naroc-
nejSie, no pre teba ako prvaka alebo kvint'ana je urceny bonus, ktory ta zvyhodni
oproti tvojim star$im spolurieSitelom. TakZe, vidime sa v septembri pri prvej sérii
STROMu a verime, ze polrok zavisime spolo¢nym stretnutim na stistredeni.
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Vzoroveé rieSenia 2. série uloh

1 opravovali Kristina Mislanova a Mato Vodicka
najkrajSie rieSenia: Lenka Kopfova, Viki Brezinova

42 rieSeni

Zadanie

V nemocnicnej izbe ma kazdy pacient aspon 5 kamaratov (kamaratstva su vza-
jomné). Zdobvodnite, Ze niekolkym pacientom vieme postele uloZit’ do aspoii 6-
¢lenného radu tak, ze kazdy dvaja susedia st kamarati.

Vzorové riesenie

Vezmeme si najdlh$i mozny rad, v ktorom bude platit, ze kazdi dvaja susedia st
priatelia.

V pripade, Ze ma tento rad 6 alebo viac ¢lenov, tak sme dosiahli to, ¢o sme chceli.
Ak by mal mat’ menej ako 6 ¢lenov, tak sa skiisme pozriet’ na prvého v tomto rade.
Zo zadania vieme, Ze kazdy pacient musi mat aspoii 5 priatelov. No momentalne
st okrem neho v rade maximalne 4 l'udia (kedze ich je v rade menej ako 6).

V pripade, Ze by aj vSetci z tohto radu boli jeho priatelia, tak stale musi existovat’
asponi 1 ¢lovek mimo tohto radu, ktory je jeho priatel. Teda ho vieme do tohto radu
pridat. To je vSak v spore s tvrdenim, Ze sme si predtym vybrali najdlh$i mozny
rad (rad sme predizili o priatel'a prvého pacienta).

A teda najdlh$i mozny rad, ktory si na zaciatku vyberiem, musi stale obsahovat
aspon 6 ¢lenov, pretoze v opa¢nom pripade, viem k prvému pacientovi v rade vzdy
pridat’ priatel’a, a teda rad predlZzovat aZ dovtedy, kym v tiom nebude 6 pacientov.
Z ¢oho vyplyva, Ze stale vieme vytvorit’ 6-¢lenny rad podla zadanych podmienok.

L]

Komentdr

Naslo sa medzi vami vela takych, ktori tito tilohu pekne zvladli, ¢ uZ spdso-
bom ako je to napisané vo vzorovom rieSeni alebo jednoduchs$im mechanickym
pridavanim l'udi postupne do radu. V ostatnych rie$eniach bolo ¢astou chybou do-
kazovanie danej tilohe len pre pripad, Ze je v miestnosti prave 6 pacientov, pricom
pocet pacientov v tlohe nebol dany a mohlo ich byt Tubovolne vela.

@ opravovali Henka Michefova a Matu$ Hlavagik

. - = —* 52 rieSeni
najkrajSie rieSenia: Tereza Rudzanova, Natdlia Cesankova

Zadanie

Home a Lesak idu postavit’ vesmirnu raketu. ,Meh,“ povedal Home ty postavi$
polovicu takej rakety za 3 dni“ Lesak sa nedal. , To je pravda, ale ty postavi$
za osem hodin tol’ko, ¢o ja za $estnast’ Nakoniec raketu stavali spolo¢ne. Ako dlho
im trvalo postavit’ celt raketu?

Vzorové riesenie
Vieme, Ze Lesak postavi polovicu rakety za 3 dni, takze celt raketu postavi za dvoj-
nasobny ¢as, ¢o je 6 dni. Potom vieme z druhého vyjadrenia, Ze to, ¢o Home postavi
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za 8 hodin, postavi Lesak za 16 hodin, to znamena, Ze Home je 2-krat rychlejsi
ako Lesak. Z toho v8ak vieme povedat, za kolko postavi raketu Home, a to bude
za polovi¢ny Cas ako Lesak, ¢ize za 3 dni.

1. rieSenie

Teraz sa pozrieme akua Cast’ rakety postavia jednotlivi stavitelia za 1 den. Lesak
postavi 1/6 rakety a Home zas 1/3 rakety. Spolu postavia: 1/6+1/3 = 3/6 = 1/2.
Za jeden den postavia dohromady polovicu rakety, takze celti raketu postavia
za dvojnasobny ¢as, ¢o st dva dni.

2. rieSenie

Pozrime sa na to, kol’ko postavia jednotlivo stavitelia za 6 dni. Lesak postavi jednu
raketu a Home vsak uz dve (lebo jednu postavi za 3 dni, ¢ize za dvojnasobny Cas
postavi 2-krat viac rakiet). Z toho vieme, Ze za 6 dni postavia dokopy tri rakety.
My chceme vediet, za aky Cas postavia 1 raketu, ¢o je 3-krat menej ako 3. Takze
aj trvat’ im to bude 3-kréat kratSie, takze 6/3 = 2, to znamen4, Ze im to bude trvat’
2 dni.

Komentdr

PriSlo ndm mnoho réznych rieSeni, pricom vo vzorovych rieSeniach sme napisali
iba dve, ktoré boli najCastejSie. Najcastejsie chyby sa stavali pri zlom urceni, kto
z dvojice Home a Lesak je rychlejsi. Okrem toho sa este vyskytla chyba toho typu,
Ze ak pracuju spolu, tak to neznamen4, Ze budu pracovat’ priemernou rychlostou,
ani, Ze kazdy postavi polovicu.

Pri takejto tilohe sme vSak museli dat’ niz§i pocet bodov aj za nevysvetlenie, preco
je Home 2-krat rychlejsi, hoci stacila jednoducha veta, ktort ste opisali zo zadania
so spravne priradenymi menami. Preto si treba davat’ pozor aj na takéto malickosti,
lebo ste prisli o par bodov tplne zbytocne.

Ale celkovo sa vam v tejto tilohe vel'mi darilo.

opravovali Pefo Kovacs a Jozi Janovec L
3 —————— - d 36 rieseni
najkrajSie rieSenia: Lenka Kopfova

Zadanie
Vysvetlite Homeovi a Lesakovi, pre¢o je stcet dizok uhloprie¢ok v I'ubovolnej
rakete tvaru 4-uholnika mensi ako stéet df#ok jeho stran.

Vzorové riesenie

c Na obrazku vyznacdime strany a, b, c, d a uhlopriecky us, uy. V tro-
juholniku plati, Ze sti¢et l'ubovolnych dvoch strdn musi byt va&si
ako tretia strana. Z trojuholnikovej nerovnosti vieme napisat’ na-
d sledovné nerovnice:

b
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a+b>u
c+d>u;
a+d>uy
b+c¢c>uy

VSetky 4 nerovnice teraz s¢itame tak, Ze na jednej strane nam ostant uhlopriecky
a na druhej strany:

2a + 2b + 2c + 2d > 2u; + 2us.

Nerovnicu predelime dvojkou:

at+b+c+d>u; +us

A dostali sme to, ¢o sme chceli dokazat’.

Komentdr

Vel'a z vas tilohu vyrie§ilo spravne. Ti, ktorym sa to nepodarilo, sice mnohokrat zis-
tili, Ze v tlohe je potrebné vyuZit’ trojuholnikovt nerovnost, no rieSenie nedotiahli
do konca. Nestaci totiz ukazat, Ze jedna uhlopriecka je mensia ako obvod a potom
uz len skonstatovat, ze to tak plati aj pre druhd, a teda je vyrok dokazany.

@ opravovali Zanetka Semaniinova a Ri$o Trembecky 50 rieeni
N rieeni

najkrajSie rieSenia: Martin Mic¢ko, Martin Masrna

Zadanie

Obsah §tvorcovej fialovozelenej diery, ktorou som preletel, je vyjadreny v m? celym
¢islom, ktorého ¢islice st len 0 a 8. MoZe byt strana tohto Stvorca v metroch
vyjadren4 celym ¢&islom? Svoju odpoved’ zddvodnite.

Vzorové riesenie

Obsah $tvorca poéitame ako velkost' jeho strany umocnenti na druhd. Preto sa
vlastne pytame, i existuje druha mocnina celého ¢isla takd, ze obsahuje len cifry
0 a 8. Tato vec sa dalo zistit’ dvoma réznymi spésobmi:

1. rieSenie

Druha mocnina ¢isla x je st¢inom dvoch rovnakych ¢isel, preto sa v prvociselnom
rozklade kazdé prvocislo bude nachadzat’ dvojnasobny pocet krat ako v pévodnom
Cisle. Teda kazdé prvocislo bude umocnené na parny exponent. Poktsime sa teda
postupne delit’ ¢islo, ktoré je zlozené len z cifier 0 a 8 a prist’ na to, aky by bol
prvociselny rozklad takéhoto ¢isla a ¢i méze byt’ druhou mocninou.

Kazda 0, ktor4 sa na konci ¢isla nachadza, znamend, Ze (islo je delitelné 10,
a kedZze 10 = 2- 5, tak parny pocet 0 prida do prvoéiselného rozkladu parny podet
5 a 2 a neparny pocet 0 ndm prida neparny pocet tychto prvoéisel. Cislo vydelime
10 tolkokrat, kolko to pdjde. Vysledné éislo je stéle zloZené z cifier 0 a 8 a musi
koncit’ 8, lebo 0 na konci sme sa zbavili.
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Vsimnime si, Ze kazdt jeho cifru vieme vydelit’ 8 bezo zvysku, preto nase ¢islo musi
byt delitelné ésmimi. To znamend, Ze v prvoc¢iselnom rozklade tohto ¢isla musi
byt este trikrat prvodislo 2 (8 = 22), takZe pri pArnom poéte 0 na konci dostaneme
v rozklade parny pocet 2 a e$te d'alSie tri 2, ¢o je spolu zatial neparny pocet 2, pri
neparnom pocte 0 na konci dostdvame naopak neparny pocet 5 v prvociselnom
rozklade tohto disla.

Po vydeleni tohto ¢isla 8 ndm ostane posledné cifra rovna 8/8 = 1. Toto ¢islo uz
teda nebude delitel'né 5 ani 2, pretoZze kritérium delitelnosti tychto ¢&isel je, Ze je
nimi delitena posledna cifra ¢isla. Do prvoéiselného rozkladu ndm uZ teda Ziadne
dal8ie prvoéisla 2 a 5 nepribudn, takZe ndm tam ostane neparny pocet (neparna
mocnina) prvocisel 2 alebo 5, a teda toto ¢islo zloZené len z cifier 0 a 8 nemdze
byt druhou mocninou.

2. rieSenie

Pozrime sa na to, akymi ciframi méze druh& mocnina celého ¢isla koncit’. Ako vi-
dime, ked’ si zaéneme ¢isla nasobit’ pod seba, posledna cifra druhej mocniny zavisi
len od poslednej cifry umocnovaného ¢isla. Rozoberme si vSetky moznosti, ako
moZze umociované ¢islo kondit’

0-0=0 3:3=9 7-7 =149

1-1=1 4-4=16 8-8 =064

2:2=4 5:-5=125 9.-9=281
6-6=236

Vidime, Ze druh& mocnina celého ¢isla méze kondit’ len na cifry 0, 1, 4, 5, 6, 9.
Preto vieme, Ze na konci na$ho hl'adaného obsahu je cifra 0 a nie 8. To znamen4,
Ze na$a druha mocnina je deliteln4 10. KedZe 10 nie je druhd mocnina, tak aj nase
umoctiované ¢islo (strana) musi byt delitelné 10. Nae umociiované ¢islo si teda
vieme napisat’ ako 10k a jeho druht mocninu ako 100k?. Takze nase umoctiované
¢islo bude konéit’ jednou 0, ¢iZe jeho druhd mocnina dvoma a d’aldie cifry pred
tymito dvoma O budu opat’ musiet’ byt’ 0 alebo 8.

Ak cifra pred nimi bude 0, situacia je opat’ rovnaka, lebo umociiovanému ¢islu
dame znova na koniec d’al$iu 0 a druhej mocnine d’alSie dve. 8 to v§ak byt nemoéze,
lebo ju nevieme dostat’ si¢inom dvoch rovnakych ¢isel. To znamena, Ze v tej druhe;j
mocnine nikdy nedostaneme cifru 8, a teda by vsetky jej cifry boli 0. To by vak
znamenalo, Ze obsah diery je rovny 0 a diera by vtedy neexistovala.

Dospeli sme teda k tomu, Ze neexistuje druhd mocnina celého ¢isla vacsia nez
0 taka, Ze jej cifry stilen O a 8, a preto strana $tvorca (diery) neméze byt vyjadrena
celym c¢islom.

Komentdr

Pre va¢sinu z vas bolo jednoduché prist' na to, Ze také ¢islo neexistuje, ale zdévod-
nit’ preco, uz nebolo také jednoduché. Ako to uz vzdy byva, vyskiisanie par moz-
nosti nemoéze byt’ dokazom. Prevazne ste sa vybrali druhym spésobom a mnohi
z vas prisli na to, Ze cifra 8 nemdbze byt na konci, opéat’ to vsak treba zdovodnit’
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(anie je to tazké, staci sa trochu zamysliet). Poriadne vysvetlit, preco sa vSak v ¢isle
nebude cifra 8 vyskytovat’ vébec, a teda tiloha nema rie$enie, sa v§ak podarilo len
zopar riefitelom. Tych, ktori sa vybrali prvou cestou bolo pomenej a povid§ine to
zvladli. Mnohé chybicky v druhom sposobe viacerych z vas stéli body.

opravovali Rob¢o Téth .
5 ——— —e 29 rieseni
najkrajSie rieSenia: vSetci 9-bodovi

Zadanie

Lezal som v diere v tvare rovnobeznika ABCD takej, ze strana AD sa rovna 10
a os uhla BAD pretina stranu CD v bode X tak, ze obsah lichobeznika ABCX je
dvojnasobkom obsahu trojuholnika AXD. Vypocitajte obvod rovnobeZnika, ktory
som vyjedol.

Vzorové riesenie
(' Uloha pozostava z dvoch ¢asti. Najprv

D rx X
i potrebujeme vyuzit' vedomost’ o obsa-
1 hoch a potom os uhla pri A (pokojne
3 2 aj v opac¢nom poradi :)). Po chvili za-
3 myslenia prideme na to, Ze trojuhol-
L nik ADX tvori tretinu obsahu celého
A a T

B rovnobeznika (aby dvakrat vacsi li-
chobeznik spolu s nim dali dokopy
cely rovnobe#nik). Ak dizku strany AB oznaéime a, dizku DX ako x a vy$ku rov-
nobeznika v, mézeme napisat’ Sapcp/3 = Saxp, teda av/3 = xv/2. Z toho potom
jasne plynie, ze DX tvori dve tretiny dfzky strany DC (a samozrejme aj AB) —
po uprave totiz madme x = a - 2/3. Na toto mo6Zeme prist’ aj inak ako rovnicou,
jednym z moznych spdsobov je viest’ bodom X rovnobezku so stranou AD a priese¢-
nik so stranou AB si oznacit’' Y. Potom zjavne rovnobeznik AYXD tvori dve tretiny
obsahu rovnobeZnika ABCD, a preto DX musi tvorit’ dve tretiny strany DC.
Ako teraz vyuzit' os uhla pri A na dokoncenie ulohy? Ti z vas, ktori si tlohu naryso-
vali, ur¢ite prili na to, ze dizka DX sa ndpadne ponasa na dizku AD. Ukazat’ to na-
0zaj nie je tazké. Uhly DAX a XAB st zhodné zo zadania. Uhly XAB a AXD st zhodné
tiez, pretoze su striedavé. To ale znamena, Ze trojuholnik DAX je rovnoramenny,
a preto kedZe AD je dh4 10, tak aj DX je dlha 10. Preto |CD| = 3/2 - |[DX| = 15
a obvod rovnobeznika je 2 - 15 + 2 - 10 = 50.

Komentdr

Mnoho z vas sa snaZilo nie¢o odvodit’ pre obdznik, ale to Zial uznat’ nemozno,
lebo je to len velmi $pecialny pripad rovnobeznika. Pri takychto tlohach ¢asto
pomoZe narysovat’ si ju a skasit’ prist’ na nejaké zakonitosti. Nezabudnite si potom
vSak narysovat’ aj iny obrazok, kde sa presveddite, Ze sa zrejme naozaj nemylite
a prvykrat ste nemali iba Stastie.
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opravovali Dano Ondu$ a Janka Baranova L
6 ———————— . . 16 rieseni
najkrajsie rieSenia; neboli

Zadanie

Ako asi vyzeram? Mam kruZnicovu schranku, na ktorej je 10 r6znych bodov. Medzi
tymito 10 bodmi vedd moje pichlia¢e — mam ich 45, st to tsecky a kazda je za-
farbena bud modrolososovou alebo ¢ervenodihovou farbou. Nie st ale zafarbené
hocijako — kazdy trojuholnik, ktory ma vrcholy v mojich 10 bodoch, mé aspon
jednu stranu Cervenoduthova. Dokézte, Ze potom existuju také 4 body (z mojich
10), Ze vietky tse¢ky medzi nimi st ¢ervenodihové. Co ak budem mat’ bodov len
9 a 36 pichliacov?

Vzorové riesenie

a) Mame 10 bodov. Spojenim kazdej dvojice bodov vznikne prave 45 (10 - 9/2)
usediek, teda mame spojeny kazdy bod s kazdym. Use¢ky mozu byt bud’ modré
alebo Cervené. Ak mame najst’ Styri body také, ze vSetky tiseCky medzi nimi st
¢ervené, hladdme $tvoruholnik, ktorého strany aj uhloprie¢ky st éervené.
Rozoberieme postupne vSetky moznosti. Rozdelime ich vlastne na 2 a tie podrobne
vysvetlime. Z kazdého bodu ide 9 ¢iar, ktoré st modré alebo ¢ervené, preto Cerve-
nych a modrych ¢iar z kazdého bodu méze byt od 0 do 9 (pricom spolu ich je 9).
Mame teda 2 moznosti: z nejakého bodu idu aspon 4 modré Ciary alebo najviac
3 modré Ciary (t.j. aspon 6 Cervenych).

E Majme 10-uholnik ABCDEFGHIJ. Ak by z nejakého
bodu (napr. A — je jedno, ktory zvolime) vychadzali
asponi 4 modré usecky, tak tieto 4 usecky v neja-
kych bodoch musia aj konéit’ (napr. B, C, D, E). Tieto
4 body ndm potom vytvoria Cerveny Stvoruholnik.
o Prefo? Kazdy z trojuholnikov ABC, ACD, ADE, ABD,

ABE a ACE ma uz dve strany modré, teda posledna

musi byt podl'a zadania ¢ervena. Preto vietky usecky
B medzi bodmi B, C, D a E bud ¢ervené (obr. 1).

ob[rl‘. 1 Ak nebudu zo Ziadneho vrcholu vychéadzat’ aspon 4

modré ¢iary, znamena to, Ze tam budt najviac 3. Preto

zvysnych aspon 6 bude cervenych. Teda z kazdého bodu vychédza aspon 6 Cerve-

nych ¢iar. Majme napr. bod A, z ktorého vychadzaju ¢ervené ¢iary do bodov B, C,

D, E, F a G. Z kazdého z tychto bodov viak vychadza asponi d’alsich 5 ¢ervenych

¢iar, kedZe dokopy ich mé& byt 6 a jedna uZ ide do bodu A. Okrem 7-uholnika

ABCDEFG nam zostavaju eSte tri vrcholy 10-uholnika. KedZe z 5 éervenych len

3 mo6zu skoncit’ mimo 7-uholnika ABCDEFG, znamena to, ze asponl 2 z kazdého
vrcholu (B, C, D, E, F, a G) skoncia v tomto 6-uholniku BCDEFG.
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» Majme bod v Sestuholniku BCDEFG, z ktorého by vy-
; chadzali aspon 3 Cervené usecky konciace v tomto 6-
uholniku, napriklad bod B, a tieto tisecky by koncili
napr. v bodoch C, D a E (obr. 2). Trojuholnik CDE
musi mat’ asponl 1 stranu Cervend. Ak by to bola CD,
tak ABCD je Cerveny 4-uholnik. Ak by to bola DE, tak
ABDE je Cerveny 4-uholnik. A ak by to bola CE, tak
ABCE je cely Cerveny.
V pripade, Ze by z kazdého bodu v 6-uholniku BCDEFG
B vychadzali prave 2 Cervené Ciary konciace v tomto
6-uholniku, z kazdého z bodov musia vychadzat' aj
3 modré &ary (kedZe dokopy vychadza z kazdého
bodu 5 ¢iar v ramci 6-uholnika). Ak mame napriklad bod B a 3 modré ciary
z neho koncia v bodoch C, D a E, tak, aby nevznikol modry trojuholnik, tak vSetky
tsecky medzi bodmi C, D a E musia byt’ Cervené. Ale kazdy z bodov C, D a E je
spojeny s bodom A, teda ACDE je na$ hladany ¢erveny 4-uholnik (obr. 3).
Ked’Ze sme popisali vietky pripady a vZdy sme na$li ¢erveny 4-uholnik, tak tiloha
je pre 10 bodov vyrieSena.
b) Ak méme 9 bodov a 36 ¢iar medzi nimi, opat
to znamena, Ze kazdy bod je spojeny s kazdym. Ak
mdame bod, z ktorého vychadzajt aspoil 4 modré diary,
p  vznikne ¢erveny Stvoruholnik obdobne ako sme uz po-
pisali pri tlohe s 10 bodmi.
Ak z kazdého bodu vychadzaja najviac 3 modré Ciary,
¢ tak vychadza tiez asponi 5 Cervenych. Pripad, Ze by
z nejakého bodu vychéadzalo asponi 6 mame uZ popi-
4 sany (obdobny ako v tilohe s 10 bodmi). Ostava moz-
A nost, zZe by z kazdého vychadzalo prave 5 ¢ervenych.
obr. 3 Mame 9 bodov, z kazdého ide 5 Cervenych diar, Co je
9.5 = 45 ¢iar. Kazd ¢iaru sme vSak zapoditali 2-krét, kedZe ma 2 konce. Preto
dostdvame 9 - 5/2 = 22,5 diary, ¢o je hlupost. A tak sme nasli stdle Cervené
4-uholniky aj pre tilohu s 9 bodmi a rozobrali sme vSetky moznosti.

Q
=

A
obr. 2

F

Komentdr

Uloha bola pomerne t'azka, asi preto sa ju nikomu z vas nepodarilo vyriesit’ tiplne.
Najcastejsie ste len ukézali nejaky pripad, v ktorom také Styri vrcholy existuja alebo
ste sa snazili zachovat’ ¢o najviac modrych ¢iar, alebo najst najhorsiu ¢i najlepsiu
situaciu, Co nie je spravne rieSenie. Nabudtce, ak sa rozhodnete skiisat’ nejaké
moznosti, tak sa dobre rozhodnite, aké to budd, aby ich bolo ¢o najmenej a aby
ste ich vedeli nejako rozumne a systematicky rozobrat’ (ako je to vo vzorovom
rieSeni — rozoberali sme, kolko ¢ervenych alebo modrych ¢iar méZze vychadzat
z jednotlivych vrcholov).
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Poradie po 2. sérii

PS je sticet bodov za predchadzajice série, 1-6 st body za jednotlivé tlohy a CS
je celkovy stiCet bodov.

Poradie Meno Trieda Skola PS 123456 CS
1. Viktéria Brezinova Tercia GAlejKE 54 99999 - 108

2. Lenka Kopfova 8.F ZHradCZ 52 99999 - 106

3. —5. Samuel Krajci Tercia GAlejKE 50 999993 104
Martin Mic¢ko Tercia GAlejKE 50 99999 - 104

Michal Masrna 7.B ZKrodKE 54 96899 - 104

6. Natalia Cesankova 9.A ZHvielLY 53 999993 101

7.— 8. Kiristina Bratkova 1.B GSKuKE 50 979996 99
Martin Masrna 9.A ZKrodKE 54 99999 - 99

9. Katarina Kulkova 9. ZSDrienov 52 99999 - 97

10. Radovan Lascséak 7.B ZKrodKE 54 099491 95
11. —12. Matej Hanus 7.A ZKro4KE 46 99966 - 94
Martin Stevko Tercia GAlgKE 54 599394 94

13. Filip Csonka Tercia GAlejKE 48 99949 - 092

14. Martin Mihalik Tercia GAlejKE 4 99949 - 88

15. Robert Sabovéik 7.A ZKro4dKE 51 18936 - 87

16. Martin Salagovi¢ Tercia GAlejKE 35 99979 - 85

17. Michaela DlugoSova 9.B ZFranPP 52 9995 - - 84

18. Samuel Chaba Tercia GAlejKE 38 99949 - 82

19. Livia Knapcokova Tercia GAlejKE 48 98329 - 81

20. Simon Soltés 2.0A GTri2KE 49 4492 - - 77

21. Slavka Borovska 1. A GsvEdKE 49 04579 - 74

22. Peter Mann Tercia GKomeTV 41 993140 68

23. Andrea Fagulova 7.A ZSkoIMG 37 -6924 - 67
24.—25. Jona$ Suvak 8.C ZSmerPO 37 093591 65
FrantiSek Katona 1.A GsvEdKE 34 379390 65

26. Juraj Jursa Kvarta A GAlejKE 35 -9929 - 64

27. Patrik Palovéik 7.A ZKro4dKE 36 3951 - - 63

28. Jana Sadovska Kvarta A GMetoBA 33 84395 - 62
29. - 30. Erik Berta Tercia GAlejKE 46 09311 - 60
Martin Albert Gbur 7.A ZKro4dKE 51 -33 - - - 60

31. Diana Rudzanova Sekunda B GAlejKE 31 09226 - 59

32. Jan Pavlech 9.B ZKICoNM 26 089941 57
33. - 36. Simon Juhas 7.A ZKro4KE 33 -9 -5 - 56
Michal Kavula 7.B ZKro4dKE 38 -63 -3 - 56

Tomas Chovanéak 7.B ZKrodKE 30 191511 56

Natalia Téthova 9.A ZKrodKE 25 949252 56

37.—39. Matej Genci 9.A ZKrodKE 35 1738 -1 55
Tereza Rudzanova Tercia GAlejKE 36 09136 - 55

Matej Tar¢a 7.B ZKro4KE 37 0272 - - 55
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Poradie Meno Trieda Skola PS 123456 CS
40. Benjamin Mravec 7.B ZKrodKE 31 091211 54

41. Tomas Miskov 3.0B GTri2KE 28 0996 -1 53

42. Veronika Dankova Sekunda B GAlejKE 23 097110 50

43. — 44. Vladimir Durnak Tercia GAlejKE 4 - - - - - - 44
Martin Melicher 8. A ZKro4dKE 44 - - - - - - 44

45. Veronika Sonkova Tercia GAlejKE 41 - - - - - - 41

46. Veronika Jaklovska 7.A ZMallda 23 045111 40

47. Marek Koman Kvarta A GAlgjKE 20 33444 - 38

48. Martin Spisak Kvarta A GAlejKE 3% - - - - - - 35
49. - 50. Sona Liptakova 7.B ZKrodKE 16 -5322 - 33
Lucia Hlavacikova 1.C GsvEdKE 22 -9 -2 - - 33

51. -52. Martin Kozak Sekunda B GAlejKE 31 - - - - - - 31
Lenka JajciSinova 9.A ZLipovce 14 -8612 - 31

53. Dominika Tod'orova 7.A ZPetrov 30 - - - - - - 30

54. Michaela BasSistova Kvarta A GTataPP 27 - - - - - - 27

55. - 56. FrantiSek Gabor 7.A ZKrodKE 25 - - - - - - 25
Lucia Men&akova Kvarta A GTataPP 8 09305 - 25

57. Kamil Fedi¢ 9.B ZHMEHE 23 - - - - - - 23

58. Matus Zakucia Kvarta A GAlejKE 2 - - - - - - 22

59. Katarina Rosinova Kvarta A GTataPP 20 - - - - - - 20

60. Simona Pecsérke 7.B ZKratSA 18 - - - - - - 18

61. Petra Licha Kvarta A GTataPP 12 0400 - - 16

62. Juraj Roman Sekunda B GAlgjKE 15 - - - - - - 15

63. Marek Vasko 8.B ZMukaPO 9 01103 - 14

64. Richard Pospisil Kvarta A GTataPP 10 - - - - - - 10

65. Helena Kislerova 8. ZBran¢ 4 -4 -1 - - 9

66. Maros Sztolarik 8. ZBranéNR 7 - - - - - - 7
67.—69. Alica JaroSova Kvarta A GTataPP 6 - ----- 6
Lea Luptakova Kvarta A GTataPP 6 - ---- - 6

Matus Nadzady Kvarta A GTataPP 6 ------ 6

70. Miroslav Kramar NULL NULL 3 -200 - - 5

71. Samuel Ivan 8.B Z8SmerPO 4 - - - - - - 4

72. Rasto Korman NULL ZOr11ZA 3 - - - - - - 3

73. Michaela Remefiova 8. ZSKomj 1 - - - - - - 1
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