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Ahojte!

Prva séria je uz za nami, skola uz je v plnom pride a vy sa uz isto neviete dockat
prazdnin. Aby vam to ¢akanie rychlejsie ubehlo, prindsame vam druhu sériu prik-
ladov, ktoré mozte pocitat. Tiez sa mdzte pokochat vysledkovkou, aby ste videli,
Ci vaSe usilie stalo za to. Aby ste mali aj nejaki motivaciu, tak vedzte, ze ked sa
vo vysledkovke umiestnite dobre, odmena vis neminie. Pozveme vis na parddne
zimné sustredenie, kde si uzijete kopec srandy. Prajeme vam vela $tastia pri poci-
tani!

Vasi milovani vedici MATIKa

Ako bude

Lomihlav

Tak ako kazdy rok, aj tento rok nas caka zaciatkom decembra sitaz Lomihlav. Je to
stutaz Stvorclennych druzstiev ziakov siedmeho az deviateho roc¢nika alebo sekundy
az kvarty reprezentujucich svoju skolu. Ich tlohou je ¢o najlepsie vyriesit 20 matema-
tickych tloh, 5 hlavolamov a 5 hadaniek. Tejto stitaze sa pravidelne ziacastnuje vyse
stovka ziakov zo zakladnych skol, najmé z vychodného Slovenska. Maju Sancu sa
nie¢o nové naucit, porovnat svoje sily s ostatnymi a stretnit kamaratov so zalubou
v matematike.

Tohto roku sa stfaz Lomihlav uskutoc¢ni v piatok 1.12.2017 v priestoroch kultirno-
spolocenského centra na Jedlikovej 7. Registrovat sa moézte do 16. novembra. Re-
gistraény formular aj blizsie informdcie o registracii, sitazi a jej predchadzaju-
cich ro¢nikoch mozete najst na https://matik.strom.sk/sk/lomihlav/. TeSime
sa na Vas!

Stistredenie

Termin tohtoroé¢ného zimného sustredenia je uz znamy. Sustredenie sa bude konat
11.2. — 16.2.2018 a bude to v UVZ Danisovce. Dufame, ze sa na to tesite tak ako aj
my, a ze sa tam s vami uvidime.


https://matik.strom.sk/sk/lomihlav/
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Vzorové riesenia 1. série uloh zimného semestra

139 rieSeni

@ opravovali Dano Ondus, Timka Szoll6sova

najkrajsie rieSenia: Oskar Hritz, Adam Garafa

Zadanie

Zo vSetkych piatich chlapcov iba jeden vie, kde nasli drakkar. Avsak ani pri vysluchu
nevravia vsetci pravdu. Vyplaseni pohladom na nablyskani ¢epel kazdy utrisil jednu
vetu. V poradi tito piati povedali:

1. Ja som ten, kto vie, kde bol drakkar.
Ten, kto vie, kde bol drakkar, este nebol vypocuty.

Ja nie som ten, c¢o vie, kde bol drakkar.

Ll

Ten, kto vie, kde bol drakkar, prehovoril ako druhy v poradi.
5. Jeden z prvych dvoch vie, kde sa drakkar nasiel.

A7 po zisteni poctu, kolko z nich klamalo, vedeli pirati s istotou urcit, ktory chlapec
vie, kde bol drakkar. Kto to vie?

RieSenie
Najskor si zitime, kolko vyrokov by bolo pravdivych, na zdklade toho, ktory chlapec
vie, kde je drakkar.

e Ak to vie prvy, tak druhy a stvrty vyrok st klamstva, teda mame dve 1zi.

e Ak to vie druhy, tak prvy a druhy vyrok st klamstva, takze mame opat dve
17i.

o Ak to vie treti, jediny pravdivy vyrok je druhy, teda st tam Styri 1zi.
e Ak to vie Stvrty, tak mame tri lZi: prvy, stvrty a piaty vyrok.
o Ak to vie piaty, tak mame opéat tri 1zi, a dokonca rovnaké ako naposledy.

Kedze pirati po dozvedeni sa poctu 171, vedeli presne urcit, ktory chlapec to vie, tak
to musel byt ten pocet, ktory sa nam tu vyskytuje len raz. Styri 1zi sa nam vyskytuja
len raz (zvy$né pocty si po dvakrat), teda to vie treti chlapec.

Komentdr
Mnohi z vés sa nezamerali na to, kto moéze mat drakkar, ale kolko moze byt klaméarov.
Tymto postupom sa samozrejme tiez dalo dopracovat k spravnemu vysledku, avsak
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bol zdlhavy a velakrét ste sa v fiom zamotali. Treba si ddvat pozor, aby ste pri sktiSani
vSetkych moznosti naozaj vyskusali vSetky. Tiez sa mozno zamysliet nad inym pos-
tupom, pretoze zvycajne existuje nejaky kratsi a prehladnejsi.

158 rieseni

@ opravovali Kristin MiSlanova a Filip Csonka _

najkrajsie riesenia: Jakub Micko

Zadanie

V pretlacacom turnaji su Styria pirati a kazdy sa pretlaca s kazdym prave raz. Pirat
ziska za vyhru 3 body, za remizu 1 bod a za prehru 0 bodov. Aky je najmensi pocet
bodov, ktory moéze mat pirat na konci turnaja, pricom bude mat stale viac bodov
ako vsetci ostatni pirati? Ukéazte, ako vie tento pocet bodov ziskat a nezabudnite
od6vodnit, preco menej bodov uz mat urcite nemoze.

Riesenie

Turnaja sa zucastnili 4 pirati a kazdy hra proti kazdému, to znamena, ze kazdy bude
hrat 3-krat a dokopy sa odohra 6 zapasov.

Ak by pirat cheel vyhrat s 0, 1, alebo 2 bodmi, musel by aspon raz prehrat, a teda
pirat, s ktorym prehral, by uz mal viac bodov ako on.

Ak by chcel vyhrat s 3 bodmi, mame 2 moznosti. Bud mal 3 remizy, ale vtedy je
nutné, aby vSetky ostatné zdpasy skonéili tiez remizou (pretoze ak by nejaky zdpas
skonéil vyhrou, tak uz bude mat aj iny pirdt 3 body). Ked vSak vSetky skoncia
remizou, tak ziaden pirdt nevyhra, lebo kazdy bude mat rovnako 3 body. Druhé
moznost je, ze mal 1 vyhru a 2 prehry. To by ale znamenalo, ze 2 pirati s ktorymi
prehral, uz maja 3 body, teda rovnako ako on, a tym padom nemdze byt vitaz.

Pre prehladnost si pomenujeme pirdatov A, B, C' a D. Ak by chcel pirat A vyhrat
so 4 bodmi, jedind moznost je, ze ma 1 vyhru, 1 prehru a 1 remizu. Povedzme, zZe
vyhral nad B, prehral proti C' a remizoval s D. Pirat C, proti ktorému prehral, ma
uz 3 body, a teda uz nemdze ziskat ziaden bod. Svoje zvysné 2 zapasy proti B a D
teda musi prehrat. Musi prehrat aj proti piratovi D, s ktorym pirdt A remizoval, a
teda pirat D by uz mal 1 + 3 = 4 body, takze pirdt A uz nemdze byt jednoznacny
vitaz.

S 5 bodmi sa uz da vyhrat jednoducho. Vitaz ma 1 vyhru a 2 remizy, pirat, ktorého
porazil, m& 1 prehru a 2 remizy a vsetky ostatné zapasy dopadli remizou.

Iné riesenie

Na tlohu sa dalo pozriet aj z iného uhla, konkrétne na celkovy stcet bodov v turnaji.
Za zéapas, ktory skonci vitazstvom sa rozdaji 3+0 = 3 body, za zépas ktory sa skonzil
remizou sa rozdajui 1 + 1 = 2 body.

Kedze zapasov je 6, najmenej sa moze rozdat 6 - 2 = 12 bodov, najviac sa moze
rozdat 6 - 3 = 18 bodov. Jediny sposob ako rozdat 12 bodov je, ze vsetky zapasy
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dopadnui remizou. V takomto pripade neexistuje vitaz. Jediny sposob ako rozdat 13
bodov je, ze jeden zapas dopadne vitazstvom, vSetky ostatné remizou. V takomto
pripade m4 vitaz 3+ 1+ 1 =5 bodov.

Ak by bol celkovy sicet rozdanych bodov 14 alebo viac, vitaz by musel mat aspon 5
bodov. Je to preto, lebo ak by mal 4, museli by sme rozdelit este 14 —4 = 10 bodov
medzi 3 pirdtov, teda aspon jeden by musel mat aspon 4 body. To znamen4, ze pirat
so 4 bodmi by nemohol byt vitaz.

Najmensi pocet bodov, ktory moze mat vitaz turnaja, je 5.

Komentdr

Vela z vas tspesne zvlddlo dlohu ¢i uz prvym alebo druhym spdsobom (: NajcastejSou
chybou sa opét raz stala tvaha, ze ako dokaz staci vypisanie niekolkych moznosti,
na ktorych to ukadzeme. To vSak body nezvykne prinasat, a teda ak sa uz nieco
rozhodnete skusat, tak nezabudnite prejst urcite vSetky moznosti.

opravovali Juraj Jursa a Samuel Krajci L
3 ° 95 rieseni

najkrajsie rieSenia: Adela Horvathova, Karin Estokova

Zadanie

Obrazec mal nasledujici tvar ako na obrazku a Jack, ktory mal dobré matematické
vzdelanie, vedel, Ze o om plati toto: |QR| = |QA|, uhly AQP a PRQ st pravé a PC
je os uhla QPR. Ukéazte, ze tisecka BC je rovnobezna s tiseckou AR a ze trojuholnik
@BC je rovnoramenny.

Riesenie P

Zo zadania vieme, ze uhly QPB a BPR st rovnaké
(kedze PB je os uhla QPR). Takisto aj uhly PQB a
QRP st rovnaké (oba st pravé). Teda vidime, ze (kedze  Q ¢ R
siucet uhlov v trojuholniku je 180°) aj zvysné uhly v
B
A

trojuholnikoch QBP a RCP, teda uhly QBP a RCP,

budi rovnaké. Uhly RC'P a QCB su vrcholové, teda

su tiez rovnaké, takze vieme, Ze dvojica uhlov QBC a

QCB st rovnaké, a teda trojuholnik BC'Q je rovnora-

menny.

Potom v trojuholniku BC'Q vidime, ze uhol QBC' je

(180° — ¢ BQC)/2 a v trojuholniku ABC, ktory je zo

zadania tiez rovnoramenny, je QAR = (180° — ¢ BQC)/2. Teda vidime, ze uhly
QBC a QAR st suhlasné a priamky BC a AR musia byt rovnobezné.

Komentdr
Mnohi z Vas dokazali dokazat iba jednu cast tlohy, no nezvladli dostato¢ne dobre
zdovodnit, preco z tej prvej vyplyva t4 druhd (teda preco ked si BC a AR rovnobeZné,
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tak sa trojuholniky rovnoramenné, alebo naopak, preco ked sii trojuholniky rovno-
ramenné, tak su aj priamky rovnobezné).

Taktiez mnohi z véas, ako to uz byva pri geometrickych ulohach ,zvykom®, riesili
ulohu tak, Ze si ju narysovali a potom odmerali. No takéto rieSenie ma hned niekolko
problémov. Jeden z nich je, ze popisu obrazka zo zadania zodpoveda mnoho réznych
obréazkov a vy si narysujete iba jeden z nich, teda tych mnoho zvysnych je nevyriesenych.
Druhy zasadny problém je, Ze rysovanie a nasledné meranie je nepresné, nakolko
uhlomerom vieme odmerat uhly a diiky prinajlepSom na celé stupne, respektive
milimetre, no uhly a tsecky nemusia mat iba celoc¢iselné velkosti.

® 122 rieseni

@ opravovali Zaneta SemaniSinova a Rébert Sabovéik

najkrajsie riesenie: Matis Masrna, Samuel Osusky

Zadanie

Je mozné zdolat dvestohlavého draka mecom z kralovskej zbrojnice, ak ho mézeme
pouzit nasledovnymi tromi spésobmi? Sekom sa d& naraz odseknut drakovi 48 hlav,
ale 33 novych mu narastie. Smykom sa da odtat 21 hldv a Ziadna nova nenarastie.
Fikom sa odsekne len jedna hlava a este narastie 7 novych. Kazdy manéver sa da
pouzit iba vtedy, ked ma drak dostatoény pocet hlav. Ked drak pride o vSetky svoje
hlavy, nové mu uz nenarasti. Svoje riesenie poriadne odévodnite.

RieSenie

Kedze rozne utoky odsekévaji 48, 21 a 1 hlavu a po odtati vSetkych hladv uz nova
nenarastie, tak sa potrebujeme dostat na pocet hlav 48, 21 alebo 1, aby sme draka
mohli zabit.

Teraz sa pozrime na situaciu, ked draka este itokom nezabijame. Vtedy mu odtneme
15 hlav (48 odtneme a 33 novych narastie), alebo 21 hldv (21 odtneme a ziadna
nenarastie), alebo mu ich 6 pribudne (1 odtneme a narastie 7 novych).

Ako si mézme vsimnut tak 15, 21 aj 6 (teda ¢isla, o ktoré menime pocet hldv) st
vietky delitelné tromi. Teda ked ich budeme odpocitavat (respektive pripocitavat
v pripade pouzitia fiku) od sicasného poétu drakovych hldv, tak nebudeme menit
zvysSok tohto poctu po deleni 3.

Cisla 48, 21 a 1 (teda pocty hlav, na ktoré sa musime dostat, aby sme draka zabili)
maju zvysky po deleni tromi postupne 0, 0, 1. Pociatoény pocet hlav, teda 200, ma
zvySok po deleni tromi 2.

Kedze vieme, ze ani jednym typom tutoku nevieme zmenit tento zvysok po deleni,
tak povolenymi manévrami nevieme dostat pocty hlav, z ktorych vieme draka zabit,
kedze tie maju iné zvysky po deleni troma ako 200. Draka preto mec¢om z kralovskej
zbrojnice zabit nevieme.
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Komentdr

V tlohéch takéhoto typu je vzdy naro¢né najst argument, ktory funguje bez ohladu
na to, aky postup by ste pri odtinani hlav pouzili. Pokial sa totiz chcete odvolat
na skuisanie moznosti, museli by ste nie len vyskusat vsetky, ale aj ukazat, ze ziadne
iné nie s (Co je v tejto tlohe otrockd praca). Ti z vés, ktori si vsimli delitelnost
troma, Casto zabudli na fakt, ze ak drakovi odtneme vsetky hlavy, nové nenarasta.
Tam moznost pouzit fik meni situdciu so zvySkami. Na zaver dobra rada: Netreba
zabudnit na kontrolu svojich vypoc¢tov po rieseni, numerické chyby casto zavedu
do konéin, kde sa body nerozddvaju. :)

o — 101 rieseni
najkrajsie riesenia: Ondrej Ovcar

@ opravovali Matts Hlavacik a Mimi Hanus _

Zadanie

Na poskladanom papieri stalo: Heslo je prirodzené ¢islo, ktoré neobsahuje nulu.
Ked k tomuto heslu pripoc¢itam vsetky dalsie rozne ¢isla, ktoré mozu vzniknut pre-
hédzanim ¢islic mdjho hesla, dostanem 4218. Jack muzom dychtiacim po odpovedi
chcel povedat aspor, aké najmensie a aké najviacsie ¢islo mohol kuchér pouzit. Aké
to boli?

RieSenie

V rieseni pod permutaciou budeme rozumiet ¢islo ziskané z hesla prehddzanim cislic.
Tiez budeme pouzivat zépis ab, abe, abed, aby sme vyjadrili, Ze hovorime o &sle, ktoré
ma cifry a, b, ¢ alebo d.

Najprv si uvedomme, Ze heslo nemoze presiahnut 4218 (nemédze presiahnut sudet,
ktorého je samo jednym zo séitancov). Z toho plynie, Ze nemd viac nez Styri cifry.
Pozrime sa na moznosti, ktoré pre heslo dostavame, pre jednotlivé pocty cislic.
Jednociferné heslo by ndm dalo stcet nanajvys 9, ¢o nedosahuje 4218. Preto tieto
¢isla nevyhovuja.

Dvojciferné heslo by mohlo mat &slice rovnaké alebo rozne. Cisla s rovnakymi ¢fs-
licami (@a) davaji sucty tvaru aa = 10a + a = 1la, tie s roznymi (ab) dévaji
ab + ba = 10a + b+ 10b + a = 11(a + b). Teda tieto stcty st delitelné 11, ¢o 4218
nie je. Preto dvojciferné ¢isla nie st potencidlnymi heslami. Okrem toho by sme sa
na to mohli pozriet aj z iného uhla — dvojciferné ¢islo mé nanajvys dve permutéacie
a tie su obe (vSetka jedna, v pripade, Ze je len jedna) dvojciferné, ¢iZe ich sicet je
maximélne 2 - 99 = 198 < 4218.

Trojciferné heslo moze mat vSetky cifry rovnaké (aaa), dve rovnaké a jednu odlisnt
(aab, aba, baa) alebo vietky navzajom rozne (abc). Oéividne éfsla prvého druhu
dévaju sucty nepresahujice 999 (lebo jediné ¢islo, ktoré méze poprehddzanim cifier
vznikntt je ono samo) a ¢&isla druhého druhu sicty najviac 998 + 989 + 899 = 2886,
¢o zo vietkych robi nevhodnych kandidatov. Cisla posledného typu dévaju stucty
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v tvare abc + ach + bac + bea + cab + cba = 100a + 10b + ¢ + 100a + 10c¢ + b + 100b +
10a + ¢+ 1000 + 10¢ 4 a + 100c + 10a + b + 100¢ + 100 + a = 222(a + b + ¢).

7 toho mdzeme vyvodit, ze a+b+c = 4218 : 222 = 19. Ak tento stucet chceme rozdelit
na tri rozne cifry tak, aby vzniknuté ¢islo bolo ¢o najvicsie, maximalizujeme prvia
¢islicu (9), potom druht (8) a tretej zvysi, ¢o zvysi, ¢im dostaneme 982. Obdobne
najmensim moznym heslom je 289.

Stvorciferné heslo so $tyrmi rovnakymi ciframi (aaaa), tromi rovnakymi a jednou
inou (aaab a dalsie tri permutacie), dvomi rovnakymi a dvomi odlisnymi, navzdjom
rovnakymi (aabb a dalie dve permutacie), dvomi rovnakymi a dvomi inymi, navzajom
roznymi (aabe a dalsich pat permutécif), respektive Styrmi roznymi (abed) dava stcet
postupne 1111a, 1111(3a+b), 3333(a+b), 3333(2a+b+c) respektive 6666(a+b+c+d)
(¢o mdzeme odvodit podobne ako pri mensich poétoch cifier). VSetky tieto sucty su
delitelné 1111. 4218 nie je. Preto stvorciferné ¢isla nie si pouzitelné.

Najmensie ¢islo, ktoré moze byt heslom je teda 289 a najvécsie zase 982.

Komentdr

Tato tloha robila viacerym z vads problém najmé mnozstvom pripadov, ktoré bolo
treba vylacit predtym, ako sa clovek dostane k samotnému cifernému siactu. Niektori
vynechali otdzku poctu cifier (alebo nejaki jej cast, napriklad nespomenuli ndsobky
1111), ini zase predpokladali, ze heslo mé& navzdjom rozne cifry. Tu prizvukujme
dolezitost pozorného citania zadania, ktoré ni¢ také nespominalo, hoci ste sa na to
poniektori vyslovne odvolavali. Po najdeni ciferného sictu uz pre vas bola zvycajne
uloha pomerne jednoduchd a jej na pohlad najdodlezitejsiu cast ste zvacsa zvladli
bez problémov.

71 rieSeni

najkrajsie rieSenie: Karin Estokova, Jakub Micko

@ opravovali Mato Vodi¢ka a Martin Stevko

Zadanie

Na zaciatku st na papieri napisané ¢isla 1, 2, ..., n. V kazdom tahu si moézeme
vybrat dve ITubovolné ¢isla, ktorych aritmeticky priemer je celociselny, preskrtnit ich
a napisat na papier dany priemer. Dokazte, ze pre kazdé n > 3 vieme postupovat
tak, Ze na konci ostane na papieri len jedno nepreskrtnuté cislo.

(Aritmeticky priemer dvoch éisel je ich stcet predeleny dvomi.)

Riesenie

Moézeme vyskusat par prvych moznosti a ak sa trocha posnazime, vzdy nam na konci
ostane iba jedno ¢islo. Je zrejmé, ze toto ¢islo sa uz sktrntut nebude dat, kedze z neho
nemam s ¢im urobif priemer. Poktsime sa preto najst nejaky vseobecny spbdsob, ako
vyskrtat vSetky ¢isla na papieri.
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Pozrime sa teda na par prvych pripadov pre malé n. Pre n = 3 je len jedna
moznost Skrtania (vyskidsajte si). Dalej si mozeme vsimnut, Ze ak sa v jednom pripade
pokusime sktrtat ¢isla inym spdsobom, mozeme dostat na konci iné ¢islo. Napriklad
pre n = 4:

Krok | Skrtame | Postupnost Krok | Skrtame | Postupnost
0. 12,34 0. 12,34
L. 1,3 2.2.4 L. 2.4 133
2. 2.2 24 3. 33 1.3
3. 2.4 3 3 1,3 2

Skusme si teda povedat, ze z x ¢isel ndm na konci ostane ¢islo x — 1 a pokisme
sa to dokdzat. Vidime, Ze pre prvé moznosti ndm to plati (pre n = 3 dostaneme 2,
pre n = 4 vieme dostat 3,..).
Zaroven si mbézeme vsSimnut, ze pre ¢islo n vieme postupovat ako pre ¢islo n — 1
s tym, Ze ¢islo n ignorujme az do doby, kedy ndm ostane zo zvysnych ¢isel iba jedno.
Z nésho predpokladu vyssie vieme, Ze to bude ¢islo n — 2 (o 1 mensie ako najvyssie
¢islo ktoré sme zahrnuli do Skrtania), a teda na papieri mame éisla n — 2 a n. Ich
priemer bude

n—2)+n 2-n—-2

2 2

Z n ¢isel sme dostali iba jedno, a to &islo n— 1. Co je to, ¢o sme cheeli. Aviak pouzili
sme v dbkaze predpoklad, ze z n — 1 ¢éisel nam na konci ostane ¢islo n — 2. Je to
ale skutocne problém? Vlastne nie, tymto sme totizto dokézali, ze ak nieco plati
pre Tubovolné ¢islo, plati to aj pre ¢islo o 1 vacsie. No a my vieme, Ze to plati pre
n = 3, takze to bude platit aj pre n = 4, potom n = 5, n = 6,...Cize pre vetky &isla.

=n—1.

Komentadr

Uvédzame len jedno, aviak existuje mnoho spravnych rieseni tejto tlohy. Co sa
vasSich rieseni tyka, vela z vas naslo spravny postup, akym modzeme cisla vyskrtat,
avsak nedokdzali ste poriadne, preco tento spésob bude fungovat. Napisat, Ze zjavne
nieco funguje obycajne nestaci, hlavne ked to ma platit vseobecne, pre vsetky cisla.
Takisto, ked opisujete postup, tak ukazat, ako funguje na malych pripadoch, a potom
dodat, ze pre vacsie sa to urobi analogicky, nie je iiplne vhodné. Je potrebné niekde
napisat vseobecny postup. Nabudtice sktste pri pisani rieSeni na tieto veci mysliet.

Autori vzorovych rieSeni: Zaneta Semanisinova, Henrieta Michelova, Ro-
man Stano, Kristina Mislanova, Peter Kovacs, Jakub Genci
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Zadanta 2. série uloh zimného semestra
RieSenia poslite najneskor do 27. novembra 2017

Uloha 1
Ukazte, ze medzi kazdou skupinou 8 prirodzenych c¢isel, ktorej siicet je 20, je vzdy
nejaka skupina cisel, ktorej stcet je 4.

Uloha 2

Problém znel: Na obrazku je trojuholnik ABC, v ktorom |4 ABC| =172° a
|ACAB| = 84°. Bod E lezi na tisecke AB tak, Ze tisecka EC rozdeluje uhol BC A na
dva zhodné. Bod F' lezi na polpriamke C A za bodom A. Bod D lezi na polpriamke
CB tak, ze DA rozdeluje uhol BAF na zhodné uhly. Dokézte, Zze |AD| = |CE|.

D

Uloha 3

Kormidelnik si obzeral svoj podiel z najnovsieho lupu. Jeho sucastou boli aj styri
strieborné mince neznamej meny: jednokoruna, dvojkoruna, trojkoruna a péatkoruna.
Kormidelnik ocakaval, ze budu vazit po poradi 1, 2, 3 a 5 gramov. Od svojich druhov
sa vSak dozvedel, ze hmotnost jednej z nich sa o nieco lisi od predpokladanej hmot-
nosti, hoci ostatné zodpovedajii presne. Ako ma kormidelnik zistit pomocou rovno-
ramennych vah bez zavazi, ktora minca nema predpovedanti hmotnost? Na miskach
vah sa moézu objavit iba zmienené mince a kormidelnik ma z kazdej hodnoty prave
jeden spominany kus. Do riesenia napiste postup, ako ma kormidelnik vazit, aby to
s istotou zistil.

Uloha 4
Sticin piatich prvocisel je Sestciferné cislo v tvare ABCABC, kde A, B a C sii cifry
(napriklad ¢islo 123123 je v takomto tvare). Zistite hodnotu A, B a C, ak viete, Ze
jedno z tychto piatich prvocisel je 491. Najdite vsetky moznosti a odévodnite, ze iné
neexistuju.
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Uloha 5

Kapitdn a do6stojnik hraji hru na planiku 5 x 5 (kapitdn zacina). V tahoch sa
striedaju, pricom kapitdn vo svojom tahu vyfarbi jednotkovy stvorcek (svojou far-
bou) a dostojnik vyfarbi 3 x 1 obdlznik (svojou farbou). Uz zafarbené policka sa
nedajui farbit znovu. Hra konci, ked dostojnik uz nevie urobit tah — zvysné nevy-
farbené policka vtedy zafarbi kapitan. Vyhrava ten z nich, ktory ma na konci hry
viac policok vyfarbenych svojou farbou. Rozhodnite, ¢i existuje pre niektorého z nich
vyherna stratégia.

(Vyhernou stratégiou rozumieme ndvod, ako méd hrac¢ hrat, aby vzdy vyhral, nech
ten druhy hré akokolvek.)

Uloha 6

Sibenica mala podorys v tvare lichobesnika ABCD so zékladiiami AB a CD (ktoré
sti rovnobezné), pricom uhlopriecky AC' a BD sii na seba kolmé. Dalej uhly BAC
a BDC' boli zhodné. Aritmeticky priemer dlzok zékladni lichobeznika bol rovny 8.
Aky bol obsah celého lichobeznika ABCD?

(Aritmeticky priemer dlZok dvoch strén je ich sticet predeleny dvomi.)
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Poradie po 1. sérii zimného semestra

Poradie  Meno a priezvisko Roénik  Skola 1.2.3.4.5.6. PS CS
1. - 3. Simona Gibalova Z9 GAlejKE 999 99 90 54
Samuel Osusky 77 ZDrJDMA 9 9 9 9 9 9 0 54

Karin Estokova 78 ZBeleKE 999 99 90 54

4. Adam Garafa 79 ZKrodKE 999 9890 53

5. Sara GasSparova 78 GABerSC 996 98 90 52

6. - 7. Matus Masrna 79 ZKro4dKE 999 9 9 6 0 51
Séra Soltészova, 79 GAlejKE 999 9 9 6 0 51

8.-9. Adela Horvathova 77 ZDnepKE 79 9 3880 50
Jakub Komenda 77 ZFKraZC 9 - 986 90 50

10. - 14. Radoslav Jochman Z9 GAlejKE 999 9 8 50 49
Maximilidn Pandy 79 GZSMaKE 9 9 9 9 4 9 0 49

Matej Soltés 77 GTrebKE 999 - 850 49

Lenka Borovska 77 GsvESKE 9 9 6 8 6 80 49

Samuel Koribanic¢ 79 ZJSveHE 999 9850 49

15. Tomas Gaja 77 ZKrodKE 99 96 6 50 48

16. Miriam Horvathova 78 ZKomeMI 9956 890 47

17. - 19. Erik Novak 79 ZKrodKE 999 9820 46
Matej Kundrik 77 ZKrodKE 999 3460 46

Oskar Hritz 78 ZPoliKE 8 9 96 8 50 46

20. Zuzana Kudlacova 78 GAlejKE 9 8 96 5 70 45

21. - 22. Martin Kliment 79 GJAKoOKE 8 9 6 9 8 4 0 44
Jakub Micko 79 GAlejKE 99 - 9890 44

23. - 25. Simona Ducaiova 79 ZTomaKE 99 96 450 42
Filip Baltovi¢ 79 GAlejKE 96 - 99 90 42

Eduard Fedorcuk 77 GJAKOKE 9 9 0 6 4 5 0 42

26. Ondrej Ovéar Z9 GAlejKE 999 - 950 41

27. Natéalia Brezinova 78 ZBrusKE 99973 -0 40

28. Branislav Jec¢im 77 ZOKozSN 99 06 510 39

29. - 31. Olivia Janosikova 77 ZKro4dKE 9416 810 37
Stefan Vasak 78 ZKe30KE 9914560 37

Martin Kopé&any Z8 GJaChBR 9 9 0 9 8 1 0 37

32. - 33. Adriana Nankovd 77 ZZaVoSL 4 973410 36
Patrik Sremandk 78 ZKrodKE 999 -9 -0 36

34. Eliska Kalocova Z8 GVarsZA 99619 -0 35

35. - 38. Adam Cabrik Z9 ZKrodKE 996 53 -0 32
Erik Jochman 77 GAlejKE 96 16110 32

Jakub Blistan 77 GAlejKE 9461 310 32

Zoe Kolarcikova 77 ZStanKE 916 61 - 0 32

39. Jan Brajercik zr ZSmerPO 59 -6 010 30

40. Barbora Baltovicova 7 GAlejKE 9 2 - 9 - -0 29

41. Samuel Kacenga 79 ZOKozSN 2892250 28

42. Tereza Pazinova 77 ZKrodKE 99 - - - -0 27

43. Lucia Simonidesova 78 ZBajkBA 0973310 24

44. - 45. Terézia Stanova 77 GJAKoKE - - 76 3 - 0 23
Lubomir Vargovcik VAS] ZKe30KE 0416 560 23

46. - 51. Martin Fedorko 79 ZSmerPO 1793200 22
Adam Harmansky 77 ZKro4dKE 94 - - - -0 22

Bianka Gurska 77 GAlejKE 4 203350 22
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Poradie Meno a priezvisko Roénik Skola 1. 2. 3. 4. 5. 6. PS CS
Petra Suchéa 78 ZFKraZC 1290360 22
Patricia Gondasova 77 ZMRSLC - 26 6 2 -0 22
Oszkar Urbdn 79 GZSMaKE 9 9 - - 4 - 0 22
52. - 54. Erika Gregova 78 GAlejKE 2904140 21
Klara Istokova 79 GVMihSD - 1 8 7 5 - 0 21
Lucia Zajacova VA ZOKozSN - 8- 1480 21
55. - 56. Viktéria Stevkova z7 ZMRSLC - 2 6 2 4 - 0 20
Stefan Malik 78 ZPPGoPO 9 1 9 - 1 - 0 20
57. - 65. Jakub Imrich 77 ZKrodKE =19 - - -0 19
Karol Jakubcik 78 ZKrodKE 595 - - 00 19
Martin Sima 77 ZSmerPO 09 -1 00 19
Katarina Sedlakova 7 GAlejKE - - 643 -0 19
Tereza Kostiviarova 77 ZTSNPBB - - 5 6 2 - 0 19
Lukas Kacvinsky i ZSmerPO 1156000 19
Julidna Dovalova 78 Z0OKozSN 0406 450 19
Nikoleta Javorikova 78 ZKomeDK 9 0 6 2 2 0 O 19
Tadeds Bujdosé 77 KSSsMPO 9 1 - - - - 0 19
66. Matas Bucher 79 ZKrodKE 99 - - - -0 18
67. - 69. Tomas Vysoky 77 ZKro4KE -7 -3 - -0 17
Alzbeta Klimentova 77 ZLNovKE 4 2 04 3 -0 17
Dominik Dusa 79 ZDoSuca 76 4 - - -0 17
70. - 71. Ivan Marianek 77 ZPJiIlZV 52 13- 00 16
Simon Kirndk 77 7Z0OKozSN 04- - 250 16
72. - 76. Kristina Melicherové 77 ZKrodKE -1 - -7 -0 15
Margaréta Berecka 78 ZKrodKE 219 - 3-0 15
Veronika Nemjova VA GAlejKE 9 - -6 - -0 15
Barbara Michalikova 78 ZKrodKE 5901- -0 15
Barbara Birosova 78 ZOKozSN - 8- 2 - 50 15
77. - 78. Matas Mandzak 77 ZKrodKE - 26 - - -0 14
Veronika Cipkova 76 ZKrodKE - - 6 2 -0 14
79. - 83. Richard Gerboc 78 ZStefHE 019 21-0 13
Alena Zavodnikova 77 ZKrodKE 3 5 - - - -0 13
Boris Pasternak 77 ZKrodKE -1 -6 - -0 13
Eva Hricova 77 ZMRSLC -1 -6 - 00 13
Toméas Hamrik 78 7Z0KozSN 1 9-12-0 13
84. - 88. Alexandra Spisakova 77 ZStanKE 14 - - 210 12
Michal Choma 78 ZGrunKK 91 - 2 - -0 12
Andrea Sterovska 79 ZGHaiLE 22 -6 200 12
Martin Paulenda 79 ZPJiIlZV 911 1- -0 12
Tomas Selep 79 GTVanSL 006 33-0 12
89. Pavol Korol 79 7ZSKom6SV - 8 - 1 2 - 0 11
90. - 91. Sophia Sabov¢ikova 78 ZKrodKE 2403100 10
Michaela Bal¢akova 78 KSSsMPO 9 1 0 - - - 0 10
92. - 96. Luk&s Mikulec 79 GABerSC 11- 3310 9
Michal Chovanédk 78 ZKrodKE - 06 - 3-0 9
Patrik Kiss 77 GPJSaRV 01-23-20 9
Matts Chovanec 79 GTVanSL 0061 2-0 9
Sebastian Bartko 78 ZDruzKE 0106 2 -0 9
97. Martin Bodzon 79 ZGrunKK 0125 - -0 8
98. - 102. Matus Vysoky 79 ZKrodKE -4 - - 3 -0 7
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Poradie Meno a priezvisko Roénik Skola 1. 2. 3. 4. 5. 6. PS CS
Ivonne Hancikovska 77 ZKrodKE 21 - 11-0 7
Pavol, Alexander Komlos Z6 ZKrodKE 3 1 - - -0 7
Oliver Demjan v ZKro4KE 03 -1 00 7
Tomé&s$ Zalobin 78 ZDruzKE 0106 0-0 7
103. - 107. Goran Matejovic¢ 77 ZKro4KE 30- - - -0 6
Dalibor Baték 79 GABerSC 04--2-0 6
Peter Rudisin 78 ZJSveHE 0500100 6
Milos Neuvirth 79 Z0OKozSN -1 - 23 -0 6
Tran Vy 77 ZStarKE 30000-0 6
108. - 111. Pavol Liscinsky VAS] ZKro4KE -4 - 1- -0 5
Martina Heskova 77 ZPJilZV - - 21- -0 5
Terézia Husovska 77 KSSsMPO 1 2- - - -0 5
Viktor Barbusédk 78 Z0OKozSN -1 - 31-0 5
112. - 116. Ema Misekova 79 ZStanKE 020-2-0 4
Fabidn Novotny 78 GZsvMPO 111 1- -0 4
Daniela Hagovska 79 ZOKozSN 03 - 1-00 4
Kristian Bohner 78 ZGHaiLE 01- 30-20 4
Natalia Hopponova 77 ZStanKE 20- - 000 4
117. - 128. Branislav Knap 78 ZKro4KE 21----0 3
Petra Chomova 76 ZKrodKE 11--- -0 3
Silvia Cobanova VA ZKrodKE 1 1 - - -0 3
Tadeas Kaminsky 79 GAlejKE - 21- - -0 3
Richard Sobek 78 ZKrodKE -1 - 2- -0 3
Tamara Botova 78 ZDruzKE 0102--20 3
Eliska Forgacova 77 ZFKraZC 1100000 3
Adam Kvasnik 78 Z0OKozSN 21 - - - -0 3
Alena Nemcova 78 ZGHaiLE 00-3--0 3
Nikolas Rybovic¢ 77 ZPlavnica 0101- 00 3
Pavol Székely zr ZPlavnica 01-10-20 3
Tomas Hasaj 78 ZOKozSN - 0-3- 00 3
129. - 144. Peter Lukac 78 ZKrodKE 1 - -1- -0 2
Michal Dvoracek 75 ZKrodKE 01-0-00 2
Viktor Ruzinsky 77 ZKrodKE 00-1- -0 2
Juraj Suhaj z5 ZKrodKE 1 - - - - - 0 2
Maximilian Bak 77 ZKrodKE -1 - - 0 2
Radka Miskovicova 77 ZStanKE -1 - 0 -0 2
Michael Magyar 77 GTrebKE o1----20 2
Boris Kacvinsky 77 SMladPP 1 0- 00-0 2
Alexandra Mistrikova 79 ZOKozSN 01-1- 00 2
Alica Kvasnakova 77 Z0OKozSN -1 - - - -0 2
Kristina Krivakova 79 Z0OKozSN 01 -1 -0 2
Nikolas Matyi 78 ZJHroRV 01o01- -0 2
Patrik Dvorsky 79 ZOKozSN -1 - 0-10 2
Rachel Vysocka 78 ZJHroRV -1 - 1- -0 2
Simon Basista 77 ZGHaiLE -1 0- -0 2
Simon Silicai 78 ZJHroRV 0o101- -0 2
145. - 162. Diana Banackai 78 ZKrodKE 1 - - - - -0 1
Filip Sasala 78 ZKrodKE 0 1 - - - - 0 1
Viktéria Jancova 78 ZKokava o1- - - -0 1
Patrik Mincik 78 ZJHroRV 1 - - - - -0 1
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Poradie Meno a priezvisko Roénik Skola 1. 2. 3. 4. 5. 6. PS CS
Adam Harcar 79 ZBudimir - 10- - -0 1
Matej Corba 79 ZBudimir 0 1 0 - - - 0 1
Adam Németh 78 ZJHroRV 0O1----0 1
Adam Vernarsky VA ZGHaiLE -1 - 0- 0 1
Ema Dvorc¢dkova 78 7ZGHaiLE 010---0 1
Jakub Skurla 79 ZPJilZV 0001000 1
Jan Leibiczer 78 Z0OKozSN -1 - 0- -0 1
Julia Bonkova 78 ZGHaiLE - - - 1- -0 1
Klara Jurcikova 78 ZGHaiLE 0O- - 10-0 1
Mandy Richnavska 78 ZJHroRV 0- 01- -0 1
Matej Slejzak 79 ZGHaiLE - 10-0-0 1
Pavol Dvorcéak 78 7ZGHaiLE 01--0-0 1
Sabina Vencelova 79 Z0OKozSN o--1--20 1
Tereza Lazarova 78 ZGHaiLE 00-1- -0 1

163. - 178. Viliam Valent 77 ZGHaiLE 00 - - -0 0
Adam Varinsky VA ZKro4KE 00----20 0
Martin Gubik 78 ZKro4KE 00----0 0
Alex Olsavsky 76 GZsvMPO - - 0 - - - 0 0
Romana Sucha 77 ZStanKE 00 0O0OTO OO 0
Filip Ficka 78 ZMRSLC 00 0O0OO OO 0
Barbora Gburova 78 ZKrodKE - 00- - -0 0
Dominika Sedmakova 77 ZStanKE - 00O0O0O0TO O 0
Alexander Pirsi 78 ZGHaiLE 00- 00O0T-20 0
Blanka Michalikova 78 ZJHroRV o-----20 0
Juraj Varecha 7 ZGHaiLE 0-0--00 0
Karin Kuchtova 78 ZJHroRV 0o - - - -0 0
Klara Kereskényiova 78 ZJHroRV oO-----0 0
Michaela Maximova 77 ZGHaiLE 00 0 0 0
Nikolas Simonié¢ 77 ZGHaiLE 00 0O0OTO OO 0
Sara Skovirkova 77 ZGHaiLE 0Oo0--0-0 0
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Nazov: MATIK — korespondenény matematicky semindr
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