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Ahojte!

Velkd noc je uz za nami, uz netreba zapletat korbace ¢i malovat vajicka. Miesto
toho si vSak moZete precitat tento zbrusu novy (¢i skor z tlaciarne novy) casopis.
Néjdete v iom vzorové riesSenia a, samozrejme, poradie, ktoré vas snad motivuje pri
rieSeni druhej série (mimochodom, jej zadania tu najdete tiez). Prajeme vam este

vela rozumu pri rieseni druhej série!
Vasi milovan{ vedici MATIKa


https://matik.strom.sk
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Ako bude

Posledné volné miesta na TMM

Na nasom jedine¢nom letnom Tabore mladych matematikov sl uz len posledné volné
miesta. Nevdahaj preto, a ak chces stravit nezabudnutelny tyzden, prihlas sa uz teraz.
Tébor sa bude konat 11. - 19.8.2018 na Poctuvadle. Pozvanku aj prihlasovanie najdes
na nasej stranke.

Vylet

Nedokézes vydrzat, kym pride dalsie stustredko? Potom je tu pre teba jarny vylet,
kde sa moézes stretnit s ludmi, ktorych vidavas zoparkrat za rok a uzit si s nimi kopec
zébavy! Pravdepodobne by si ¢akal nejakd informéciu o mieste a ¢ase konania, no
ako byva zvykom, to sa v tejto chvili este nevie. Preto pozorne sleduj Facebookovi
stranku alebo http://matik.strom.sk. Tesime sa na tebal :)

2% z dant

Aj tento rok mézu vasi rodicia venovat 2% zo svojich dani verejnoprospesnym orga-
nizdcidm, ako sme my (dokonca niektori az 3%).

Chceme vés preto poprosit, aby ste svojim rodi¢om ¢i inym ¢lenom rodiny porozpra-
vali o nasich aktivitach a poprosili ich, aby tymto spésobom podporili nasu do-
brovolnicku ¢innost a pomohli tym zabezpecit chod tychto tzasnych seminéarov,
ktoré tak zboznujete. Porozpravajte im, Co pre vas znamenad sustredenie, ¢o vaim déava
rieSenie tloh seminaru, a vysvetlite im, Ze takto podporia aj vas rozvoj a prispeju
k zmysluplnému traveniu vasho volného casu.

Potrebné informécie o tom, ako darovat 2%, ndjdete na strdnke ndsho zdruzenia
https://zdruzenie.strom.sk/sk/zdruzenie/2percenta/ a radi vam odpovieme
na Tubovolné otédzky ohladom nasej podpory aj mailom na info@strom.sk.
Dakujeme!

Vzorové riesenia 1. série uloh letného semestra

@ opravovali Filip Csonka a Rébert Sabovéik

— - - - 78 riesen{
najkrajsie rieSenie: Lucia Zajacova

Zadanie

Méame 2 krabice. V kazdej je 10 balickov korenin. Kazdy balicek mdze obsahovat
Cervené, zelené alebo zlté korenie, ale vzdy jednofarebné. V jednej krabici je aspon
7 balickov zltého korenia a v druhej aspon 4 balicky cerveného. Dokopy je dvakrat
viac zltych ako zelenych balickov. Ukazte, ze pocet Cervenych balickov sa rovna bud
poctu zltych, alebo zelenych balickov.


http://matik.strom.sk
https://zdruzenie.strom.sk/sk/zdruzenie/2percenta/
mailto:info@strom.sk
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RieSenie

Najprv si uvedomime, ze krabice st pre tilohu nepodstatné, zaujima nés len pocet
balickov, ktory je 2-10 = 20. Vieme, Ze zltych je dvakrat viac ako zelenych, teda je ich
parny pocet, lebo ak vyndsobime lubovolné prirodzené ¢islo dvomi, tak dostaneme
¢islo parne. Taktiez vieme, zZe zltych je aspon 7, teda najmensi pocet, kolko méoze
byt zltych, je 8, lebo to je najmensie parne c¢islo vécsie ako 7.

Pozrime sa teraz na to, aky je najvacsi mozny pocet zltych balickov. Ak by ich bolo
12 a viac, tak potom zelenych je 12 : 2 = 6 alebo viac. Teda zltych a zelenych je spolu
najmenej 18. To vSak nemoze platit, lebo vieme, ze Cervené su aspon 4 a dokopy je
balickov 20 a 18 +4 > 20. Teda zltych balickov nemoze byt 12 a ani viac, lebo potom
by sa pocet Cervenych este znizoval, o sa, ako vieme, nemoéze diat.

Podme sa teda pozriet na dve moznosti, ktoré ndm ostali. Ak je zltych 8, tak zelenych
je dvakrat menej - 4, a teda cervenych je 20 — 8 — 4 = 8, a teda je ich rovnako
ako zltych. Ak je zltych 10, tak potom zelenych je 5 a ¢ervenych 20—10—5 = 5. Teda
je ich rovnako vela ako zelenych. A kedZze vieme, Ze iné moznosti nastat nemozu, tak
sme ukazali, Ze pocet ¢ervenych balickov sa vzdy rovnéa poctu zelenych alebo zltych
balickov.

Komentar

S tlohou sa vicsina z vis popasovala dobre a zvladla najst aspon jednu moznost, pre
ktort zadanie plati. Mnohi z vas vsak zabudli, Ze dlohu treba dokazaf vSeobecne,
na ¢om ste body casto stratili. Vela z vas taktiez pekne dokézalo obmedzit pocet
roznych poctov zltych balickov, no niektori z vas zabudli vysvetlit, preco tento pocet
obmedzili aj zhora, teda preco zltych balickov neméze byt viac ako 10. Toto bolo
asi najcastejSou chybou, za ktorti sme vsak nestahovali az tolko bodov.

— 53 rieseni
najkrajsie rieSenie: Adam Garafa

@ opravovali Dano Ondus a Gab¢a Genciova _

Zadanie

Okolo okrihleho stola sedelo desat zamestnancov. Pozname z nich pana Kotletkina,
ktory mal 26 rokov a pana Cajikovského, ktory mal 33. Zaujimalo by ma, ¢ moze
byt vek kazdého zamestnanca sediaceho okolo stola aritmetickym priemerom vekov
dvoch kolegov sediacich priamo po jeho lavici a po pravici. Ak moze, tak ndjdite
priklad, ako by mohli sediet zamestnanci okolo stola a napiste ich veky. Ak nemoéze,
tak oddvodnite preco. Veky zamestnancov si celé ¢isla.

RieSenie

Veky zamestnancov sediacich pri sebe si oznac¢ime zaradom pismenami a az j.
Zadanie by bolo mozné splnit, ak by mali vSetci zamestnanci rovnaky vek, lenze
zo zadania vieme, Ze dvaja zamestnanci majui rozny vek. Ak by vedla niekoho sedeli
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dvaja ludia s rovnakym vekom, tak vidime, ze nasledne by uz museli mat rovnaky vek
tplne vsetci. Teda vedla kazdého bude sediet jeden kolega, ktory je starsi a druhy,
ktory je mladsi. Zoberme si trojicu zamestnancov s vekmi a, b, ¢ a predpokladajme,
ze zamestnanec s vekom a je starsi ako ten s vekom b a tym padom zamestnanec
s vekom c je mladsi ako ten s b, aby mohla byt teoreticky splnend podmienka arit-
metického priemeru. Tym padom to musi platit aj pre ostatnych, ¢ize zamestnanec
s vekom c je starsi ako zamestnanec s vekom d, ten je starsi ako zamestnanec s vekom
e, atd. Z tohto vztahu si vieme vyvodif nerovnicu

a>b>c>d>e>f>g>h>i>j7>a

V tejto nerovnici tvrdime, ze zamestnanec s vekom a je mladsi, ale zaroven aj starsi,
ako vSetci ostatni, o nie je mozné.

Iné riesenie

Vzhladom na to, ze mame urceny vek dvoch zamestnancov, ktory nie je rovnaky,
vieme povedat, ze niekto bude urcite najstarsi. Jeho susedia mézu byt len rovnako
stari ako on, alebo mladsi. Ak by pri sebe sedelo viacero rovnako starych Iudi, jeden
z nich by musel sediet pri niekom mladsom. To znamend, ze tento ¢lovek by mal na
jednej strane niekoho mladsieho a na druhej by nutne musel mat niekoho starsieho,
to ale nemoze, kedZe sam je najstarsi. Preto aritmeticky priemer vekov jeho susedov
nemoze byt vek daného cloveka.

Komentar

Co sa tyka toho, ¢i sa tiloha dé splnit, na to ste prisli vietci. Najcastejsie ste stracali
body na tom, ze ste prisli na nejaké tvrdenia, ale nevysvetlili ste, preco platia,
alebo vase rieSenia neboli vseobecné. Niekolko z vas postriacalo body na tom, zZe
ste sa rozhodli vyskusat vsetky moznosti, ako m6zu dani zamestnanci sediet, ale
do rieSenia ste bud nenapisali, ako ste to pocitali, alebo ste iba napisali vzorce, no
neukazali ste, ako ste ich odvodzovali. Taktiez viaceri ste spravili to, ze ste vyskusali
iba jednu moznost a z tej ste vyvodili, ze sa to neda. S tym suvisi aj to, ze poniekolki
ste si mysleli, ze Pan Kotletkin a Cajikovsky musia sediet vedla seba, aviak to zadanie
neupresnuje.

50 rieseni

@ opravovali Kristin Mi§lanova a Jan¢i Richnavsky

najkrajsie riesenie: Adam Dzavoronok

Zadanie

Restauracia mala tvar trojuholnika. Urcte obsahy restauracnej casti, teda Stvoruhol-
nika ADEC, a kuchyne, teda trojuholnika DBE, ak obsah trojuholnika ABC' je 42
a|AD|:|DB|=5:1a|BE|:|EC|=4:3
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RieSenie

Do nécértu si vyznac¢ime usecku AE. T& C

nam rozdeli trojuholnik ABC' na trojuhol-

nik BEA a trojuholnik EC A. Zo zadania

vieme, ze |BE| : |EC| = 4 : 3, teda vieme E
povedat, ze tsecka BE sa skladd zo Sty-
roch rovnakych dielov, pricom tsecka EC
z troch takychto dielov. Mozeme teda vy-
jadrit dlzky strdn ako |BE| = 4z a |[EC| = }‘\

3z. Viimnime si, Ze v trojuholniku BEA aj A D B
trojuholniku EC'A méme rovnaki vysku na zakladiiu BE, resp. EC (v1). Potrebu-
jeme zistit pomer obsahov tychto trojuholnikov, na ¢o vyuzijeme vzorec pre vypocet

@Y% py dosadeni pre trojuholniky BEA a ECA dosté-

vame pomer obsahov tychto trojuholnikov:

obsahu trojuholnika: S =

SBeA : SECA
|BE|-vipp| . |EC| vipc
2 ' 2
dr-v1 3z -

2 ' 2
Spra=4:3=SEgca

= SEca

Spea =

= SEca

Spea =

Ekvivalentnymi tipravami prideme k tomu, ze pomer obsahov tychto dvoch trojuhol-
nikov je rovnaky, ako je to v pripade zadkladni. Zo zadania vieme, ze spolu maju
obsah 42. Obsah je deleny v pomere 4 : 3, teda deleny na 7 dielov, to znamena, ze
jeden diel je 42 : 7= 6. Tym padom Sgpa =6-4=24a Sgca =6-3 =18.

Teraz sa pozrime na trojuholniky ADFE a DBE. Vidime, ze vysku na zakladnu AD,
resp. DB, maju rovnaki (vs). Rovnakym principom prideme na to, Ze aj tu sa delia
obsahy v rovnakom pomere, v akom sa deli strana AB. T4 sa deli v pomere 5 : 1,
teda na 6 dielov. Obsah trojuholnika ABFE sme uz vypocitali, rovna sa 24. Jeden diel
teda bude 24 : 6 = 4. Obsahy trojuholnikov ADFE a DBE sa delia v pomere 5 : 1,
teda na trojuholnik DBFE pripada jeden diel, teda Sppr = 4. Takto sme vypocitali
obsah kuchyne. Obsah restauracnej casti vypocitame uz len odéitanim kuchyne od
celého obsahu, teda 42 — 4 = 38.

Komentadr

Pri tomto spdsobe riesenia sa mnoho z vas zaseklo na vysvetleni, preco si pomery
obsahov trojuholnikov rovnaké ako pomery zakladni, pricom stacilo zdovodnit, ze
vyska je v oboch trojuholnikoch rovnaké. Uvedené riesenie nie je ani zdaleka jedinym
moznym rieSenim tejto lohy. Mnoho z vas sa rozhodlo zvolit si cestu podobnosti
trojuholnikov. V takom pripade vsak musite dostato¢ne zdévodnit a ukazat, ze troj-
uholniky, ktoré opisujete, st naozaj podobné a podla akych pravidiel st podobné.
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47 rieSeni

©
@ opravovali Erik Berta a Martin Stevko R

najkrajsie rieSenie: Adriana Naikova

Zadanie

Na obrazku je stol tvaru stvorca, ktorého vrcholy sa dotykaji stran pravidelného
péatuholnika. Na stvorcovom stole je polozeny trojuholnikovy obrus tak, ze vrcholy
tohto rovnostranného trojuholnika sa dotykaju stran stola. Zistite hodnotu suctu
vyznacenych uhlov a + b+ ¢+ d. Ziaden z uhlov vSak nemerajte, kedze rysovanie nie
je presné, ale stucet uhlov na ktory sa pytame vypocitajte.

RieSenie
Body si oznac¢ime ako na obrazku. Potrebu-
jeme zistit stucet a + b + ¢ + d, pricom uhly
a a b su pri strandch Stvorca a uhly ¢ a d pri
stranach patuholnika, takze si ilohu rozdelime
na dve podtlohy.
1. Zistite stcet uhlov a a b na obrazku.
Vsimnime si najprv trojuholnik ZY M. Vieme,
ze sucet vnitornych uhlov trojuholnika je 180°.
Potom v danom trojuholniku plati rovnica
180° = a + 90° + |<ZY M|, kedZe jeho vnui-
torné uhly sa: a, 90° (vnitorny uhol Stvorca) A K B
a<<ZYM.
Teraz sa pozrime na trojuholnik X LY. Zo stc¢tu uhlov v tomto trojuholniku plati
180° = b+90°+|< XY L|, kedZe vnitorné uhly tam si: b, 90° (vnitorny uhol Stvorca)
a <XY L. Scitame teraz tieto 2 rovnice a upravime ich tak, aby ndm na jednej strane
ostal len sucet a + b.

360° = a+ b+ 180° + |[<ZY M| + |<XY L|

180° =a+b+ |[<ZY M|+ |[<XYL|

a+b=180° — (|[<ZY M|+ |<XYL|)
Potrebujeme teda zistit, aky je stfet |[<ZY M|+ |<XY L|. Uhol <LY M je priamy
a uhol <XY Z ma velkost 60°, kedze je to vnutorny uhol rovnostranného trojuhol-
nika. Potom vidime, Ze plati |[<ZY M|+ |<XY L| = 120°, pretoze tieto uhly st so 60°
uhlom susedné. Stucet a + b je teda

a+b=180° — (|[<ZY M| + |<XYL|) = 180° — 120° = 60°

2. Zistite sicet uhlov ¢ a d na obrazku.
Budeme postupovat rovnako ako minule. VSimnime si najprv trojuholnik NMD.
Vnutorné uhly v niom si ¢, <NM D a 108°, kedZe to je vnatorny uhol v patuholniku.
(Pozndmka: Ten vyratame ako 5 (podet vrcholov) krat 180° (stiet vnitornych uhlov
v trojuholniku) minus 360° a to celé deleno 5 (pocet vrcholov), lebo ho vieme rozdelit
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na 5 trojuholnikov, z ktorych kazdy méa vrchol v strede a na krajnych bodoch jednej
zo stran.) V trojuholniku M LC méame vnatorné uhly d, 108° a <LMC.
7 poznatkov vyssie dostavame dalsie 2 rovnice, a to
180° = ¢+ 108° + |[<NM D] a 180° = d + 108° + |<LMC|
ktoré scitame.
360° = c+d+ 216° + |[<NMD| + |[<LMC|
Uhol CM D je priamy a uhol LMN ma 90° (vnitorny uhol Stvorca), takze stucet
|[<NMD|+ |<LMC| je 180°—90° = 90° (susedné uhly). Potom vieme rovnicu vyssie
upravif na tvar
360° = c+ d + 216° 4 90°
54° =c+d
Scéitanim a + b a ¢ + d teda dostavame vysledny stcet, a to 60° + 54° = 114°.

Komentar

Ulohu ste vo vieobecnosti riesili velmi dobre. Problémy sa vyskytli obéas pri vysvetlo-
vani a opisovani vasho riesenia, ked ste sa snazili pracovat s réznymi ttvarmi na ob-
razku. Kazda geometricka tloha by preto mala obsahovat obrazok. Ulah¢i to pracu
aj vam, aj nam. Za to sme ale body nestrhavali. Vacsina z vas stratila vela bodov,
ked ste predpokladali a nedokézali, ze AE a KN st rovnobezné.

O opravovali Peto Kovacs a Mato Gbur L
5 * 69 rieseni

najkrajsie rieSenie: Natalia Brezinova

Zadanie

Do taniera s mriezkou 4 x 4 chceme podévat niekolko kusov kolacov. Vieme, ze v noci
pride pan Oven a zje kola¢e v dvoch riadkoch a dvoch stipcoch. Kolko najmenej
kola¢ov musime podavat na tanier, aby po no¢nom najazde pana Ovena ostal rano
aspon jeden kus koldca na tanieri pre pani Ovenova?

RieSenie

Pri siestich koldcoch vieme z Dirichletovho principu, zZe sa aspon v jednom riadku,
resp. stipci, budi nachadzat 2 koléce. Bud budi 2 dvojkolécové riadky alebo miesto
nich trojkolacovy a jednokolacovy riadok. V oboch pripadoch zje pan Oven tieto 4
kolac¢e pomocou dvoch hltov (nech je jeden hlt zjedenie jedného riadka alebo stfpca)
a na zvysné 2 koldce mu ostane treti a Stvrty hlt. Vidime, ze ak budeme podavat 6
alebo menej kolacov, pani Ovenovej ni¢ nezostane.

Pri podavani 7 kolacov to ale vieme usporiadat tak, aby v kazdom riadku/ stipci boli
najviac 2 kolace. Bez ujmy na vseobecnosti predpokladajme, ze najprv bude hltat
stipce (inak by sme iba otoéili plech). Dvoma hltmi vie pan Oven zjest najviac 4
kolace. Zvysné 3 kolace potom musia byt v troch réznych riadkoch. Vtedy by panovi
Ovenovi nestacili na zjedenie vSetkého 4 hlty.
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Kolace teda musime rozmiestnit tak, aby sa pozicie kolacov
v Tubovolnych dvoch stlpcoch zhodovali najviac v jednej. Q Q
To vieme docielit napriklad takto: Q

Komentdr

Uloha mala 3 délezité casti. Ukdzat, Ze na menej ako na 7
kolacov sa to neda, ako vyzerd rieSenie a preco to rieSenie
funguje. Vacsine riesitelov chybala aspon jedna z tychto Q
Casti. Zopar riesitelov sa snazilo moznosti nejako vyskisat,
to vSak skoro vzdy viedlo k nesprdvnemu rieseniu.

O
O

53 rieseni

@ opravovali Zanetka Semanisinova a Jakub Farbula _

najkrajsie riesenie: Oskar Hritz

Zadanie
Majme sedem celych cisel takych, Ze stucet lubovolnych Siestich z nich je delitelny
piatimi. Dokézte, ze potom kazdé z ¢isel musi byt delitelné piatimi.

RiesSenie

Cisla si ozna¢me a, b, ¢, d, e, f a g. Vieme, Ze nech si vyberieme akikolvek Sesticu
z tychto ¢isel, ich sticet bude stale delitelny 5. Kazdé z tychto ¢isel je tvaru 5k + x,
kde k je celé ¢islo a x je zvySok €isla po deleni 5 (¢ize x je jedno z ¢isel 0,..., 4).
Vyberme si ndhodnu Sesticu a, b, ¢, d, e, f, kde kazdé jedno ¢islo ma zvysok xz,,...,
x¢. Sucet Sestice ¢isel si vyjadrime ako:

(5k‘a + xa) + (5]% + xb) + (5kc + .%c) + (5kd + l'd) + (5]€e + xe) + (5kf + ﬂ?f) =
5(ka+ky +kc+ka+ke+kf)+aq+ay+ 2.+ g+ 2.+ 25 =5k + stcet zvyskov,
kde x4, 2y, T, T4, Te, 5 je O, ..., 4.

Ak je cely sucet delitelny 5 a da sa rozlozit na stcet bk + sicet zvyskov, tak musi
platit, ze stcet vSetkych Siestich zvyskov je delitelny 5. Zaroven, ked vymenime
lubovolné ¢islo za ¢islo ¢g (napriklad a za g), tak sa musi delitelnost 5 zachovat,
preto nutne zvySok z, = z4. Toto musi platit pre lubovolnii dvojicu ¢isel, pretoze
si vyberame lubovolni Sesticu, a teda g mézeme zamenit za Iubovolné ¢islo. Z toho
vyplyva, ze vSetky ¢isla maju rovnaky zvysSok po deleni 5, ozna¢me si ho x.

V Sestici ¢isel mame tento zvysSok Sestkrat, vyjadreny je teda ako 6z. Zaroven vieme,
ze sucet zvyskov je delitelny 5. 62 je delitelné 5 prave vtedy, ak z je delitelné 5.
Kedze z je niektoré z ¢isel 0, ..., 4, a zaroven je delitelné 5, x = 0.

Kedze kazdy zvysok po deleni 5 je rovny 0, tak kazdé cislo je delitelné 5.

Komentdr

Myslienku tlohy sa podarilo uchopit mnohym z vés, jej znac¢nt ¢ast vSak tvori aj po-
riadne vysvetlenie jednotlivych krokov. Z tych zasadnejsich je dolezité si rozmysliet,
napriklad, ze rozdiel dvoch cisel je delitelny piatimi prave vtedy, ked maji rovnaky
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zvySok po deleni piatimi (nemusia byt na to obe delitelné). Az ta Specifickd vlast-
nost, ze stcet prave Siestich ¢isel je delitelny piatimi, spdsobi, Ze tie zvysky st nutne
nulové. Na zaver nezabudajte, ze vyskuasanie niekolkych konkrétnych pripadov nie je
dobrou cestou k vysokym poc¢tom bodov, dokonca ani vtedy, ak na nom ukazujete
princip vSseobecného rieSenia.

Autori vzorovych rieseni: Zaneta SemaniSinova, Henrieta Michelov4d, Roman
Stano, Kristina Mislanovd, Peter Kovacs, Jakub Genci

Zadania 2. série uloh letného semestra
Riesenia poslite najnekér do 30. aprila 2018

Uloha 1

Dany je rovnoramenny trojuholnik ABC' so zakladiiou AB dlzky 12 c¢m a vyskou
o polovicu mensou. Body K, L lezia v tretine stran AC' a BC' blizsie k vrcholom A
a B. Vypocitajte obsah obdlznika GFLK , ak F', G lezia na strane AB.

Uloha 2

Obrazy st oznacené ¢islami 1,2, . ..,25 a su rozmiestnené do piatich riadkov a piatich
stipcov stvorcovej mriezky 5 x 5. Uvazujme stcty cisel v kazdom riadku a kazdom
stipci. Medzi tymito desiatimi hodnotami st parne ¢isla (pdrne sicty) a nepdrne
Cisla (nepdrne sucty). Oznacme p stcet vsetkych parnych sictov a n sicet vSetkych
neparnych sictov. Moézu byt ¢isla 1,2,...,25 rozmiestnené do mriezky tak, aby
platilop=n?

Uloha 3

Hra vyzerala nasledovne: Gulicky usporiadali do troch skupin o pocte 11, 12 a 13.
Bet a Moc mali za tlohu ich vSetky postupne zobrat a hrali hru na tahy. Tah vy-
zeral tak, Ze ten, kto bol na rade, musel zobrat dve gulicky, kazdd z inej skupiny.
Kto nemohol zahrat takto predpisany tah, prehral. Najdite vyherni stratégiu pre
niektorého z hrdcov. (Vyhernou stratégiou rozumieme navod, ako méa hrdac hrat, aby
vzdy vyhral, nech ten druhy hrd akokolvek.)

Uloha 4

Babka Eva Rosina a jej vnuk Moc maji narodeniny v rovnaky den. Pri siestich
po sebe idtcich oslavach narodenin bol babkin vek vzdy delitelny vekom Moca. Kolké
narodeniny oslavovala babka na poslednej z tychto siestich oslav? Babka nema viac
ako 100 rokov a veky st celé cisla. Nezabudnite ndjst vsetky moznosti a odévodnit,
Ze iné neexistuju.
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Uloha 5
Na papieriku stélo: usporiadany rad cisel obsahuje ¢isla 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7 v nejakom

poradi. Kazdé cislo tohto radu, okrem prvého, deli sucet vsetkych predchadzajicich
cisel znizeny o 1. Ktoré ¢isla mézu byt posledné v rade, ak je prvym c¢islom sedmicka?

Uloha 6

Stvorec ABC'D ma velkost strany 6 cm. Stredy stréan AB a AD oznacme ako body
E a F. Usecky CF a DE rozdelia stvorec na styri utvary. Vypocitajte obsahy tychto
utvarov.

Poradie po 1. sérii letného semestra

Poradie Meno a priezvisko Roénik  Skola 1. 2. 3. 4. 5. 6. PS CS
1. - 3. Adam Garafa 79 ZKrodKE 99999 90 54
Oskar Hritz 78 ZPoliKE 999 98 90 54

Karin Estokova 78 ZBeleKE 9 979990 54

4. Matus Masrna 79 ZKrodKE 999 9 8 90 53

5. Matej Soltés 77 GTrebKE 9 79 81 90 51

6. - 7. Radoslav Jochman Z9 GAlejKE 999 9590 50
Samuel Osusky 77 ZDrJDMA 9 7 8 9 8 7 0 50

8. - 9. Lubomir Vargovcik 78 ZKe30KE 98 79190 49
Martin Kopcany VA GJChaBR 9 8 7 8 8 8 0 49

10. - 12. Stefan Vasak 78 7ZKe30KE 96 9 9 2 90 48
Miriam Horvathova 78 ZKomeMI 9 72 9 8 8 0 48

Natélia Brezinova 78 ZBrusKE 96 9 99 -0 48

13. Sara Gasparova 78 GABerSC 96 59 8 90 47

14. - 16. Tomas Gaja 77 ZKro4KE 98 991 -0 45
Adriana Nankova 77 ZZaNVoSL 999 9000 45

Jakub Kulka 77 ZDrienov 999 - 090 45

17. - 18. Adam Cabrik Z9 ZKrodKE 9959 - 90 41
Klara Istokova 79 GVMKoSD 9 9 4 9 9 1 0 41

19. - 20. Erik Jochman 77 GAlejKE 747 9410 40
Ela Vojtkova 79 GAMCA 9 8 9 90 50 40

21. Simona Ducaiova 79 ZTomaKE 96 9 906 0 39

22. Karol Jakubéik 78 ZKro4KE 8 9 - 9440 38

23. - 26. Simona Gibalova Z9 GAlejKE 9 86 9230 37
Adela Horvathova 77 ZDnepKE 96 39010 37

Tereza Kostiviarova 77 ZTSNPBB 6 2 3 9 5 5 0 37

Adam Dzavoronok 78 ZSlobKE 93 9 9040 37

27. - 28. Bianka Gurska 77 GAlejKE 9 539-10 36
Patrik Sremanak 78 ZKrodKE 999 9 - -0 36

29. Erik Novak 79 ZKrodKE 99 98 - -0 35

30. - 32. Martin Kliment 79 EGJAK 4 6 59 090 33
Terézia Stanova 77 EGJAK 95 091-0 33

Eduard Fedorcuk 77 EGJAK 8 6 09 010 33

33. Jan Brajercik 77 ZSmerPO 9 2155 -0 31
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Poradie Meno a priezvisko Roénik Skola 1. 2. 3. 4. 5. 6. PS CS
34. - 36. Zuzana Kudlacova VAS] GAlejKE 79 91 -0 30
Jakub Blistan 77 GAlejKE 91 -6 410 30
Branislav Je¢im 77 7Z0OKozSN 9513300 30

37. Patricia Gondasova 77 ZMRSLC 9155 0-0 29

38. Eva Hricova z7 ZMRSLC 9 1450-0 28

39. - 40. Ivonne Hancikovska 77 ZKrodKE 9 - 6 - 110 26
Petra Sucha 78 ZFKriZC 94 - 0490 26

41. - 42. Alica Kvasndkova 77 ZOKozSN 9 7 - - - 00 25
Michal Krivosik 79 GVMKoSD 3 1 9 9 0 3 0 25

43. Olivia Janosikova 77 ZKrodKE 95 - 0010 24

44. Matias Mandzak 77 ZKro4KE 8 - - 70 -0 23

45. Jan Petrus 77 ZPlavnica 7 - - 5300 22

46. Samuel Kacenga 79 ZOKozSN 9 75 - 0-0 21

47. Miroslav Chodiir z7 ZMRSLC 714-0-0 19

48. - 49. Matej Kundrik 77 ZKrodKE 9 - - - -0 18
Lucia Zajacova 78 ZOKozSN 9 - 8- 1-0 18

50. - 51. Barbara Michalikova 78 ZKrodKE 6 5 - - 150 17
Barbora Gburova 78 ZKrodKE 9 - 8- - -0 17

52. - 54. Petra Chomova 77 ZKrodKE 8 - - - 000 16
Tereza Pazinova 77 ZKrodKE 8§ - - - 0-0 16

Simon Kirnak z7 ZOKozSN 5 2 - 310 16

55. - 57. Sophia Sabov¢ikova 78 ZKro4KE 8 1 33000 15
Katarina Sedlakova 77 GAlejKE 7 - - - 1-0 15

Nikoleta Janotikova 78 ZKomeDK 94 - 2 - -0 15

58. - 59. Tomd&s Vysoky 77 ZKrodKE -3 - 5- -0 13
Silvia Cobanové 77 ZKrodKE 6 - - - 1-0 13

60. - 61. Ivan Marianek 77 3ZPJ27ZV - - 5 -0 0 12
Martin Gubik 78 ZKrodKE 8 - - 4 - 0 12

62. Alena Zavodnikova 77 ZKrodKE 5 - - -1-0 11

63. - 65. Richard Gerboc 78 ZStefHE 9 00 - 010 10
Eliska Forgacova 77 ZFKriZC 3 3- - 100 10

Tom&s Hamrék 78 7Z0OKozSN 9 - - - 100 10

66. - 67. Pavol Liscinsky 78 ZKro4KE 9 - - - 0-0 9
Adriana Skutilova 77 GVMKoSD 4 1 0 0 0 0 O 9

68. - 71. Pavol, Alexander Komlos Z6 ZKro4KE - - - - 400 8
Veronika Cipkova 76 ZKrodKE 4 - - - 0-0 8

Boris Pasternak 77 ZKrodKE 4 - - - - 00 8

Julidna Dovalova 78 ZOKozSN 7 - - - 1-0 8

72. - 73. Samuel Petroc 78 ZKrodKE - - - - - 70 7
Barbara Birosova 78 ZOKozSN 6 - - - 1-0 7

74. - 76. Jakub Imrich 77 ZKrodKE 2 - - - 1-0 5
Michal Dvorédcek 77 ZKrodKE 2 - 1- 000 5

Milos Neuvirth 79 ZOKozSN 4 - -1 - -0 5

77. - 78. Adam Kvasnik 78 7Z0OKozSN 4 - - - 0-0 4
Oliver Hosik 78 ZOKozSN 4 - - - - -0 4

79. - 81. Oliver Demjan VA ZKro4KE 3 - - - -00 3
Elena Hanusova 78 ZKrodKE 2 - - - 1-0 3

Tomas Hasaj VA ZOKozSN 30----0 3

82. Blanka Michalikova 78 ZAJHZRV 1 - 0- 000 1
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Poradie Meno a priezvisko Roénik Skola 1. 2. 3. 4. 5. 6. PS CS
83. - 86. Oliver Orosz 78 ZKrodKE - - - - - 00 0
Branislav Knap 78 ZKrodKE - - 0- - 00 0

Maximilian Bak 77 ZKrodKE - - - - 000 0

Daniela Hagovska 79 ZOKozSN - - - - 0 -0 0

Nazov: MATIK — korespondenény matematicky semindr
Cislo 5 e April 2018 e Letny semester 31. ro¢nika

Internet: matik.strom.sk

E-mail: matik@strom.sk

Organizétor: Univerzita Pavla Jozefa Safarika v KoSiciach,
Prirodovedecks fakulta, Srobarova 2, 041 54 Kogice
Zdruzenie STROM, Jesennd 5, 041 54 Kosice

Organizacny poriadok korespondencnych matematickych semindrov Malyndr, Matik,
STROM je zaregistrovany na Ministerstve skolstva, vedy, vyskumu a sportu Slovenskej
republiky pod ¢islom 2017/13750:2-10B0.
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