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Ahoj!

Je tu dalsi ¢asopis MATZKa, ktory prindsa vzorové riefenia druhej série. Zial, ani
napriek tomu, ze je poslednym v semestri, pozvanky na sustredenie s nim nepri-
chadzaji. Situdcia je aj nadalej komplikovand, preto sme usudili, ze je bezpecnejsie
v zime sustredenia neorganizovat. Je vSak mozné, ze sa situacia v priebehu skolského
roka zlepsi. V takom pripade sa nemusi$ bat (ak si sa dostal medzi najlepsich) — in-
formécie o pripadnom ststredeni sa k Tebe urcite dostani. Avsak nenechavame to
len tak — v Case zimnych suistredeni sa predsa len nieco bude diat. Bude to pravde-
podobne na ¢iare (online) a bude to zaujimavé. Tak nezabudni sledovat novinky na
stranke, tam sa dozvies vsetko potrebné.

vedici MATIKa
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Vzorové riesenia 2. série uloh zimného semestra

opravovali: Lenka Hake a Sara Gasparova L
]_ T e = — - —e 51 rieseni
najkrajsie riesenia: Tomas Kubricky, Kalista Semancova
Zadanie

Po vytrvalom trénovani pocas leta si chcel tréner svojich hracov odvazit, aby zistil,
aky pokrok urobili. Stdlo pred nim 11 hracov, o ktorych vedel, Ze schudli nasledovne:

o vSetci hraci schudli dokopy o 40 kg,
e hraci na parnych pozicidch schudli dokopy o 16,5 kg,
e hraci na poziciach delitelnych 3 schudli dokopy o 12,5 kg,

e sucet hmotnosti, o ktoré schudli dvaja krajni a traja prostredni hraci, je dokopy
19kg.

Zabudol vsak, o kolko schudol stredny (Siesty) hréc¢. Kolko to je?

RieSenie

Pozrime sa na posledné 3 informécie zo zadania. Mozeme si vS§imnut, ze ak s¢itame
hmotnost, o ktort schudli hra¢i na parnych poziciach (2., 4., 6., 8., 10.), hraci na
pozicidch delitelnych trojkou (3., 6., 9.) a skupina dvoch krajnych a troch prostred-
nych hracov (1., 11, 5., 6., 7.), vysledok bude obsahovat schudnutie kazdého hraca
prave raz, iba schudnutie siesteho hraca tam bude zapocitané 3-krat. Tento sicet je
16,5kg + 12,5kg + 19kg = 48 kg.

Rozdiel medzi touto hmotnostou a hmotnostou, ktora schudli vSetci hraci spolu (¢o je
40kg), je vlastne dvojndsobok schudnutia Siesteho hraca (kedZe sa v 48 kg nachidza
dvakrat ,,navyse“).

Siesty hrac¢ teda schudol polovicu z 48kg — 40kg = 8kg, ¢ize 8kg : 2 = 4kg.

Komentar

Velmi nas potesilo, ze velka cast odovzdanych rieseni si zasltzila plny pocet bodov.
Tiez nas milo prekvapili niektoré riesenia, ktoré vo svojom postupe vyuzili Vennove
diagramy.

Vécsina z vas si spravne vsimla, ze medzi hra¢mi z 2., 3. a 4. podmienky sa vsetky
pozicie (okrem 6.) nachddzaji prave raz. Cheeli by sme vSak upozornit na délezitost
slova prdve, ktoré niektori vynechali. Ked v matematike povieme ,, nachadza sa tam
raz, je to rovnaké, ako keby sme povedali ,,nachiadza sa tam asporn raz*, teda tam
vlastne moze byt aj dvakrat, trikrat a tak dalej — preto pridavame slovo prdve.
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50 rieSeni

@ opravovali: Dano Ondus$ a Adel Horvathova

najkrajsie riesenia: Oliver Seman, Katarina Farbulova

Zadanie

Na turnaj prislo 35 hrac¢ov vratane teba. Medzi niektorymi z vas uz existuji vzajomné
priatelstva a zaroven kazdy hra¢ ma aspon 17 kamardtov. Skamaratit sa s nejakym
hrac¢om je mozné iba vtedy, ak sa s nim kamarati uz niektory z tvojich doterajsich
kamardtov. Ukéz, ze sa vies skamaratif so vSetkymi hrac¢mi.

Riesenie

Pozrime sa na to pomocou sporu. Ak by sme sa nevedeli skamaratit s niekym z hré-
¢ov, musela by nastat situacia, v ktorej by sa hraci nejakych skupin kamaratili iba
medzi sebou.

Nasa uzavreta skupinka ludi by pozostavala aspon z 18 hra¢ov — nas a nasich 17
kamaratov. Na turnaji ale mame 35 hracov, a ak by teda existovala uzavreta skupinka
tvorena 18 hracmi, zvysnych hracov by ostalo najviac 17.

Vezmime si nejakého zo zvysnych hracov, s ktorym sa nevieme skamaratit. Vieme, ze
ma tiez aspon 17 kamaratov. Zo zvysnych hracov méze mat kamaratov najviac 16,
¢ize musi mat urcite aj kamarata z nasej skupiny, takze sa s nim vieme skamaréatit,
¢o je spor.

Komentdr

Uloha nebola velmi ndroéné a vacsine z vés sa ju podarilo vyriesit podobnym spo-
sobom ako tu. Body ste najcastejsie stratili, ak ste rozoberali nejaki konkrétnu
moznost, ktort ste oznacili za najhorsiu. V takom pripade vSak je nutné ukazat, ze
po vyrieSeni tejto moznosti uz vieme vyriesit aj vsetky ostatné, co je Casto tazsie,
ako vyriesit samotni tlohu.

T =~ = 52 rieseni
najkrajsie rieSenie: Misko Vodicka

@ opravovali: Mirka Horvathova a Jano Richnavsky _

Zadanie r
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Na obrazku je nakresleny navrh novych kratasov. Tie st tvorené pravidelnym Sest-
uholnikom ABCDEF a dvoma stvorcami BAXY a CBZT. Na kratasoch su dva
vzory CDPQ a DERS, ktoré st tiez Stvorce. Ukdzte, ze |PS| = Y Z|.

RieSenie

Do sestuholnika ABC DEF umiestnime bod K. Po spojeni kazdého vrcholu Sestu-
holnika s tymto bodom K dostaneme 6 trojuholnikov: ABK, BCK, CDK, DEK,
EFK a AFK. Vieme, ze sucet uhlov v trojuholniku je 180°, takze stcet vSetkych
uhlov v tychto trojuholnikoch je 180° -6 = 1080°. Okolo vrcholu K je plny uhol —
360°. Ak tento uhol odpocitame, dostaneme stucet zvysnych uhlov — sicet vnutor-
nych uhlov Sestuholnika: 1080° — 360° = 720°. KedZe ide o pravidelny sestuholnik,
vnutorné uhly maji rovnakad velkost, a to 720° : 6 = 120°. Vnitorny uhol v Stvorci
ma velkost 90°.
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Pozrime sa na $tvorce BAXY, BZTC, DPQC a DERS. Kazdy z tychto Stvorcov
ma prave jednu stranu spolo¢ni s nasim pravidelnym sestuholnikom, a teda vsetky
maju rovnaka dizku strany, preto su tieto Stvorce zhodné.

Pozrime sa najprv na trojuholnik PD.S. Zo zhodnosti §tvorcov |PD| = |DS|. Ukazali
sme, Ze vnitorny uhol v tomto Sestuholniku mé 120°, preto |[<EDC| = 120°. <PDC
a <FDS st vnitornymi uhlami Stvorca, ¢ize su pravé. Vidime, ze

|<EDP| = |<EDC| — |<PDC| = 120° — 90° = 30° a
|<PDS| = |<EDS| — |[<EDP| = 90° — 30° = 60°.

Dostavame trojuholnik PDS, ktory je rovnoramenny (ramend PD a DS), pri¢om
tieto ramena zvieraji 60°. Kedze stcet uhlov v trojuholniku je 180°, zvys$nym dvom
uhlom tak pripadé 120°, a vdaka rovnoramennosti tieto uhly st rovnaké a kazdy mé
120 : 2 = 60°. KedZze s vSetky uhly v tomto trojuholniku zhodné, tento trojuholnik
je rovnostranny. Z toho vyplyva, ze PS ma rovnaku dizku ako PD alebo DS, teda
dizku strany pravidelného Sestuholnika ABCDEF.
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Pozrime sa teraz na trojuholnik Y BZ. Zo zhodnosti Stvorcov |Y B| = |BZ|. Okolo
bodu B maju vsetky uhly stucet 360°. <ABC je vnitornym uhlom Sestuholnika,
preto |[<ABC| = 120°. <ABY a <CBZ st vnitorné uhly Stvorca, preto si pravé.
Od plného uhla pri B odpoc¢itame tieto tri uhly a dostavame

|<YBZ| = 360° — |[<ABC| — |[<ABY | — |<CBZ| = 360° — 120° — 90° — 90° = 60°.

Analogicky ako pri prvom trojuholniku zistujeme, Ze ide opét o rovnostranny troju-
holnik, kde sa dizka strany rovna dizke strany pravidelného Sestuholnika. Preto sa aj
|Y Z| rovné dlzke strany Sestuholnika ABCDEF.

Ukézali sme, ze PS ma dizku ako strana pravidelného Sestuholnika ABCDEF a rov-
nako aj YZ, ¢im dokazali sme, ze |PS| = |Y Z].

Iné riesSenie

Pozrime sa na stvorce BAXY, BZTC, DPQC a DERS. Kazdy z tychto Stvorcov ma
prave jednu stranu spoloéni s nasim pravidelnym sestuholnikom, takze vSetky maju
rovnakt dizku strany, preto st tieto Stvorce zhodné. Pre zhodnost Stvorcov a pra-
videlnost Sestuholnika mézeme bez ujmy na vseobecnosti stvorce BAXY a BZTC
presunit nad ktorékolvek dve strany pravidelného Sesfuholnika za zachovania ich
poradia. Nuz si ich presutime nad strany ED a DC' (vid obrazok).
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<PDC a <Y DC st pravé (Cervené), kedze st vintitornymi uhlami vo Stvorcoch. Spolu
tak tvoria priamy uhol a body Y, D a P lezia na jednej priamke. Podobne to vieme
prehlésit o bodoch S, D a Z (modrd). Kedze Stvorce maji rovnaké strany, vieme,
7e |DP| = |DY| = |DS| = |DZ|. Z tychto znalost{ vieme povedat, ze body P a S
su stredovo siimerne zobrazené podla bodu D do bodov Y a Z. Kedze stredova si-
mernost je zhodnym zobrazenim, trojuholnik PSD je zhodny s trojuholnikom Y Z D
a z toho uz vyplyva, ze |PS| = |Y Z|. (Ak nepozndme stredovii simernost, zhod-
nost vieme vysvetlit aj vrcholovymi uhlami — podla nich totiz |[<PDS| = |<Y DZ|
a potom dokaz vieme dokonéit pomocou vety sus o zhodnosti trojuholnikov.)
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Komentdr

Viacsina riesitelov, ktord vyuzivala princip prvého riesenia, sa k devatbodovému
zisku dostala, miestami sme stahovali body, ak nam riesitel nedostatocne vysvetlil
to, ze trojuholniky PDS a Y BZ budu naozaj zhodné, alebo v pripade, ked riesitel
vo svojom rieSen{ nespomenul dévod, preco su vSetky strany Stvorcov rovnaké (tento
fakt sa mohol zdat ako zjavny, zo zadania vsak priamo nevyplyva, a preto to bolo
treba v rieseni zdovodnit).

Druhé riesenie uvadzame aj preto, pretoZze bolo pomerne mnoho riesitelov, ktori
sa chceli vydat podobnou cestou, no velmi ¢asto svoje riesenie nedotiahli dokonca.
Najcastejsie chybalo v rieSeni zdévodnenie toho, ze trojice bodov S, D, Z a Y,
D, P lezia na jednej priamke, ¢o bolo zakladom na to, aby fungovalo zd6vodnenie
stredovou stimernostou alebo vrcholovymi uhlami. Toto bola velmi podstatna cast
v takychto rieseniach, preto riesitelia, ktori toto dostato¢ne nezddévodnili, stratili
urcité mnozstvo bodov.

25 rieseni

@ opravovali: Gab¢a Genciova a Matis Masrna _

najkrajsie riesenie: Milan Jozef Pokorny

Zadanie

Na frisbee campe st pravdovravci a klaméri. Vsetci pravdovravei hovoria vzdy
pravdu a vSetci klamari vzdy klamu. Niektori pravdovravci sa rozhodli hrat HotBox,
podobne niektori klaméari zacali hrat discgolf. Liudia na campe sa zdruzili do réznych
timov, pricom hrac¢ moéze patrit do viacerych timov. Timy, ktoré vznikli na frisbee
campe, spiﬁajﬁ nasledujiice 4 podmienky:

e Vsetci pravdovravci, ktori hraju HotBox, tvoria tim.
e Vsetci klamari, ktori hraji discgolf, tvoria tim.
e Pre kazdy tim T plati, ze ti hraci, ktori nie st v time 7', tvoria tiez tim.

e Ku kazdému timu T existuje aspon jeden hrac, ktory o sebe prehlasuje, ze je
¢lenom timu T (jeho tvrdenie nemusi byt pravdivé, méze to byt klamér).

Ukéazte, ze na turnaji je aspon jeden pravdovravec, ktory nehrd HotBox, a aspon
jeden klamar, ktory nehra discgolf. Zistite, ¢i vSetci pravdovravci tvoria jeden tim,
a toto svoje zddvodnenie vysvetlite.

RieSenie

Najprv si podme ukdazat, ze existuje taky klamar, ktory nehré discgolf. Predstavme
si situéciu, kde vSetci klamari hraju discgolf. V tom pripade by podla druhej pod-
mienky vsetci spolu tvorili jeden samostatny tim pozostavajici iba z klaméarov. Po-
zrime sa, ¢i sa pre tento tim da splnit stvrta podmienka. Nikto z toho timu neprehlasi,
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ze je jeho sucastou, kedze vSetci klamii. A takisto nikto mimo toho timu neprehlasi,
ze je jeho stcastou, pretoze to moéze povedat len klamar a ti st uz vseteci v tom time.
Tym padom by v tejto situacii pre tento tim nebola splnend stvrta podmienka, teda
nemoze nastaf. Tym padom aspon jeden klamar nehra discgolf.

Podobnym spdsobom podme ukazat, ze existuje pravdovravec, ktory nehra HotBox.
Predstavme si situdciu, ze vsetci pravdovravci hraji HotBox. Podla tretej podmienky
potom vsetci ostatni tvoria druhy tim. Vieme, Ze vSetci pravdovravci si v time
hrajicich HotBox, preto v tom druhom time s iba vSetci klamari. Tu sa dostavame
k presne rovnakému problému, pre tim vSetkych klamarov sa nedd splnit Stvrta
podmienka. Preto nemézu vsetci pravdovravei hrat HotBox.

Otéazka, ¢i vSetci pravdovravei mozu tvorit jeden tim, je uz len vSeobecnejsia verzia
tej predoslej. Keby vsetci pravdovravci tvorili jeden tim, podla tretej podmienky
potom vsSetci klamari tvoria druhy, pre ktory sa nedé splnit stvrtda podmienka. To
znamend, ze nemozu vsetci pravdovravei tvorit jeden tim.

Komentar

Samotna uloha nebola velmi zlozita, ¢ize vacsine z vas sa aj podarilo ziskat devat
bodov. Najcastejsie ste stratili body prave preto, ze ste mali problém s pochopenim
zadania.

Niektori ste tlohu riesili napriklad tak, ze ste ratali s tym, zZe na celom campe s
len 2 timy, alebo ste si neuvedomili, ze prva podmienka hovori o tom, ze v danom
time maja byt len pravdovravci, a rovnako druhd podmienka hovori o tom istom, len
s klamarmi. Tym padom ste v podstate riesili ini tlohu a nemohli ste sa dopatrat
spravneho riesenia.

opravovali: Erik Novak a Mimi Hanus .,
5 d 44 rieseni

najkrajsie rieSenia: Katarina Ostertdgova a Eva Kraj¢iova

Zadanie
Nedévno si si zmenil ¢islo svojho dresu. Toto ¢islo n mé po deleni 3 zvysok 2. Ukéz,
7e potom existuje prvocislo p, ktoré deli n a tiez mé po deleni 3 zvysok 2.

RieSenie

Pozrime sa na prvodisla v prvociselnom rozklade n a na ich zvysky po deleni tromi.
Po deleni trojkou existuju tri rozne zvysky, a to 0, 1 a 2. Mézeme vylucit moznost, ze
n je delitelné nejakym p so zvyskom 0 po deleni tromi, pretoze jediné také prvocislo
je 3 a na to, aby ¢islo n bolo delitelné trojkou, by muselo mat zvySok 0 po deleni
trojkou, no to zo zadania vieme, ze nema.

V prvociselnom rozklade n sa teda nachadzajua iba prvocisla, ktoré maju zvysky 1
a 2 po deleni trojkou. My chceme dokazat, ze tam urcite je aspon jedno také, ¢o ma
zvysok 2.
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Dokazeme to sporom, cize si predstavime, ze v prvociselnom rozklade n sa nena-
chadza ani jedno prvocislo so zvyskom 2, a zistime, Ze je na tom nieco v rozpore
s matematikou alebo so zadanim.

V prvociselnom rozklade n sa nenachadza ziadne prvocislo so zvyskom 2 a zaro-
venl sme hned na zaciatku vylucili zvysok 0, ¢o znamend, Zze n je sucin prvocisel
so zvysSkom 1 po deleni trojkou.

Takéto ¢islo vieme zapisat v tvare 3k + 1, teda n = (3ky + 1) - (3k2 + 1) - --- -
(3kz+1). Po rozndsobeni zatvoriek v tomto sticine dostaneme stcet niekolkych ¢isel,
z ktorych kazdé vzniklo tak, ze sme z kazdej zatvorky vybrali jeden zo s¢itancov
a tieto s¢itance sme vynéasobili, pricom vzdy sme brali int kombinaciu s¢itancov
zo zatvoriek. V kazdom z tychto sic¢inov sa tak aspon raz nachiddza 3 okrem toho,
ktory vznikol vybratim jednotky z kazdej zatvorky, v tomto pripade je stcin 1. Cislo
n je preto sucet niekolkych ¢isel delitelnych tromi a jednej jednotky. Tym padom n
ma zvysSok 1 po deleni trojkou, ¢o je v spore so zadanim, kedze zo zadania n ma po
deleni trojkou zvysok 2.

Nemodze sa stat, ze by v prvociselnom rozklade n so zvyskom 2 po deleni trojkou
boli iba prvocisla so zvyskom 1 alebo 0, takze sa v nom musi nachadzat prvoéislo p,
ktorého zvysok po deleni tromi je 2. Tym sme dokazali tvrdenie zo zadania.

Komentdr

Mnohi z vas sa s tilohou popasovali bez zna¢nych tazkosti. Okrem postupu v zadani
sa vyskytol aj pristup, pri ktorom ste z n vyrobili nejaké mensie Cislo a ukazali, Ze
staci, aby dokazované tvrdenie platilo pren. Takéto rieSenie funguje o nieco kompli-
kovanejsie, ale nezamotali ste sa.

Cast z vés vSak neriesila tilohu dostatoéne vieobecne, ked nehladala prvocisla p pre
vsetky mozné n, ale iba nejaké vyhovujice n, ¢o tloha nechcela — n bolo dané. Aj
pri jednoduchom a kratkom zadani si dajte pozor, aby ste ho chapali spravne, nech
nestratite prilezitost vyriesit priklad.

19 rieseni

@ opravovali: Bia Gurska a Timka Szoll6sova _

najkrajsie riesenia: Milan Jozef Pokorny a Eva Krajciova

Zadanie

Po dlhom dni plnom zapasov sa Marco rozhodol, Ze si zahra hru. Nakreslil si rovno-
stranny trojuholnik, ktory rozdelil na 9 mensich trojuholnikov. V kazdom malom
trojuholniku je napisané ¢islo 0. Hra spociva v tom, ze Marco si v kazdom tahu vy-
berie 2 trojuholniky, ktoré maja spolo¢n stranu, a pricita rovnaké celé ¢islo k obom
¢islam, ktoré st v trojuholnikoch napisané, alebo ho od nich odcita. Po nejakom case
si uvedomi, ze ¢isla napisané na 9 trojuholnikoch st v nejakom poradi n, n+1 a tak
dalej az po n + 8, kde n je nezdporné celé ¢islo. Ukéazte, ze hodnota n moze byt len
0 alebo 2 (nemusite ukazovat, Ze to pre tieto hodnoty moze nastat).
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RieSenie

Najprv si treba uvedomit, ze sticet ¢isel v trojuholniku bude vzdy parny. Na zaciatku
méme devit nil, ktorych stfet (0) je parne ¢islo. Potom v kazdom tahu Marco
pripocita alebo odpocita nejaké celé ¢islo ¢ k dvom trojuholnikom. 2¢ je nasobok 2,
takze je vzdy parny.

Ak sa pozrieme na zmeny parit Cisel pri odéitavani a pricitavani, zistime, ze stucet
dvoch péarnych ¢isel je parny a rovnako rozdiel dvoch parnych ¢isel je parny. Co
znamend, ze po kazdom tahu Marco dostane parny sucet ¢isel v trojuholniku.

Zo zadania vieme, Ze sucet Cisel v trojuholniku vyzera takto:

n+n+l4+n+24+n+3+n+4+n+5+n+6+n+7+n+8=9n+ 36

Uz vieme, Ze 9n 4+ 36 ma byt parne, takze sa pozrime na paritu tychto s¢itancov: 36
je parne, 9 je neparne, n musi byt tiez parne, pretoze nasobok 9n bude parny len
vtedy, ak n bude tiez parne, totiz plati, Ze sicin parneho a neparneho ¢isla je parny.
Takze uz vieme, ze n bude parne.

Teraz sa pozrime na hraci plan. Vyfarbime si ho nasledovne:

V kazdom tahu Marco pripoc¢ita alebo odpocita cislo k jednému nevyfarbenému
a jednému vyfarbenému trojuholniku — toto plati vzdy, nevyfarbené trojuholniky
maju spolo¢ni stranu len s vyfarbenymi a ziadne dva vyfarbené trojuholniky nemaju
spolo¢nti stranu.

Teda sucet vyfarbenych trojuholnikov a siucet nevyfarbenych trojuholnikov sa budud
rovnat. Kedze nevyfarbené trojuholniky su tri, ich najvac¢si mozny sicet dostaneme
po sc¢itani najvéacsich moznych hodnoét n zo zadania:

n+8+n+7+n+6=3n+21=2x

Tento sucet si oznac¢ime ako x. Potom z musi byt aspon polovica suctu vsetkych
Cisel a na zaklade toho si zostavime nerovnicu:

9n+36<x
—5 =
IN+36<2-3n+2-21
In —6m <42 — 36
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3n <42 — 36
<42 12

n< = _
-3

n<14—12
n <2

Zo zadania vieme, ze n je nezaporné celé ¢islo. Uz sme zistili, ze n je parne cislo
a takisto, ze n < 2. Tymto podmienkam vyhovuji len moznosti, ked n = 2 alebo
n = 0.

Komentdr

Viacsina z vas, ktori ste tito tlohu odovzdali, ste ju mali na deviaf bodov. Je to
zrejme tym, Ze ked uz sa vdm podarilo najst ten spravny uhol pohladu, tak bolo
hrackou dotiahnut tlohu do konca. Je fajn mat osvojeny aj takyto ndhlad na tlohy
— spojeny s ofarbovanim — je totiz nemélo tloh, kde to zuzitkujete, preto je super,
ak si tiuto dlohu zapamétate. :)

Autori vzorovych rieseni: Erik Berta, Viktoria Brezinova, Martin Albert Gbur,
Matej Hanus, Patrik Palovcik, Rébert Sabovcik, Timea Szollésova
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Konecné poradie zimného semestra 34. rocénika

Poradie Meno a priezvisko Rocnik Skola PS 1. 2. 3.4.5.6. CS
1. - 5. Milan Jozef Pokorny 78 GJHNHTT 54 9 9 9 9 9 9 108
Richard Prikler 77 GJARMPO 54 9 9 9 9 8 9 108

Lucia Chladné 79 GAMCABA 54 9 9 9 9 9 9 108
Katarina Ostertdgova 78 CENADA 54 9 9 9 9 9 - 108

Eva Krajc¢iova 78 GAlejKE 549 9 9 9 9 9 108

6. Michal Vodicka 77 GAlejKE 539 9 9 9 9 9 107

7. - 8. Michal ITkovi¢ 79 GSMTSPO 52 9 9 9 9 9 9 106
Richard Vodicka 79 GAlejKE 529 9 9 9 9 9 106

9. - 10. Janka Urbanova 77 GAlejKE 5. 96 9 99 - 102
Tomds Kubricky 79 ZKrodKE 48 9 9 9 9 9 9 102

11. Martina Osuska 77 ZDrJDMA 53 9 9 8 8 4 - 100

12. Lea Gasparova 78 GABerSC 45 9 9 9 - 9 9 99

13. Veronika Vodickova 79 GAlejKE 48 9 3 9 9 9 9 96

14. Vlastimil Marek Urda 79 ZBPPGPO 53 9 9 9 - 6 9 95

15. Ondrej Kralik 79 GAlejKE 54 9 9 9 1 3 9 94

16. - 18. Lev Melnychuk 78 ZKrodKE 54 9 9 8 3 4 3 920
Katarina Farbulova 79 GAlejKE 45 9 9 9 9 9 - 90
Vladimir Slanina 79 ZKrodKE 45 9 9 9 9 9 - 90

19. Martin Franek 78 GsvFHZA 46 9 9 9 9 - 3 88

20. Emma Stajancova 77 ZPeCoNV 43 9 9 3 3 - - 76

21. Paulina Tkacova Z9 ZLevoSN 34 9 9 8 9 3 3 75

22. Natéalia Tkacova 78 ZLevoSN 3 96 9 9 3 3 74

23. Sebastian Macura 77 GJARMPO 31 9 3 8 9 3 - 72

24. Ondrej Téth 77 GVarsZA 29 9 9 9 3 3 - 71

25. Lukéas Jacko 79 ZKrodKE 3% 9 8 9 - 8 - 69

26. Jakub Canik 78 GAlejKE 289 79 9 3 - 68

27. Martin Dudjak 79 SM1adPP 36 9 9 5 - 8 - 67

28. - 29. Oliver Seman VAS] GAlejKE 37 8 9 3 - 9 - 66
Patrik Barnisin 79 ZBPPGPO 46 6 7 4 - 3 - 66

30. - 31. Janka Lochova 77 GOpatKE 31 96 50 31 64
Kalista Semancova VA) ZSNP1HE 40 9 6 9 - 0 - 64

32. Viktéria Sarnovska 77 ZStanKE 3 9 5 5 - - - 63

33. Katarina Chabova 78 ZLNovKE 3% 8 9 9 - 0 - 61

34. Ludmila Krupova 78 ZKrodKE 34 6 6 9 - 3 - 58

35. Zuzana Benova 77 ZFKriZC 30 9 - 9 - - - 57

36. Marek Horvath 79 GKonsPO 29 9 9 9 - - - 56

37. Lenka Prevuznakova 77 ZPeCoNV 3% 7 - 6 - - - 55

38. - 39. Samuel Gyori 77 ZKrodKE 279 - 9 - - - 54
Sarah Klopstock 77 SpMNDaG 31 9 0 2 - 0 3 54

40. Boris Koros 7 GAlejKE 24 9 47 - 0 - 53

41. Radovan Milidn 78 ZKrodKE 30 9 55 - 3 - 52

42. Tomas Sukel 78 7JSveHE 23 919 - 3 - 45

43. Natalia Poliacikova 79 ZKrodKE 16 9 8 9 - - - 42

44. - 45. Lucia Poradova 78 ZK2Svit 23 6 8 3 - 0 - 40
Matts Libdk 79 GAlejKE 40 - - - - - - 40

46. Sona Groféikova 77 ZLNovKE 39 - - - - - - 39
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47. Nina Kapustova 77 ZBadin 37 - - - 37

48. Tatiana Mizerdkova 77 ZPeCoNV 31 - 1 0 33

49. Matis Chovancdk 79 ZKrodKE 32 - - - 32

50. Matej Valek 78 ZKrodKE 21 4 5 - 30

51. - 52. Matus VlIcko 77 UNESJNR 29 - - - 29
Jan Stiavnicky 77 ZKrodKE 29 - - - 29

53. - 54. Martin Vrba 77 ZKrodKE 28 - - - 28
Luk&s Hanes 78 ZKrodKE 28 - - - 28

55. - 56. Henrietta Antozy 79 ZKrodKE 26 - - - 26
Radka Mlynarcikova 77 ZJansZH 26 - - - 26

57. Libusa Vrbjarova 78 ZBystRK 3 8 8 6 25

58. - 60. Peter Varga 79 ZKrodKE 22 - - - 22
Zina Babinska z8 ZMRSHLC 22 - - - 22

Petra Uhrovicova 79 ZJansZH 22 - - - 22

61. - 62. Adam Gubik 77 ZKrodKE 21 - - - 21
Oskar Cacara 78 ZKrodKE TT -7 21

63. Sofia Lujza Machovicovd Z9 ZJansZH 20 - - - 20

64. - 65. Viktoria Hujova Z5 SpMNDaG 18 - 0 - 18
Kiana Sevéikovéa 77 ZJansZH 18 - - - 18

66. - 68. Erik Kavensky 79 ZBystRK 16 1 0 O 17
Simon Stripaj 78 ZKro4KE 15 1 0 1 17

Nataly Ocovanova 79 ZJansZH 17 - - - 17

69. Juraj Hornak 7 ZKro4KE 16 - - - 16

70. - 72. Matej Hric 78 ZBystRK 13 0 15
Paula Mikolasova 79 ZDoStuca 15 - - - 15

Artur Pankuch 78 GAlejKE 5 - - - 15

73. - 75. Dorian Lovic¢ 77 ZKrodKE 13 - - - 13
Sofia Roznikova 79 ZDoStca 13 - - - 13

Anna Kuchtova 78 GAlejKE 13 - - - 13

76. - 78. Damian Jurica 78 ZDoStuca 12 - 0 0 12
Martina Luptdkova 78 ZMRSHLC 12 - - - 12

Filip Olej 79 ZKrodKE 12 - - - 12

79. - 80. Martin Sedovi¢ 78 ZKrodKE 1 - - - 11
Kristidn Lovcican 78 ZJansZH 1 - - - 11

81. Alzbeta Petzova 77 ZKup2PO 0 - - - 10

82. Nina Anna Betdkova z8 ZJSveHE 9 - - - 9

83. - 84. Miroslav Kutik 79 ZJansZH 8 - - - 8
Adam Herich 78 ZJansZH 8 - - - 8

85. - 86. Yarden Cohen 79 ZKrodKE 7To- - - 7
Katarina Petrufova 78 ZPeCoNV 7 0 00 7

87. Tomas Polomsky 77 ZKrodKE 6 - - - 6

88. Adam Il¢ik 78 ZKrodKE 5 - - - 5

89. - 91. Kristidan Ohman 78 GAlejKE 4 - - - 4
Viktor Sedliak 79 ZJansZH 4 - - - 4

Ado Urblik 79 ZJansZH 4 - - - 4

92. - 93. Eduard Lehocky Z9 ZKrodKE 3 - - - 3
David Gyoéri 78 ZKrodKE 3 - - - 3

94. - 96. Filip Fetyko 79 ZKro4KE 0o - - - 0
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Poradie = Meno a priezvisko Roénik Skola PS 1. 2. 3.4.5.6. CS
Margaréta Mikulova 78 ZJansZH o - - - - - - 0
Dusan Ivan 78 ZKrodKE o - - - - 0 - 0
Nazov: MATIK — korespondenény matematicky semindr
Cislo 3 « December 2020 o Zimny semester 34. roénika
Internet: matik.strom.sk
E-mail: matik@strom.sk
Riesenia: Prijimame postou, na webe a v pripade poruchy na

riesenia@strom.sk

Organizétor: Univerzita Pavla Jozefa Safarika v Kogiciach,
Prirodovedecks fakulta, Srobarova 2, 041 54 Kogice
Zdruzenie STROM, Jesennd 5, 041 54 Kosice

Organizacny poriadok korespondencngch matematickych semindrov Malyndr, Matik,
STROM je zaregistrovany na Ministerstve skolstva, vedy, vyskumu a Sportu Slovenskej
republiky pod cislom 2017/13750:2-10B0.
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