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Ahoj!

Je tu dalsi ¢asopis MATIKa, ktory prindsa vzorové rieSenia druhej série. Okrem
toho, Ze je posledny v tomto semestri, je vynimoc¢ny aj tym, ze s nim prichddzaja
aj pozvanky pre tych najsikovnejsich z vas. Ti sa mézu tesit na odmenu vo forme
tyzdnového netradiéného stustredenia v obklopeni skvelymi ticastnikmi a vedicimi.
Ak sa Ti tam tentoraz nepodarilo dostat, nezifaj. Pevne verime, Ze nabudtce sa s Te-
bou uvidime!

vedici MATIKa

Ako bude

Tabor mladych matematikov

Uz tradi¢ne aj toto leto budeme organizovat Tabor mladych matematikov, ktory
sa uskuto¢ni na Chate Sland Voda v termine 8. az 15. augusta 2023.

Nevies, ¢o je to Tabor mladych matematikov, skratene TMM? Je to tabor, ktory
je urceny pre sucasnych Siestakov zékladnych $kdl az prvakov strednych $kol (a sa-
mozrejme tomu ekvivalentné roéniky viacroénych gymndzii). Programom sa velmi
podoba na nase sustredenia, ktoré mate vsetci tak radi, ale TMM je o 2 dni dlhsie,
takze aj o 2 dni lepsie! Pozvanku s podrobnymi informaciami a prihlasovaci formu-
lar najdes na https://matik.strom.sk/tmm/. S prihlasovanim vsak dlho neotalaj,
kapacita tabora je obmedzend. Tesime sa na Tvoju tcast!


https://matik.strom.sk/tmm/
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Vzorové riesenia 2. série uloh letného semestra

44 rieseni

@ opravovali: Bianka Gurska a Viliam Geffert _

najkrajsie rieSenie: Barbora Brindzakova

Zadanie

Astronomicka Astarte pozorovala hviezdy, ked zrazu uvidela zvlastny utvar. Tvoril
ho trojuholnik ABC' taky, ze velkost uhla pri vrchole A bola 80 stupriov. Os tohto
uhla pretala stranu BC' v bode D a dizka AD bola 7. Akd je dizka strany AC,
ak vyska z bodu C na stranu AB zviera so stranou C'B 60 stupnov?

Riesenie

C
60°

40°
40°
A B
P

Pozrime sa na uhly v trojuholniku APC'. Zo zadania vieme, ze |ZBAC| = 80°. Nech
bod P je patou vysky z bodu C' na stranu AB. Z vlastnosti vysky teda vyplyva,
7e |ZAPC| = 90°. Pozndme dva uhly v trojuholniku APC)| a tak si vieme dopoditat aj
treti. Velkost uhla v = 180°—90°—80° = 10°. Pozrime sa teraz na uhly v trojuholniku
ADC'. V tomto trojuholniku uz pozndme dva uhly (|[ZDAC| = 40° a |[ZACD| =
60° + v = 70°), a teda si mozeme dopoéitat treti (9). Velkost uhla 6 = 180° — 70° —
40° = 70°. Mdzeme si vS§imnut, ze uhly pri vrcholoch C' a D st rovnaké. Z vlastnosti
trojuholnika tak vieme povedaft, Ze trojuholnik ADC' je rovnoramenny so zakladnou
CD a s ramenami AC a AD. Vieme, 7e musi platit |AC| = |AD| =T1.
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Komentdr

Velmi nés tesi, ze tak vela z vas tito dlohu vyriesilo na plny pocéet bodov. V nie-
ktorych rieseniach ale chybal nacrt tlohy, ¢o v tomto pripade nebol az tak velky
problém, nakolko islo o jednu z lahsich tloh. Pri narocnejsich zadaniach sa vsak
takyto nédkres urcite oplati, aby opravovatelia vedeli, ¢o ste ako oznacili a ako ste
zmyslali. Taktiez by sme vam chceli poradit, aby ste sa nespoliehali na rysovanie
geometrickych tdloh. Rysovanie zadania vam vie pomdct pri predstave daného 1ut-
varu, urCite vSak nestaci hladant vzdialenost len odmerat, kedZe rysovanie nemusi
byt (a zva¢Sa ani nie je) presné. :)

45 rieseni

@ opravovali: Oskar Cacara a Pato Palovéik

najkrajsie rieSenia: Ala Balintovd a Hanka Erdélyiovd

Zadanie

V hlavnom palaci sa meni podlaha. Mame sadu tromina - dlazdice st tvorené tromi
stvorcekovymi dielikmi zlepenymi na strandch bud do tvaru pismena L alebo do
tvaru pismena I. Nasim cielom je tieto dlazdice poskladat tak, aby tvorili Stvorce.
Najviac kolko §tvorcov s roznymi dizkami strdn mozeme naraz postavit s pouzitim
najviac 1000 dlazdic?

RieSenie

Prva vec, ktort si musime uvedomit je, ze kedze vypiﬁame stvorce dlazdicami tvore-
nymi tromi Stvorcekmi, celkovy pocet Stvoréekov v nasom Stvorci musi byt delitelny
tromi. Pocet stvorcekov v Stvorci si vieme vyjadrit ako druhtt mocninu strany, to zna-
mend stranu vynasobenud sebou samou. Hladame teda také druhé mocniny, ktoré sa
delitelné cislom tri. KedZze ¢islom tri st delitelné len ¢isla, v ktorych prvociselnom
rozklade sa nachddza ¢islo tri, Stvorce, ktoré hladame budu prave stvorce, ktorych
strana bude dlha tri alebo nasobok troch. Teraz chceme dokéazat, ze vSetky takéto
Stvorce vieme takymito dlazdicami vytvorit. Najprv za¢neme Stvorcom 3x3. Ten
vieme vyskladat velmi jednoducho pomocou troch dlazdic v tvare I. No a kedze
vsetky vécsie Stvorce buda mat velkost 3n-3n =n-n-3- 3, tak ich vieme vyskladat
takym spdsobom, ze urobime stvorec n - n zo stvorcov 3 - 3. Na koniec ndm uz len
staci zistif, najviac kolko réznych Stvorcov mé dokopy menej ako 1000 dlazdic. Ked
teda za¢neme scitavat pocty dlazdic od najmensich stvorcov, ktoré nam vyhovujt,
dostaneme 12-34+22-.34+32.3+42.34+5%2-34+62-3+7%2-3+82.34+92.3 =855,
ak by sme k tomu prirdtali dalsie ¢islo, ktorym je 102 -3 = 300, tak by sme prekroéili
hranicu 1000, a teda odpoved je 9 Stvorcov.
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Komentdr

Viacsina z vas dospela k spravnemu rieseniu, ale mnohi z vas neukézali, ako sa daju
dané vyskladatelné stvorce skutocne vyskladat, pripadne neukézali, preco iné ako tie,
¢o majt dizky strany nésobkom trojky vyskladat nepdjdu. St to sice detaily, ktoré st
casto celkom ocividné, ale je dobré ich aspon struc¢ne popisat. Niektori z vas precitali
zadanie mierne zle, teda nepocitali s 1000 dlazdicami ale s celkovym obsahom 1000,
pripadne neratali, Ze tieto Stvorce maju byt skladané naraz. Za takéto chyby sme
strhavali len 1 bod, ale je uzito¢né si zadanie precitat poriadne.

49 rieseni

@ opravovali: Martin ,,Smili“ Smiliidk a RiSo Vodicka _

najkrajsie riesenia: Riso Prikler a Hanka Erdélyiova

Zadanie

Stavitelia pyramidy sa rozhodli podpisat sa do hrobky svojimi oblibenymi ¢islami.
Prvy stavitel napisal zltou kriedou prirodzené trojciferné ¢islo tvorené navzdjom
roznymi nenulovymi ciframi. Potom druhy stavitel na hrobku bielou kriedou vypisal
vSetky dalSie trojciferné ¢isla, ktoré mozno ziskat zmenou poradia cifier zltého cisla.
Potom podciarkol kazdé cislo, ktoré bolo mensie ako zlté ¢islo. Podciarknuté cisla
boli prave tri a ich aritmeticky priemer bol 205. Aritmeticky priemer vsetkych ¢isiel
na hrobke bol 370. Urcite hodnotu zltého ¢isla.

RieSenie

Najprv si vSimneme, ze kazdé ¢islo na hrobke je zlozené z troch rovnakych cifier.
Oznacme si tieto cifry a, b, c. Pocet vsetkych roznych ¢isel, ktoré vieme z tychto cifier
vytvorit je 6, konkrétne ¢isla abe, ach, bac, bea, cab, cha. Tieto cifry st rozne, takze
mozeme predpokladat, ze plati @ < b < c¢. Potom vieme tychto 6 cisel usporiadat

podla velkosti, a to nasledovne:
abe < ach < bac < bea < cab < cba

Kedze st prave 3 c¢isla mensie nez zlté cislo, tak vieme povedat, ze zlté ¢islo je ¢islo
bea. Teda tri mensie ¢isla budu éisla abe, ach, bac. Vieme, ze priemer tychto ¢isel je
205. Ten vieme zapisat ako:
abc + ach + bac
3

Cislo abe m4 cifru a na mieste stoviek, cifru b na mieste desiatok a cifru ¢ na mieste
jednotiek. Toto ¢islo teda vieme zapisat ako 100a + 106 4+ ¢. Rovnakym sposobom
vieme zapisat aj ostatné ¢isla. Z nasho aritmetického priemeru dostaneme:

100a + 10b 4 ¢ 4 100a + 10c + b+ 100b + 10a + ¢ 210a + 111b + 12¢
3 o 3
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Z vyrazu v citateli vieme vybrat 3 pred zatvorku a dostaneme tak:

3(70a + 37b + 4c)

3 = 70a + 37b + 4c

Kedze tento aritmeticky priemer sa rovnd 205, tak vieme ze plati rovnica:
70a + 37b + 4c = 205

Rovnakym spdsobom si zapiSeme aj priemer vSetkych ¢isel. V stucte vsetkych cisel
sa kazda cifra nachadza dvakrat na mieste stoviek, dvakrat na mieste desiatok a dva-
krat na mieste jednotiek. Ak vsetky ¢isla s¢itame, dostaneme sucet 222a-+222b+222c.

Priemer bude:
222a + 222b + 222¢

6

Vieme o nom, ze sa rovna 370, a teda dostavame druht rovnicu a to:

= 37a + 37b+ 37c

37a 4 37b+ 37c = 370

Méame dve rovnice. Najprv od¢itame prva od druhej. Dostaneme tak 33c—33a = 165,
¢o po vydeleni celej rovnice ¢islom 33 dava ¢ — a = 5. Druht rovnicu vieme vydelit
¢islom 37 a dostaneme rovnicu a+b+c = 10. Vieme, Ze a je najmensia cifra a vSetky
cifry st rézne. Ak by a bolo aspon 3, tak b by bolo aspon 4 a ¢ aspon 5. Ich stcet by
bol asponi 12, ¢o je viac nez 10, a tak a musi byt menej nez 3. Kedze a je nenulova
cifra, tak méme len dve moznosti atoa=2aa =1

e Ak a = 2. Vyuzijeme, ze plati ¢ —a = 5. Ak a = 2, tak ¢ musi byt 7. Kedze
a+b+c =10, tak b =1, ¢o ale nevyhovuje, lebo b musi byt vicsie nez a. Tato
moznost nesedi.

e Ak a = 1. Znovu vyuzijeme, ze plati ¢ — a = 5. Ak a = 1, tak ¢ musi byt 6.
Kedze a + b+ ¢ = 10, tak b = 3. Pre tuto trojicu uz plati a < b < ¢. Overme
si ju este skuskou v prvej rovnici. Mame tam 70-1+437-3+4-6. Ak zratame
tento sucet dostaneme naozaj 205, Cize tato trojica vyhovuje. Vieme, ze zlté
¢islo je bea, takze mame jedint moznost, a to Ze zlté ¢islo je ¢islo 361.

Komentadr

Na rieseniach tejto tlohy nas potesil nie len ich pocet, ale aj to, kolkymi réznymi
sposobmi sa vam podarilo dopracovat ku vysledku. Uloha sa naozaj dala rozobrat
z mnohych stran. Vela z vas sa ju snazilo riesit priamym rozborom vsSetkych moznosti.
Pri takom postupe si ale treba davat pozor, aby ste ziadnu moznost nevynechali.
Prave za takéto chyby sme najcastejsie strhavali body.
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39 rieSeni

@ opravovali: Lubo Vargovcik a Martin ,, Iskra® Dudjak

najkrajsie riesenie: Ala Bélintova

Zadanie

Na vecierok na Nile prislo niekolko parov, pricom par vzdy tvoril muz a zena. Hlavny
bubenik spocital, kolkymi réznymi spdésobmi mohol tancovat nejaky muz s nejakou
zenou a vysledok zapisal na papyrus. Potom spocital, kolkymi spésobmi mohli tan-
covat osoby rovnakého pohlavia a vysledok zapisal na papyrus. Po chvili z vec¢ierku
odisli 3 pary a hlavny bubenik postup zopakoval. Takto boli na papyruse napisane 4
¢isla, pricom jedno z nich bolo 100. Aké boli zvysné 3 ¢isla? Najdite vsetky moznosti
a dokazte, ze ziadne iné nie su.

Riesenie
Oznac¢me povodny pocet zien ako n. Muzov bolo rovnako vela, teda aj muzov bolo
pévodne n. Pocet moznosti, ako mohol tancovat muz so zenou je preto n x n, co je
n?. Pocet moznosti, ako mohli pdvodne tancovat 2 muzi vieme oznadit takto: w
a rovnako to plati aj pre Zeny. Aby sme dostali celkovy pocet moznosti pre muzov aj
- ’ . , s vl . n(n—1) vev ’
Zeny dokopy, musime tieto tidaje s¢itat, a preto dostaneme: ——— x 2, €iZe po tprave
n(n —1).
Po tom, ako odisli 3 pary sa pocet 0s6b oboch pohlavi zmensil o 3, takze muzov
i zien bolo n — 3. Pocet moznosti, ako mohol nejaky muz tancovat s nejakou zenou
potom preto bol (n — 3)(n — 3), ¢o je (n — 3)2. Osoby rovnakého pohlavia mohli
tancovat % X 2, ¢o je (n — 3)(n — 4) sposobov.
Zo zadania vieme, 7e jedna z hodndt n2, n(n—1), (n —3)2, (n — 3)(n — 4) nadobuida
hodnotu 100. Pri n(n—1) a (n—3)(n—4) ide o sti¢in dvoch po sebe idiicich é&isel. Cislo
100 vieme na dva ¢initele rozlozit iba ako 1 x 100, 2 x 50, 4 x 25, 5 x 20 alebo 10 x 10.
Vidime, ze ani jedna moznost neobsahuje dve po sebe idtce ¢isla, ¢ize hodnotu 100
moZe mat iba jedno z dvojice n? alebo (n — 3)2.

e Ak n? =100, tak n = 10. Potom n(n — 1) = 10 x 9 = 90, (n — 3)? = 72 = 49

a(n—3)(n—4)=7x6=42.

o Ak (n—3)? =100, tak n = 13, z toho n? = 13* = 169, n(n—1) = 13 x 12 = 156
a (n—3)(n— )—10><9:90.

Zvysné tri ¢isla mohli byt bud 90, 49,42, alebo 169, 156, 90.
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Komentdr

Vyriesit tato dlohu pre mnohych z vas nebol problém, avsak napriek tomu, Ze ste
zjavne vedeli, ako ju riesit ste viaceri robili dve opakujice sa chyby. Prvou z nich
bolo, ze ste nedokazali, preco neméze byt 100 pocet sposobov, ako mohli tancovat
osoby rovnakého pohlavia.

Druhou najcastejSou chybou bolo, ze ste vyratali, kolkymi sp6sobmi mézu tancovat
spolu bud muzi, alebo zeny. Zadanie sa vSak pytalo na vsetky osoby rovnakého
pohlavia, ¢ize aj muzov a Zeny, takze bolo treba tieto pocty sc¢itat resp. vynasobit
dvoma.

@ opravovali: Erik ,, Rici Novak a Adel Horvathova

najkrajsie rieSenie: Alenka Chladna, Ala Balintova, Riso Prikler 21 riesen

Zadanie

Tanecnica Olympia si dala vytetovat trojuholnik ABC. Na strane BC' lezia body D
a E tak, ze |[BD| = |CE|. Ozna¢me M stred tsetky AD. Dokézte, ze priamka M E
vzdy prechadza taziskom trojuholnika ABC, bez ohladu na polohu bodov D a E.

Riesenie

Doplime do nacértu usecku AFE, ¢im ndm vznikne trojuholnik ADFE. Oznacme stred
DE ako S a dopliime aj AS - taznicu v ADE z bodu A. Zo zadania vieme, ze |BD| =
|CE|, z ¢oho vyplyva, Ze bod S bude taktiez stredom strany BC v trojuholniku ABC.
Tym padom bude taznica AS spolocna pre trojuholniky ABC a ADE.

Pozrime sa teraz na bod M. KedZe vieme, Ze je stredom usecky AD, ktord je taktiez
stranou v trojuholniku ADFE, tsecka M E bude dalSou taznicou trojuholnika ADE.
Na priesec¢niku tychto dvoch taznic ndm vznikne bod T', tazisko trojuholnika ADE.
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Ako posledné sa vratime ku poznatku, ze taznica AS je faznicou v oboch trojuhol-
nikoch. Tazisko tiito taznicu deli v pomere 2 : 1 (vyplyva z vlastnosti taznic), ¢o
znamend, ze tazisko bude pre oba trojuholniky v rovnakom bode, ¢ize v bode T,
ktory sme si urcili ako priese¢nik taznic AS a M E. Z toho vyplyva, Ze priamka M E
bude vzdy prechddzat taziskom trojuholnika ABC nezileziac na polohe bodov D
a k.

Komentdr

S tlohou ste sa odvazne popasovali a sme radi, Ze ste si niektori dokazali tak pekne
predstavit, ako sa tiloha spréva pri plynulom posiivani bodov E a D. Taka predsta-
vivost zvykne byt velmi ndpomocna pri rieseni geometrickych tloh, v ktorych treba
nieco dokézat vSeobecne (pre akiikolvek polohu nie¢oho), no nie je dékazom.

Je potrebné povedat, preco sa to bude stale spravat tak pekne, odévodnit to nejako
pomocou znamych faktov doplnenych o idaje zo zadania. Tu najcastejsim zadrhelom
bolo neuvedomenie si, ze bez faktu, ze tazisko je vzdy v dvoch tretindch taznice nie
je zjavné, ze ADE a ABC maju zhodné tazisko iba vdaka tomu, Ze maju zhodnu
jednu taznicu.

@ opravovali: Martin ,, Kopy*“ Kopcéany a Lujza Milotova

— - 7 ® 29 rieseni
najkrajsie riesenie: Marie Kalasova

Zadanie

Dokézte, ze ak je na Stvorcovom namesti so stranou dlhou 35 kilometrov lubovolne
umiestnenych 51 ludi, potom mozno niektorych troch spomedzi nich pokryt kruhom
s polomerom 5 kilometrov.

RieSenie

Rozdelme si toto stvorcové namestie na 25 stvorcov so stranou dlhou 7 kilometrov.
Kedze pocet stvorcov je 25, tak existuje nejaky Stvorec, ¢co ma v sebe aspon troch
Iudi. Je to preto, lebo 51 Tudi musime rozdelit do 25 Stvorcov a teda, keby boli
v kazdom Stvorci maximéalne dvaja, tak by ich pocet nemohol byt vyssi ako 50.
(Tento trik sa nazyva Dirichletov princip.)

Ak sa stane, Ze je nejaky ¢lovek presne na hranici dvoch stvorcov, tak ho zapocitame
do oboch, ¢o na tejto skutoénosti ni¢ nemeni.

Kedze existuje Stvorec s troma fudmi, tak ndm uz len staci zistit, ¢i ho vieme pokryt
kruhom s polomerom 5 kilometrov.

Velkost uhlopriecky §tvorca so stranou 7 kilometrov je v/98. To vyplyva z Pytagorovej
vety, ktora hovori, ze ak mame pravouhly trojuholnik s odvesnami 7 a 7 kilometrov,
tak jeho prepona bude mat dlzku rovnt /72 + 72 = /08.

Stvorec so stranou diiky 7 ma uhlopriecku diéky V98, ¢ize sa zmesti do kruhu
s polomerom 5 kilometrov, teda priemerom 10, pretoze 10 = v/100 je viac ako 1/98.
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Z toho vyplyva, ze z povodnych 25 stvorcov existuje aspon jeden, v ktorom si traja
ludia. Tento stvorec sa zmesti do kruhu s polomerom 5 kilometrov. Takze aj v tomto
kruhu budu traja Tudia.

Komentdr

Ahojte! :) Napriek naro¢nosti tlohy bolo dost vela 9-bodovych rieseni, o nés tesi.
Mnohi z vas vsak riesili ilohu len pre jedno konkrétne rozmiestnenie oséb, ale ne-
ukézali, ze to bude platit pre akékolvek rozmiestnenie. V tlohach, kde treba nieco
dokazovat, nestaci najst jeden konkrétny pripad, pre ktory to plati, pretoze my
chceme dokazaf, Zze to plati pre Uplne vsetky mozné pripady. Za také rieSenia sme
teda nemohli udelit body. Niektori z vds mali spravne tivahy ¢i pozorovania, nedoka-
zali vSak z tychto pozorovani vyvodit spravny zaver riesenia. V tomto pripade sme
udelovali body aspon za spravne tvahy.
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Konecné poradie letného semestra 36. rocnika

Poradie  Meno a priezvisko Rocnik Skola PS 1. 2. 3.4.5.6. CS
1. Alena Chladna 77 GAMCABA 54 9 8 9 9 9 9 108

2. - 3. Michal Vodicka 79 GAlejKE 54 9 8 9 9 9 9 107
Magdaléna Skriabové 78 ZKro4dKE 54 9 8 9 9 9 - 107

4. - 5. Alenka Bélintova 79 BGMHSu¢ 48 9 9 9 9 9 9 102
Richard Prikler 79 GJARMPO 51 9 9 9 9 9 6 102

6. Livia Lukacova 78 ZPoliKE 45 9 8 9 9 6 0 94

7. Hana Erdélyiova 77 GAMCABA 48 9 9 9 9 - - 93

8. -9. Janka Urbanova 79 GAlejKE 47 9 9 9 3 6 9 92
Daniela Tkacova 77 ZLevoSN 46 9 9 6 7 - 6 92

10. Martina Osuska 79 ZDrJDMA 41 9 9 7 9 6 9 920

11. Michal Revicky 77 GJARMPO 48 - 6 9 8 - 9 89

12. Dominik Fenovcik 77 ZBeleKE 3 9799 -9 87

13. Toma&s Cabuk 77 ZHlaGL 40 9 6 9 5 6 6 85

14. Hana Ihnatova 77 ZObcSec 3 96 9 9 6 3 83

15. - 16. Marie Kasalova 78 GTruhla 33 96 9 8 - 9 82
Jakub Katrak 77 ZPoliKE 40 9 6 9 9 - 0 82

17. Kristina Jancigova 78 ZGoraZA 27 9 8 25 9 9 75

18. - 19. Vojto Balint 77 CZRZaZA 37 9 6 8 6 - - 74
Richard Semanisin 76 GAlejKE 30 989 - -9 74

20. Sara Vojtkova 78 ZPoliKE 34 96 9 9 - 0 73

21. Simon Petras z7 GAMCABA 33 9 6 1 9 - - 67

22. Natéalia Kropuchova 77 ZKrodKE 30 9 58 5 - - 65

23. - 24. Ondrej Téth 79 GVarsZA 31 06 79 9 2 64
Simon Mihalik z8 GsvTAKE 30 9 9 4 8 - 0 64

25. Michal Ferdinandy Z9 GAlejKE 25 9 78 9 0 58

26. Tomas Kovac 77 ZZ1ataRV 18 9 59 - - 4 54

27. Nina Huddkova 78 GAlejKE 51 - - - - - - 51

28. - 30. Lukéas Kostik 78 GAlejKE 219 2 3 8 3 3 50
Martin Mentel 79 BGMHSu¢ 28 9 7 6 - - 50

Sofia Sotakova 78 7ZJSveHE 9 976 85 - 50

31. Nelka Klescova 77 GLSH3ZV 49 - - - - - 49

32. Sarah Klopstock 79 SpMNDaG 27 9 8 4 - - - 48

33. Barbora Brindzdkova 78 ZKrodKE 13 9 76 6 - - 47

34. Livia Suskova 78 EGJAKKE 24 9 6 6 0 - - 45

35. Luk&s Paska 78 7ZKe30KE 24 9 74 0 - - 44

36. - 37. Daniel Takac 78 GAlejKE 1 9 6 6 5 - - 42
Barbora Cimrakova 79 BGMHSu¢ 22 9 9 2 - - - 42

38. - 39. Robbin Simko 77 ZKrodKE 15 9 6 2 - - 0 38
Adrian Lehocky 78 ZKro2KE 18 9 6 5 - - - 38

40. Daniela Stulajterova 77 ZKrodKE 25 - - 19 - - 36

41. Miriam Varechova 78 ZKrodKE 6 - - 79 - - 32

42. Toméas Lang 79 ZOKozSN 13 16 3010 24

43. - 45. Samuel Svec 77 ZKrodKE 12 9 -1 - -0 23
Olivia Kovalova 77 ZJuhVnT 11 1 2 2 0 5 - 23

Lenka Harmanska 78 ZKrodKE 9 95 - - - - 23



MATIK

®

Poradie Meno a priezvisko Roénik Skola PS 1. 2.3.4.5.6 CS
46. - 47. Jan Stiavnicky 79 ZKrodKE 9 - - 4 8 - - 21
Daniela Harmanska 78 ZKro4dKE 8 94 - - - - 21
48. - 49. Barbora Mensikova 78 ZKrodKE 10 - 09 - - 19
Damiidn Fedor 77 ZJuhVnT 13 - - - 6 - - 19
50. - 51. Martin Vrba 79 ZKro4dKE 0 9 - 9 - - - 18
Hana Hricova 78 ZKro4dKE 0 9 - - - 9 - 18
52. Luk&as Hudek 78 GAlejKE 17 - - - - - - 17
53. - 55. Adela Polomské& 77 ZKrodKE 3 -6 - - -0 9
Heidi Hritz 78 GsvTAKE 9 - - - - - - 9
Martin Janosko 77 ZKro4dKE 9 - - - - - - 9
56. - 57. Samuel Simurda Z8 ZKrodKE 2 - - 15 - - 8
Barbora Sevcovéd 77 ZKrodKE 6 o2 - - - - 8
58. - 59. Simon Varga 78 ZKro4KE 7T - - - -00 7
Lukas Kmec 77 ZKro4dKE 5 -2 - - - - 7
60. Sarlota Sustové 78 ZKrodKE 3 - 1 - 2 - - 6
61. Leo Torma 77 ZKro4dKE 3 - - 2 - - - 5
62. - 63. Laura Prevuznakova 77 ZKro4dKE 4 - - - - - - 4
Robert Plencner 77 ZKro4dKE 4 - - - - - - 4
64. Nikola Szabd 77 ZFabrRV 3 - - - - - 3
65. - 67. Anna Birkova 78 7ZKro4dKE 2 - - - - - - 2
Max Hlozek 77 ZKro4dKE 1 - -1 - -0 2
Martin Azari 78 ZKro4dKE 1 - - - - 1 - 2
68. - 71. Michal Sabo 78 7ZKe30KE 1 - - - - - - 1
Marko Strompf 78 ZKro4dKE r - - - -0 - 1
Matis Katina 77 ZKrodKE o - -1 - - - 1
Jakub Stramba 78 ZKrodKE 1 - - - - -0 1
72. Richard Orosz 78 ZKro4dKE o - - - - 0 - 0
Néazov: MATIK — korespondenény matematicky seminér
Cislo 6 « M4j 2023 « Letny semester 36. ro¢nika
Web: matik.strom.sk
E-mail: matik@strom.sk
Riesenia: Prijimame odovzdanim na webe, postou a len v pripade poruchy
na adrese riesenia@strom.sk
Organizator: Univerzita Pavla Jozefa Safarika v Kosiciach,
Prirodovedecka fakulta, Srobarova 2, 041 54 KoSice
Zdruzenie STROM, Jesennd 5, 041 54 Kosice

Organizacny poriadok korespondencnych matematickych semindrov Malyndr, Matik,

STROM je zaregistrovany na Ministerstve skolstva, vedy, vgskumu a $portu Slovenskej

republiky pod ¢islom 2017/13750:2-10B0.
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