Cislo 2 Zimny semester 41. roénika (2016/2017)

STROM

Korespondenény matematicky seminar

Vitajte!

Ako ste si iste aspon pred mesiacom vsimli, blizia sa Vianoce. Okrem Vianoc
sa blizi aj kopa dalsich veci, ako napriklad Velka Noc, letné prazdniny ¢i dalsie
Vianoce. Skor, ako vSetky z tychto veci, sa k vam dostal novy ¢asopis, opravené
rieSenie a obcas aj nejaké body. Tych najlepsich z vas caka ako odmena super
stustredenie a tych zvysnych aspon Vianoce. Veselé Vianoce a stastny Novy
rok aj novy rok vam zelaju

vasi STROMisti

Maxiklub

No ¢o decka, posluchali ste? Mikulas bol stedry? Ved sme si aj mysleli. Ak by vam bolo smutno, Ze uz sa neméate na co
tesit, tak nezifajte, lebo Maxiklub sa uz blizi! Stretneme sa 23.12.2016 medzi 13.00 a 17.00 v miestnosti SJSP19 na PF
UPJS, Jesennd 5, Kosice. Tak pridte a uzite si predvianoéné poobedie v spolo¢nosti vasich milovanych STROMistov.

Ststredenie

Vase snazenie pocas predchadzajicich 3 mesiacov a na Matboji sa konecne ziirocilo a pre najlepsich z vas je tu zasltizena
odmena v podobe ststredenia. Ststredenie sa bude konat 12.2.2017 - 17.2.2017 v CSvP Barka v Juskovej Voli. Uz sa na vés
tesia vasi oblibeni vedici s kopou uzasného programu. Nezabudnite ¢o najskoér vyplnit prihldsku, ktort coskoro najdete na
nasej webovej stranke a nedockavo hladiet do kalendéara. Blizsie informacie najdete v pozvanke. Prihlasku vyplite najneskor
13.1.2017.

1 Opravovali: Kristin MisSlanova, Zanetka Semanisinova I
®  Pocet riesitelov: 20 T N

Dokazte, ze v kazdom konvexnom péatuholniku vieme vybrat 3 uhlopriecky tak, ze ich poprekladanim je mozné zostrojit
trojuholnik.

Riesenie:

Najprv si musime uvedomit, ¢o znamend, ze je z troch use¢iek mozné zlozit trojuholnik. Nutnd a zaroven postacujica
podmienka pre to je, Ze spliiaji trojuholnikovii nerovnost (teda, ze sicet dlzok lubovolnych dvoch z nich je vacsi nez dlzka
tretej). NavySe, pokial plati, Ze stucet dlzok dvoch kratsich tseciek je vaési nez dlzka najdlhsej, zvySné nerovnosti si splnené

trividlne. Staci teda vybrat uhlopriecky, ktoré tiito nerovnost spliiaji. 5

Vyberme najdlhsiu uhlopriecku (pokial ich je viac rovnako dlhych, vyberieme Tubovolnd E

z nich) v danom pétuholniku (ozna¢me ho ABCDE) . Bez ujmy na vSeobecnosti, nech je

to AC. V péatuholniku vedd do kazdého vrcholu 2 uhlopriecky. Ako dalsie si teda vieme X
vybrat uhlopriecky AD a C'E, ktoré maju s AC spolo¢ny bod.

Ukézeme, 7e uhlopriecky AC, AD a CE spliiajt trojuholnikovi nerovnost (kedze AC je 4 ¢
najdlhsia uhlopriecka, staéi ndm ukézat, ze |AD| + |CE| > |AC|). Kedze ABCDE je

konvexny, uhlopriecky AD a CE sa pretinaja (ich priese¢nik oznatme X). Existuje teda

trojuholnik ACX, v ktorom je splnena trojuholnikova nerovnost |[AX| + |CX]| > |AC|. b

KedZe vzdialenosti st nezdporné ¢&isla, tak je splnend aj nerovnost |AD|+|CE| = |AX|+|XD|+|CX|+|XE| > |[AX|+|CX].

Z tychto dvoch nerovnosti plynie dokazovand trojuholnikovd nerovnost: |AD| + |CE| > |AC|. Dokézali sme teda vybrat
trojicu uhlopriecok, ktora splna podmienky pre to, aby ich poprekladanim bolo mozné zostrojit trojuholnik, ¢im je tvrdenie
zo zadania dokézané.
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Komentdr: Uloha nebola tazkd, no o to lepsia je to prilezitost, dat si zalezat na tom, ako bude vaSe rieSenie vyzerat. To
znamend, polozit si nasledovné otazky: Naozaj som napisal do tlohy, ¢o povazujem za kritérium, ze sa taky trojuholnik da
zostrojit? Je jasné, z ktorych uhlopriecok sa ho snazim zostrojit? Je jasné, pre¢o maji moje uhlopriecky vlastnosti, ktoré
im prisudzujem? Plati vo vSeobecnosti, Ze veci vyzeraji ako na mojom obrazku? Naozaj neviem vlastnosti pouzité v rieSeni
pouzit jednoduchsie? Po zodpovedani tychto otdzok a spravnou reakciou na odpovede sa nabudice kazdému z vds moze
podarit mat v takejto uilohe 9 bodov :)

2 Opravoval: Roman Stano II
®  Pocet riesitelov: 30 _nul__»

Nech F,, je n-té Fibonacciho éislo. Najdite vsetky dvojice kladnych celych ¢isel (a, n) také, ze F,, + Fa,, + F3, = al + 3.
Riesenie:

Vsimnime si, ze kazdé Fibonacciho ¢islo tvaru F3i pre k£ € N je parne. Toto tvrdenie dokdzeme matematickou indukciou:

1. Nech k =1: F5 = 2, ¢o je parne.

2. Nech F3j je parne. Potom F3(k+1) = Fsp43 = F3k+2 + Fsp41 = Fspe1 + Fai + F3k+1 = 2F5,41 + F3p. Pricom prvy
¢len suétu je parny (je to dvojnasobok prirodzeného ¢isla) a druhy ¢len je parny z indukéného predpokladu.

Analogicky vieme ukéazat, Ze kazdé Fibonacciho ¢islo tvaru Fsiq1 alebo Fsiyo pre k € N je nepdrne (nechdvame na ¢itatela
:)). S tymto poznatkom ukdzeme, Ze Tava strana rovnice je vzdy pérna:

1. Vezmime n = 3m pre nejaké m € N. Lavu stranu riesenej rovnice potom vieme napisat ako: F3,, + F3.9, + F5.3m, €O
je sucet troch parnych ¢isel a je teda tiez parne cislo.

2. Vezmime n = 3m + 1 pre nejaké m € N. Lavi stranu rieSenej rovnice potom vieme napisat ako: Fs,,41 + F3.0im42 +
F3.(3;m+3), ¢o je sucet dvoch neparnych ¢isel a jednoho parneho ¢isla a je teda tiez parne cislo.

3. Vezmime n = 3m+2 pre nejaké m € N. Lavti stranu riesenej rovnice potom vieme napisat ako: F3p,i2+ F3.2m41)41+
F3.(3;m+2), ¢o je sucet dvoch neparnych cisel a jednoho parneho cisla a je teda tiez parne cislo.

Predpokladajme, Ze rovnica mé rieSenie. Potom aj pravd strana musi byt parna (inak by sa strany rovnice nerovnali) a teda
¢len a! musi byt neparny. Pre a > 2 vSak ¢len a! obsahuje v stcine ¢islo a 2 a je teda parny. Pre a ndm preto ostéva len
jedna moznost: a = 1, teda a! = 1 a preto hladdame také Fibonacciho ¢isla, ze F,, + Fs, + F3, = 4. VysktSanim n = 1
dostévame pre (a,n) rieSenie (1,1). Vieme, Ze Fibonacciho postupnost je od druhého ¢lena rastica a teda pre n > 2 bude
lava strana véacsia ako 4 a nevedie k ziadnemu dalsiemu rieseniu.

Komentdr: Posledna veta vo vzorovom rieseni bolo to, za ¢o najviac padali body (samozrejme, ak tam chybala :)). Takmer
vsetci riesitelia postupovali tak, ze ukazali, Ze sicet Fibonacciho Cisel je parny. Problém nastal az v rieSeni rovnice, kde uz
mame na pravej strane 4. Vysledok nestacilo len uhadnut a prehlésit, ze to je vSetko. Bolo nutné ukazat aj to, ze ziadna
ind trojica ¢isel nevyhovuje.

3 Opravovali: Dano Ondus, Peto Kovacs I I
® Pocet riesitelov: 16 Ll .

Do tabulky 4 x 4 st vpisané kladné redlne c¢isla tak, ze sucin v kazdej pétici tvaru T' je rovny 1. Zistite maximalny pocet
roznych Cisel zapisanych v tabulke.

Riesenie:

Najprv si ¢isla v tabulke oznac¢ime a az p a postupne budeme zistovat, ktoré ¢isla sa musia rovnat.

a|b|c|d a|b|c|d

e | flglh el flglh

i | F|k]1 i|jlk|l

m| njo|p m njoj|p
Pozrime sa na $tvorec 3 x 3 v Iavom hornom rohu. Plati, ze abcfj = 1 a zaroven ikbfj = 1. Z toho vyplyva ac = ik. Dalej
aiefg =1 a ckefg =1, z ¢oho ai = ck. Preto % =i%a % = 2. Kedze vietky &isla st nenulové a kladné, tak plati
i = c. Tiez plati %Ck =a’a %k = k2, z ¢oho a = k. Tento postup aplikujeme na vietky Styri stvorce 3 x 3 v tabulke. Nova

tabulka bude vyzerat takto:

o|l(R|6
| o > &~

b
f
d
h

Rlo|lo|®
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Teraz sa pozrime na péticu abcfd v lavom hornom rohu a abhfd v pravom dolnom rohu. Kedze maji rovnaky sicin a lisia
sa iba v jednom pismene, tak ¢ = h. Otocenim Stvorca o 90° dolava mame pétice dhbgf a dhegf, z ¢oho b = e.

a|lb|lc|d
b|flg|c
cld|al|b
glc|b|f

V lavom hornom rohu novej tabulky mame pétice abcfd a abcfg , z ¢oho d = g a podobne z pravého horného rohu dostavame
f = a. Potom z pétice abcad v Tavom hornom rohu a dbcad v pravom hornom rohu dostaneme a = d , ¢im sme zredukovali
pocet roznych Cisel na tri.

alblc|a
bla|a]|c
clalal|b
alc|b|a

Teraz sa v kazdej pétici tvaru T nachadzaju 3 a, 1 b a 1 ¢. Ostéva uz iba najst vyhovujice rieSenie. Nech a = 42, b = ﬁ
tak stéin v kazdej patici tvaru T je 423 - ﬁ . ﬁ = 1. Preto plati, ze v tabulke mo6zu byt najviac 3 rozne cisla.

_ 1
acfr?z,

Komentdr: Najpriamociarejsim rieSenim tejto tlohy bolo postupne zistit, ktoré pozicie obsahuji rovnaké ¢isla. Mnohi z véas
vsak vynechali niektoré kroky alebo sa odkazovali na symetriu danej tabulky, ktora vobec nie je dostatocne zjavna. Tiez
neplati, ze na niektorych miestach v tabulke musia byt jednotky, ako vidno zo vzoraku, ¢islo 42 funguje este lepsie.

4 Opravoval: Mato Vodicka I
®  Pocet riesitelov: 24 I T

Je dany pravouhly trojuholnik ABC' s preponou AB. Na jeho odvesnadch BC' a AC st postupne zvolené také body K a L,
7e |CK|=2-|BK|a|AL| = 2-|CL|. Nech D je péta vysky z vrcholu C trojuholnika ABC. Dokézte, ze body K, C, L
a D lezia na jednej kruznici.

Riesenie:

Vsimnime si, Ze | KCL| = 90°, a preto body K, C, L lezia na Tédlesovej kruznici nad priemerom K L. My chceme, aby na
tejto kruznici lezal aj bod D, a preto ndm staci ukdzat, ze | K DL| = 90°.

Ak oznacdime |4 BAC| = a, tak zrejme |4 ACD| = 90° — «, z ¢oho mdme |{ BCD| = a. Preto s trojuholniky ADC a CDB
podobné podla vety uu. Pre ich pomery strén plati [BC| : |CD| = |[CA| : |AD|. Kedze |[KC| = 2|BC|, a |LA| = 2|CA|, tak
plati aj |[KC| : |CD| = |LA| : |AD|. Potom st ale aj trojuholniky KCD a LAD podobné podla vety sus.

A A
«
D D
L L
[¢] [
C I8 B (& % B

Teraz uz je lahké ukdzat, ¢o chceme. Totiz z tej podobnosti mame | LDA| = |4 K DC|, a preto 90° = |[<CDL|+|<LDA| =
|SCDL|+ |<KDC| = |4KDL]|. Z toho vyplyva, Ze body K, C, L, D naozaj lezia na jednej kruznici.

Komentdr: Ulohu vidsina z vés vyriesila spravne. Aby som tu viak napisal aj nieco iné okrem toho, Ze aki ste Sikovni, tak
upozornim na nejaké chyby, ktoré sa vyskytli: Treba si ddvat pozor na to, ze vSetko c¢o tvrdite musi byt bud fakt zrejmé,
alebo to treba dokéazat. A tiez si ddvajte pozor, aby ste pri dokazovani toho, ¢o chcete dokdzat, nepouzili to, ¢o chcete
dokdzat. Pretoze potom v skutoénosti ni¢ nedokdzete :)

5 Opravoval: RiSo Trembecky I
®  Pocet riesitelov: 35 - A

Dokéazte, ze pre lubovolné kladné ¢isla x a y plati nerovnost

(@2 +y?)

TH+Yy >y + 5

strom@strom.sk
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Riesenie:
Nerovnost mézeme umocnit na druht, ak st obe jej strany nezdporné. Na lavej strane méme sicet kladnych ¢isel (zo zadania),
teda kladné ¢islo, na pravej médme stucet nezdpornych odmocnin (z definicie odmocniny), teda nezdporné ¢islo. Umocnime

na druhu.

22 + 12 22 + 42 22 + 42
z2+2xy+y22zy+2/xy( 2y)+( 22/) /_xy_( 21/)
22 y? (22 + 4?)

- o> fay— 22 2
2+xy+2_ Ty 5 /
2 2
x( +4?)
2
(z2 +y?)
Wy

22 2xy 4 9° >4 yx

\/7
(@ +9)? > 41/ 2y

Aby sme sa zbavili odmocniny v nerovnosti uz nadobro, potrebujeme strany znovu umocnit na druhd. Na lavej strane
)

je tentokrat vzdy nezapornd druhd mocnina, na pravej nezapornd odmocnina prendsobena kladnym cislom. Strany st

nezaporné, tak umocnime.

24,2
(z+ y)4 > 161yM
b + 423y + 622y? + 4oy + y* > 823y + 8xy? / — 83y + 8xy3
zt — 42y + 6227 —dzyP +yt >0
(z—y)"'>0

KedZe parne mocniny (druhd, stvrtd, ...) st vzdy nezdporné ¢isla, tu sme s dokazom skonéili. Pouzili sme ekvivalentné tipravy
nerovnosti, preto sa vieme z tohto vzdy platného tvaru dostat naspat k povodnému. Spéatné odmocnenie stran nerovnosti
pre nés nepredstavuje problém, pretoZze vieme, Ze vidy vyberdme ti kladni/nezdporni odmocninu.

Iné riesenie:

Vrétme sa eSte na chvilu a skiisme to upravit len trosku inak. Oprasime znalosti nerovnosti KAGH priemerov.

22 4 42 22 4 42 22 4 42
22+ 20y +y* > 2y + 2 a:y( 2y)+( 2y) /—xy—i( 2y)
2 2 2 2
my+(w +y)22 xy(w +4?) /9
2 2
2 2
xy—&—L;y)> (2 + y2)
el AL R gy
2 =V
No, toto je AG nerovnost pre ¢leny zy a @ 4y?)
s J p y Y 5 -

Komentdr: Ked ste tlohu vyriesili, urcite ste si pomysleli, Ze tam nie je na spisovani ¢o pokazit a ziskate easy 9 bodov. Nuz,
RisSo vam to tentokrat nedaroval a ak ste ho nepresvedcili, ze viete, preco moézete umocnovat, o par bodov ste prisli. Takisto
ste niektori (z Risovi nezndmych pri¢in) pred umociniovanim najprv od¢itali \/zy, ¢im ste znicili jednoznacnost nezapornosti
lavej strany nerovnosti a vobec vam to extra nepomohlo pri rieseni. Ti, ktori ziskali 9 bodov a mali rieSenie len na par
riadkov (asi cez priemery), maji od Risa palec hore. Ok, staci tretej osoby. Prajem pekné sviatky :)

6 Opravoval: Matus Hlavacik I I
®  Pocet riesitelov: 2 N I

Nech z1, x2, ..., x, st nezdporné redlne ¢isla, ktorych sicet je 1. Dokézte, ze existuju ¢isla aq, ag, ..., an, z ktorych
kazdé je rovné 0, 1, 2, 3, alebo 4 také, ze

(a1, agy ..., an) #(2, 2, ..., 2) a 2< a1+ asTo + ...+ apT, <2+

3n—1

Riesenie:
Na zaciatku si vSimnime, ze v zadani je mnoho dvojak a z pravej aj lavej strany nerovnosti by islo jednoducho od¢itat 2. To

samozrejme vieme urobit aj so strednou c¢astou a to tak, ze kazdd z a4, ...,a, bude z mnoziny {—2, —1, 0, 1, 2}. Inak
povedané, od kazdého argumentu odratame 2. Preco to plati vidime tu:

a1x1+ asros+ ...t apx, —2=a1x1 +asrs+ ...+ a,x, —2
11 + asxo + ...+ apTy — 2 =121 + @222+ ...+ apTy — 2(x1 + 22+ ...+ Tp)
a1x1 + agxe + ...+ apz, —2= (a1 —2)x1 + (a2 — 2)z2 + ... + (an — 2)x,

http://seminar.strom.sk
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TAto tprava bola ekvivalentnd a nase zadanie! teraz je, Ze mame dokazaf, 7Ze existuju také a; € {—2, —1, 0, 1, 2};
i €1, ..., n, kde plati, Zze vSetky a; nie st naraz rovné 0 a zaroven plati nerovnost

0§alxl+a2x2+...+anxn§3n7_1.

Po chvilke zamyslenia a rézneho sktisania alebo po pohlade skiisenym okom sa rozhodneme zamerat sa len na také priradenia
argumentov, Ze budeme vyberat len z mnoziny {—1, 0, 1, }. Vieme, Ze miniméalne to bude, ak vSetky argumenty zvolim —1
a vtedy bude sucet a1z + asxs + ... + apx, rovny —1 a maximalny bude pre argumenty rovné 1 a vtedy bude siicet 1.

Vsetkych moznych n-tic argumentov je 3" (pre kazdy argument volime z troch moZnost{) a pre kazdi n-ticu argumentov
padd sacet a1x1 + agxs + ... + apx, do intervalu [—1,1]. Ked si tento interval rozdelime pravidelne na 3™ — 1 intervalov,
tak kazdy z nich bude mat dizku 2/(3™ —1). Nakolko mdme 3™ hodnét sic¢tu ajzy + asxs + ... + apx,, tak z Dirichletovho
principu vieme, ze do aspon do jedného z tychto intervalov padnii aspon dva takéto siicty.

Vezmime tieto dva suéty (a1x1 + a2xa + ... + anx, a afxy + abxe + ...+ a),xy,). Nakolko vznikli z dvoch réznych priradent
argumentov, tak vieme predpokladat, Ze (ay, ag, ..., a,) # (a}, ab, ..., a’). Dalej o tychto sii¢toch vieme povedat, ze ich
rozdiel je maximélne 2/(3" — 1). Odé¢itame mens{ z nich, od toho véicsicho. Vieme, Ze tento rozdiel bude urcite nezdporny
a zarovell bude mensi, nanajvys rovny 2/(3" — 1).

(@121 + agxe + ... + apwy) — ()21 + abwo + ...+ alx,) = (a1 — a))z1 + (ag — ah)xo + ... + (a, — al)x,
Teraz nam uz len zostdva zistit, ¢i st éisla (a1 —a), ..., (a, —a),) z mnoziny hodnét, ktoré pre argumenty vyzaduje zadanie
({-2, -1, 0, 1, 2}). Toto je zrejmé, Ze plati.

Tymto postupom sa ndm vzdy podari najst priradenie argumentov ay, aso, ..., a, také, ze sme splnime podmienky zo zadania
a tym sme dokéazali, ze vzdy taka n-tica existuje.

Komentdr: Téato dloha nebola neriesitelna, nakolko sa nasiel aspon jeden z vas, ktory ju vyriesil a aj spisal. Tato dloha
nevyzadovala ani ziaden zlozity aparat. Jediné, ¢o bolo potrebné, bolo rozmyslat a skusat rozne napady a raz by vam to
vypadlo.

Konecéné poradie Letného semestra 40. rocnika

P. Meno a priezvisko | Kat. Skola PS|1. 2. 3 4 5 6.|CS

1. Martin Melicher S2 GPostKE 5019 9 9 9 9 9 |105

2. Samuel Krajci S1 GAlgjJKE |54 |19 9 9 9 7 - |104

3. Matej Hanus S1 GPostKE |51 19 9 9 5 9 - |101

4. Miroslav Macko S1 | SpMNDaG [ 36 |9 8 9 9 9 - |89

5. Martin Stevko S2 GAlggKE | 4719 9 - 9 9 - | 83

6. Branislav Pastula S1 GPostKE | 45 | - 8 - 9 9 - 80

7. Jakub Pravda S1 | SpMNDaG |37 |4 8 3 9 7 - |77

8. Viktoéria Brezinova S2 GAlgjKE |40 ]9 9 - 9 9 - | 76

9. Norbert Michel 79 ZKrodKE |33 |8 8 9 - 7 - 74
10. Patrik Palovéik S1 GPostKE [ 36 | - 9 9 - 9 - | 72
11. Samuel Novak S1 GPostKE | 35 - -9 7 - 60
12. Katarina Demcakova S1 GPostKE 27| - 8 6 1 7 - 57
13. Toméas Chovandak S1 GPostKE | 30 | - 8 -9 - 56
14. Martin Spisak S3 GAlgjKE |31 |- 8 - 9 7 -] 55
15. Martin Albert Gbuar S1 GPostKE | 26 | - 9 - - 9 - 53
16. Michaela Dlugosova S3 | GKukuPO | 9 |9 9 3 9 8 - | 47
17. Martin Mih&lik S2 GAlgjKE | 26 | 9 9 - - - | 44
18. Radovan Lascsak S1 GPostKE 913 7 - - 7 - 43
19. Benjamin Mravec S1 GPostKE | 24 | - 3 - 1 7 - | 42
20. - 21. Matej Tarca S1 GPostKE | 27 | - - - - 7T - | 41
Filip Csonka S2 GAlejKE 819 8 - 9 7 - |41

22. Martin Masrna S3 GPostKE | 24 | - 9 - - 7 -] 40
23. - 24. Lujza Milotova 79 ZBrusKE 3,- 8 - - 7 -1 36
Martin Starovic Sl | GAMCA | 0 |8 9 3 - 7 -| 36

25. - 28. | Michaela Bobenicova | S2 GPostKE | 18 | - - 3 7 7 - 35
Michal Masrna S1 GPostKE | 35 - - - - - 35

Martin Micko S2 GAlejKE 9 |6 4 9 7 -135

1T4to tiprava zadania nebola nutnd teraz na zaciatku. D4 so urobit aj na konci, kazdopadne takto to bude trochu krajsie vychadzat.
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P. Meno a priezvisko | Kat. Skola PS|1. 2. 3. 4. 5. CS
Kristina Bratkova S4 EGJAK 8- 8 - 9 0 35
29. - 30. Jakub Mach S4 GPostKE | 33 | - - - - - 33
Zoltan Hanesz S3 GPostKE | 15| - - - 9 9 33
31. Samuel Chaba S2 GAlejJKE 4 16 7 - 9 6 32
32. Rébert Sabovcik S1 GPostKE | 31 | - - - - - 31
33. - 34. Marek Koman S3 GAlgjKE |23 | - - - - 7 30
Toméas Ganz S1 SPSSTT 0o |6 4 3 3 7 30
35. Erik Berta S2 GAlejKE 4(- - - 6 8 28
36. - 37. Jakub Pohly S3 GPostKE | 26 | - - - - - 26
Martin Salagovié S1 GAlejKE 0|8 4 - 6 - 26
38. Dominik Kopcak S2 GPostKE | 25 | - - - - 25
39. Andrea Fagulova S1 GPostKE | 21 | - - - - - 21
40. Roman Rumiantsev | S1 GAEinBA | 19 - - - - 19
41. - 42. Vratislav Madac S2 GAlejKE 8- - 0 - - 18
Pavol Drotar S3 GPostKE o|- - - 99 18
43. - 44. Ondrej Tomasik S1 GJgtBB 121 1 1 1 0 17
Jakub Genci S4 GPostKE | 17 | - - - - - 17
45. Adam Dragula S2 GPostKE 4 {0 3 3 6 16
46. Juraj Vlasic¢ S1 GAEinBA [ 12 | - 1 0 - 15
47. - 48. | Kristina Galikova S2 | SpMNDaG | 14 | - - - - - 14
Timea Szollésova | S1 | GAMCA | 14 | - - - - 14
49. Andrej Pankuch 79 GAlejKE my- - - - - 11
50. Juraj Micko S4 GPostKE 9 (- - - - - 9
51. - 52. Dévid Satala S2 GPostKE 8 | - - - - - 8
Juraj Jursa S2 GAlejKE o(8 - - - - 8
53. - 54. | Andrea Kirndgova | S1 | GLS26MI | 7 | - - - - - 7
Natdlia Téthova S3 GAlgjKE o|- - - - 7 7
55. Jonas Suvék S1 GJarPO 51 - - - - 5
56. Jakub Murin S1 GJgtBB 4 |- - - - - 4
57. Michal Barna S2 | SpMNDaG | 3 | - - - - - 3
58. - 59. Samuel Amrich S2 GPostKE 1 - 1
Michaela Borosova S2 GPostKE 1 - - - - - 1
60. Jan Bartos S3 | GSko2lVK | 0 | - - - - - 0
Za podporu a spolupracu dakujeme
s
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